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“El hombre es menos fuerte que el gorila, mas
lento que los antilopes; la piel le protege menos que
a los osos, pero tiene sobre ellos una ventaja
radical: puede adaptarse, sin cambiar sus genes,
gracias a su tecnologia.”

Antonio Ferndndez-Rasiada

Entre las muchas aspiraciones que definen el propdsito de una vida estdn la curiosidad y las ganas
de comprender el mundo en el que habitamos v la vida misma, el ansia de conocimiento y de sabi-
duria. Uno de los caminos para conseguirlo es por medio de la ciencia y la tecnologia. En este curso
en especial, se hard énfasis en la quimica.

Junto con otras ciencias, la quimica se ha corvertido en un instruments fundamental para enten-
der la infinidad de espectdculos naturales que alberga el universo y los seres vivos, asi como para
sintetizar los productos quimicos que permiten resolver las necesidades de la sodiedad: alimentos,
medicamentos, vestido, casa, fuentes de energia y cuidado del medio ambiente, entre otras.

Ademds, entender los fundamentos de la quimica hard que seas un consumidor mds conscients,
un ciudadane més preocupado de los temas ambientales y sociales y, por tanto, mas apto para par-
ticipar en la biisqueda de soluciones para diverscs problemas.

Por tanto, Acéraate a la Quimica tiene el proposito fundamental de guiarte de manera sencilla
clara al fascinante mundo de la quimica, para que tengas una vision global y critica de lo que ocurre
atu alrededor, de tal modo que, sea cual fuere tu actividad laboral, esto 12 sea de gran utilidad,

Estaré muy satisfecha si, al final del recorrido, esto se consiguid. Y s te llegara a gustar la quimi-
ca tanto como a mi, me encantard en un futuro poder llamarte colega.

La autora



“Woy con la rienda tensa y refrenando el vuelo,
que lo importante no es llegar

solo y primero

sino con todos y a tiempo.”

Lain Fdipe

Espero que Acduatea la Quimica le sea de urilidad y que contribuya a elevar la calidad de la ensefian-
zade las ciencias y, por tanto, a mejorar en el alumnado el desarrollo de las competencias propias
de este campo disciplinar, Cabe destacar que su experiencia, su estilo personal de ensefianza y sus
saberes son los que otorgardn el verdadero valor pedagdgico a este recurso.

Alolargo del libro encontrard una serie de actividades pensadas para apoyar el trabajo en e aula,
las cuales pueden ser adaptadas, modificadas o sustituidas por ideas suyas o de sus estudiantes, si
conviene a las particularidades v contextos de su localidad v realidad.

Enalgunas actividades se utilizan los conocimientos ya existentes en nuevas situaciones, sin excluir
los elementos matemadticos que sean necesarios, pero no reduciéndolos a éstos

La recomendacion es que usted realice las actividades planteadas en el texto antes de llevarlas a
cabo con sus estudiantes, para conocer los pormenores de las mismas y considerarlos en el momen-
to de la planeacidn de la clase. También se sugiere revisar las fuentes de informacion propuestas en
la seccidn Para aprender mds v en la Bibliografia.

Por ortra parte, usted sabe que evaluar es una condicidn necesaria para mejorar |2 enseflanza y el
aprendizaje; por ello, para auxiliarle en este proceso, en el libro encontrard las secciones ¥ ad jgu
sabes?, Lo gue aprendimos de. .. v Fvaluacion del blogue, que le seran de gran utilidad para la evaluacion
diagnéstica, formativa y sumativa, respectivamente,

Por dltimo, retomando la frase de Ledn Felipe, promueva el desarrollo de las actividades en un
ambiente de suficiente libertad y a un ritmo adecuado, de modo que usted y sus estudiantes hagan
juntos el recorrido en este proceso de ensefianza y aprendizaje de la quimica.

Gracias por permitirme ingresar a su aula.

La autora
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Entrada de blogue
Todos los bloques inician
con una fotografia y un
epigrafe relacionado con
el eje temdtico de la
unidad, asi como las
competencias que se
favorecen y los
aprendizajes esperados
para que tengas una idea
de lo que aprenderas.

Introduccion
Esta lectura es un
espacio de reflexién
que te permitird
valorar la
importancia de los
contenidos que vas a
revisar en el bloque,

El libro Acéraate a fa QDuirdca esta dividido en cinco bloques; en los primeros cuarro se
desarrollan los contenidos que aprenderds en este curso, un proyecto de integracién y
aplicacion, y una evaluacién que te permitird conocer tus avances, El quinto bloque te
plantea algunos proyectos a desarrollar en aspectos como lasintesis, beneficios y riesgos
de productos de uso cotidians, el papel que desempefia la quimica en las artes, aporta-
ciones de México a esta diseiplina de la ciencia, entre otros.
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Cada leccion inicia con
una actividad para que
iy 1w profesor
conozcan cudles son las
ideas que tienes acerca.
del tema a estudian

Relevancia Social
Fortalecen el tratamiento
transversal de los
contenidos relaciondndolos
con situaciones que
promueven la diversidad
cultural, los derechos
humanos, el cuidado del
ambiente y oiros agpectos
importantes para lavidaen
sociedad.

Ciencia y tecnologia
Eelaciona los contenidos
estudiados con otras
dreas del conocimiento o
sitnaciones cotidianas
con el proposito de
mostrar los diversos
campos de la aplicacion
de la quimica.

TIC

Sugerencias para que trabajes con
tecnologias de [ainformacion y la
comunicacidn (TIC) que enriquecerdn
tus conocimientos sobre el tema.

Las actividades
Las actividades propuestas te ayudardn
a reafirmar lo aprendido acerca de los
conocimientos estudiados, en ellas se
plantean preguntas y situaciones que
despiertan tu curiosidad cientifica.
Para realizarlas se utilizan materiales
que no son agresivos para el medio, ¥
que se pueden encontrar en casa. Las
modalidades de trabajo que podras
encontrar en este apartado son las
siguientes:
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Quimica ¢ Historia
Datos histdricos acerca
de los temas que se estdn
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Cuidado de la salud
Informacion sobre los efectos
de los productos quimicos en
los seres vivos para tomar
decisiones al respecto y
recomendaciones para el
cuidado de la zalud.
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Ambiente
Explicacion de
las caracteristicas
de algunos
Eentories
naturales.

Avances

del proyecto
En esta seccidn
encontrards
actividades que te
serdn de gran utlidad
paralaplaneaciény
seguimiento de

proyecto. ]

Una mirada
hacia el futuro
Aquise te
proporciona
informacion acerca
de las aplicaciones de
Iz cienciay la
tecnologia, asi como
las carreras afines,
para que puedas
hacer una mejor
eleccion del campo al
que desees dedicarte
en un futuro.
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Para aprender mis

Aqui se recomiendan textos, articulos de
divulgacién, paginas electrbnicas, videos,
etcétera, que te servirdn de apoyo al
realizar tus actividades o para
profundizar en el tema.
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La quimica en accion
Serie de entrevistas a
investigadores, artesanos y
quimicos, cuya finalidad
es mostrarte las
investigaciones que se
llevan a cabo en México
hoy dia respecto a los
contenidos estudiados en
cada bloque o bien, la
manera de aplicar la
quimica por algunos
artesanos y quimicos,
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Bibliografia

Incluye las fuentes de informacion
que se utilizaron para la elaboracion
de tu libro, asi como algunos libros y
documentos electrdnicos que pueden
ser de mucha utilidad para t trabajo
en el curso.
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Evaluacion del blogue
Evaluaciones que, en general,
parten de una situacion
problema y que para su
resolucidn requiere el uso de
diferentes habilidades y
aprendizajes adquiridos a lo
largo del bloque. Ademds son
una herramienta tl para la
autoevaluacion y
heteroevaluacién de los
aprendizajes esperados.

Tabla periddica

En ésta hallaras los datos
bdsicos de los elementos
(nombre, simbolo, masa
y nimero atdmico) y
daras adicionales como
el ordenamiento
electronico, el estado de
agregacion y los
principales estados da

oxidacion.
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Bloque |. Las caracteristicas de los materiales

Blogque Il. Las propiedades de los materiales
y su clasificacion quimica
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materidles Propiedades intensivas
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Experiment ation con Mezclas | \istodas de separacion de mezclas con base en sus
propiedades fisicas de sus cormponentes
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Contenidos
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Clasificacion de los matenalas

Mezclas y sustancias puras: compuestos elemertos

Estructura do los matanalas

Iviadelo atdmico de Bahr

Frlace quimico

sCudl es laimport ancia de
rechazar, reducir, rausary
reciclar los metales?

Propisdades da |os matales

Torma de decisiones relacionada con: rechazo,
reduccidn, redso v reciclado de metales

Sequnda revolucion de la
quimica

El orden en |a diversidad de las sustancias:
gportaciones del trabajo de Cannizzaro v Wandel eioy

Tabla periddica: arganizacion
v reqularidades de los
elamantos quirnicos

Mimero y masa atdmica, valencia

Requiaridades en la tabla periddica de Tos elemeant os
quimicos represantativos

Cardcter matdico

Impartancia de los elementos quimicos para los seres
Wvos

Erlace quimico

IWiodelos de enlace: covalente e idnico

Relacidn entre las propiedades de las sustancias con el
rmodelo de enlace: covalante e idnico

Proyectos: ahora ti explora,
exparimanta y act
Integracidn y aplicacian

iCuales element os quiricos son importantes para el
buen funcionamiento de nuestro cuerpo?

Cuales son las implicaciones en la salud o el ambiente
de algunos metales pasados?

Evaluacion
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Blogue lll. La transformacion de los
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PFroyectos: ahora tl explora, (Camo elaborar [abones?
expanimentay actia. Integracion v o . p 2
slicacion (De dinde obtiene la energia el cuerpo humano?
Eualuacian

Contenidos b dos
Impartancia de los dcidos ylas bases Fropiedades v representacion de acidos y bases
en lawda cotidana yen la industna
¢Por qué evitar el consumo frecuente | Toma de decisiones relacionadas con: importancia de
de los “alimentos &idos”? una dieta correcta
; ) ; Mimero de oxdacion
Importancia de las reacciones de dxido = : 2
v de reduccién Caractaristicas y reprasentacionss de las reaccionss
redn:
Proyectos: shora 11 explora, ¢Camo evitar la corosion?
experimenta y actia Integracidn y ¢Cudl es el impacto de los combustibles y posibles
aplicacidn dtemativas de solucidr?
Evaluacion
Cont enidos d :
35 |36 |37 |38 |39 |40 |41 |42

Froyectos: ahora 10 explora, Eloccidn del tema
expenmentay actila. [ntegracian y Planeacion del proyecta
gplicacion
Consullar las opciones sugeridas Desarrollo
en el indce o elegir laque definael [ ponararin y comunicacion de resuitados
consenso del grupo -

Bvaluacion
Clerre del curso
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L mina de carfein, grabado inglés publicadoen The graphic, en 1871

“Cuando aprendi a escuchar =l metal, las tintas v el papel,
aprendi a disfrutar las explicaciones aentificas de los
procesas del grabado. ¥ una vez mas me di cuenta de que la
ciencia estd en las cosas mas cotidianas de nuestra wida”
Patrie o de 1o Fusnte
Argumenta la importancia del trabajo de Lav
N de n )
ntifica el cardcter tentati
el contexto cultural en el cual se d

A partir de situar
o q u e considerando |as

Las caracteristicas de los materiales

ia la quimica

n con las

ny ebullicidn,

mientas que amplian

sy alternativ luc
n de lam

s fundamento utilizan en la

e tienan los

al utili
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Introduccion

El crater de los dinosaurios
y Ia leyenda del

canal de Yucatan

H ace 65 millones de afios la panfnsula de Yucatan, México, estaba unida a Cuba. Durante la histo-
ria delahumanidad, el ser humano ha dadodiversas explicaciones al hecho de su separacién.
Lamitologla maya, por gjemplo, lo hace de I3 siguiente manera

~———— QGlosario
Afable. Agradable, amable,
cordial

Figuora 1.1 El canal de Yue atin es un estrecho marino bealizado
entre Cabo Cake he (peninsuls de Yucatdn, en Mésica) y Cabo
San Antanio (Cuba)

16 |

% Vivia en una regidn cercanaala costa,un mat rimanio bien avenido, pero
aJtualIDsdiGSesnuhabfanfa'.ruretidomnhl'jt}s,uﬂrluquelusruegns
% eimploraciones dela parejaeran constantes. Cuandola edad de esta
pareja eraya algn avanzada, los dioses accedieron a sus ruesos,
toncediéndoles por |os afios de espera 2 unos gemelos: Baldn

¥ $ibon, Ean parecidos fisicamen te como dos gofas de agua,

Con el correr del tiempo los gemelos fueron creciendo, apren-

diendo |as labares del campo. Si bien seguian siendn f<camente

idénficas, desarrollaron foremas de ser muy diferentes uno del ofro, pues

Baldn era afahle, carifiocn, de sentimientos naobles; en fanfo que Sibdn era todo
|o contrarin, esto e, hosco, irritable y [len o de envidias, particularmente hacia su
hermano que siempre se granjeaha el carifio y la estimaci on de quieneslerodeaban.

Refiriéndonas 2 las lzbores agricolas de Ins gemelns, en una ocasitn en la que
tenia un tampo preparado para la quena y posterior siembra del maiz Baldn dio
inicio a esta operacidn, pero inesperadamente e aire cambid de direccian pro-
vocando que las llamas lo rodearan, manteniéndose af slado por varias horas, en
mrediode unabrasante calor queleprovocd gran deshidratacion, 4 punto de fene
cer, Baldn fuelocalizado por su hermano Sibén, quien acudié a &l con un calabazo
lleno de aguz Enlamirada de Baldn se podia apreciar el gran carifioy e profundo
agrixc!ecirnienfn que sentia por su hermiane; $in erbargo, Sidn en ese instants
pensd que e<e era el momento justo para dehacerse de Baldn, por o que de un
manofazo arancd practicamente el calabazo de sus labios. €l calabazo cayd al
suelo rompién dose y derranrindose toda <u contenido. En la mitada de Baldn <o
welala resignacion a la muerte; pero sucedid alzo inesperado el chareo de agua
fuecrediendo, separanda cada vez mds a los pernelos; kal abundandia de agua man-
daran log dioses, que se formd el canal de Vucatin, separando ala peninsula de
o que hoy es Cuba (figura 11) £n tal lugar quedd Sibén, los indios Siboney son
sus descendientes.

. kanulfo Anibal Cab Feniche, “Leyenda del Canal deu catin”,
en Heehos histonicos, fradiciones mitos ylayendas de Yocatdn, Wéxicn, 1987, PP 55 57

rudcatan
»

Caripeche

Actualmente sabemos, debidoaladendayla
tecnologla, que hace &5 millones de afios un obje-
to provenienta del espacioexterior de 10 km de
didmetroy co ooo km? de roca cayd al norte dela
peninsula de Yucatan, separandola de la menciona-
daidaantillana Ademas, el impacto forméun oré
ter de 105 km de diametro que se encuentra cubler-
topor la acddn de la sedimentacion en esa regidn
y en cuyocentro se localiza el pueblo pesquero de
Chicxulub {faura 1.2).

Los efectos da esta colisidn fueron devastadores.
Miles de millones de toneladas de polvo formaronuna
densanube que mantuvoa 12 Tierraen la oscuridad
durante algunos meses, Esta nube impididel pasode
los rayns sclares, [a temperatura global descendid las
plantas que dependfan directamente delaluz del Sol
se marchitaron al no poder realizar el procesodela
fotosintesis y con el tiempo se extinguieron alred edor
da 75%de |35 especies marinasy 5% de las termestres.

Cuandoel polvobald, 1as temparaturas se aleya-
ron debidoa que se hablamadificado [2 composicidn
quimicadela atmosfera Conel impacto, |3 calizay
ol yeso prasentes enlos suelos de Yucatin reaccio-
naron, generandomillones de toneladas de didwido
de azufre (50, y didkido de carbono (CO,) que file-
ron arrojadas al aire, Muchas espacias de plantas
animales no toleraron el aumento de temperatura y

. -
-'“uw'.tn Mexico

Figurs 1.2 Localizacion del
crater de Chicrulub,

murieron Se creg que entre las victimas de esa des-
truccion estuvieronlos dinosaurios

Wose sabe 5 el cbjetaque formd el crater de
Chilceulub fue un meteorito o un asteroide, perolo
que sl queda claroes que 9 impactohizo posible
nestra parmanencia en 1a Tierra.

¢Qué podemos concluir de esta lectura? Primero, Relevancia Social

| Diversidad cultural. Soce-

: ] | dadesde diferentes épocas |

aloque acontece mediante mitos y leyendas, como ! y culturas han dado siem.
1

que el ser humanoha tratado siempre de explicarse
loque sucede asu alredador, Avecas daraspuestas

la Leyenda def Canal de Yucatin que acabas deleer,
En ofras ocasiones o hace por medio del estudiode

los hachos e e it e e

Segundo, que 13 quimica es una cencla central;
a5 daclr, para entender s afectos que causd esta
objetoextraterrestre al chocar contralaTierra o
cualquier otrofendmeno que imvolucre transformacio-
nes de 3 materia, es de vital | mportancia contar con
los conodmientos basicos de quimica, pues asla
dencia que estudiaa la materia y los cambios que
axperimenta,

¢Que te parece si continias
explorando el apasionante

mundo de la Ciencia, para saber,
en este curso, qué es y qué hace

la quimica?

| 17
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Aprendizajes esperados:

« Identifica las aportaciones del conocimiento quimico v tecnoldgico en
la satisfaccion de necesidades basicas, enlasaudy en el ambiente

« Analiza la influencia de los medics de comunicacidn v las achitudes de

La ciencia y la tecnologia
en el mundo actual

Entre las muchas aspiraciones que definen el propésito
de una vida estin la curiosidad v el interés por corm-
prender el mundo que habitamos, asi como la necesidad
de conocimiento v sabiduria. Uno de los caminos para

las personas hacia la quimica y la tecnologia

conseguirlo es por medio de la ciencia v latecnologia,

s B |

2299595995999

- & Y th, jqué sabes?

- ismas que se han convertido en un instrumento fun-

damental para comprender el funcionamiento de la
naturaleza. Ademds, son herramientas utiles pararesolver las necesidades de nuestro
tiempo: alimentos suficientes, energias limpias, laposible cura de enfermedades como
el cancer ¥ el sida, entre ofras.

i

1. Lee con atencién Ny Eﬁ-ﬁ%i
los encabezados de e ML A ) e
los periddicos de la ! Cap,
figura 1.3 y contesta lo
gue se te pide, Anota
las respuestas en tu
cuaderno,

e
Relevancia Social

\ Educaciin ambiental para la |

| sustentabilidad. ;ué juicio |

| crflico puede kener una per- |

a} 4En qué ambito E sona sobre si la explotacion i
termdtico se sitdan i :

las noticias E i
(salud, ambiente, | ;
entre otros)?

de |a zal es responsable de
la extincién de la ballena
is, sl no cuenta con una
formacidn cientifica bésca?

#

-

by (Qué relacién tienen con
la quimica y la tecnologla?

Figura 1.3 Principales enc abezadas.

I~

Meéxico ocupa el séptimo lugar en la obtencidn de zal, siendo Baja California Sur el estado
del cual proviene la mayor parte de la produccidn. En 1999, fue presentado el proyecto de
ampliacidn de una de las salineras de esta regidn; esto generd conflictos debido a que esta
entidad es una zona de importancia rmundial para la conservacién de la ballena gris

Los grupos opositores al proyecto exigieron suspenderlo, argumentando que la construccidn
y operacidn de la salinera pondria en peligro el hébitat de apareamiento y reproduccidn de la

ballena. Descle tu punto de vista, jcudl deberia ser la funcidn de la comunidad quimica ante
esta problemética? Justifica tu respuesta,

a) Participar en el problema de la sociedad en general, ayudandeo a las autoridades a encon-
trar soluciones,

b} Enfocarse en descubrir cosas interesantes y dejar que el problema lo resuelvan las autori-
dades competentes.

¢} Trabajar junto con otras disciplinas y la sociedad en la solucidn del problema.

3. Eseribe tu opinidn acerca de la quimica y la tecnologla,

18 |

La ciencia v |a tecrologia

Probablemente el gjercicio te despertd ideas contradicrorias, jQué bueno!, porque esto
es lo que hace interesante a esta ciencia. jQué tal si comenzamos nuestro estudio para
descubrir cudl es el papel que degempefian la quimicay la tecnologia en nuestra socledad?

Relacién de la quimica y la tecnologia con el ser humano,
la salud y el ambiente

Percepcion pablica de la quimica y la tecnologia

Si observas a tu alrededor, te daras cuenta de la gran influencia que tienen la quirnica y
la tecnologia en nuestras vidas. Las fibras sintéticas de la ropa que uvsas, los materiales
de construccion del lugar donde vives, el hule de tu baldn de futbol, los alimentos indus-
trializados que consumes, los medicamentos que te receta el meédico, el plastico con el
que forras tn cuaderno, son algunos de los nnumerables productos desarrollados por
la tecnologia con base en los conocimientos que la quimica tiene de estos materiales.
Sin embargo, también la idea que la gente tiene de esta ciencia no siempre es favorable
(Crdfice 1.7), pues para muchos el adjetivo gufrrico es sindnimo de explosive, verenoso,
féxico, perfudica] dafifno v corfarminarze. Y td, jqué opinas?

Imagen plblica de la industria quimica

en el munde actual

&5
75— - i R~ S
w S e )
Z &5 ./ i SRR 75 - Telecomunicacones yelectnios
8 — - Alinenos
o
- —— 66 - Farmacéutica
g o & - Automaotrz
= 4 40 49 o
Z s M _ " 2 Héctrea
P e [ I N B -Promedio de todaslasindu fias
- -~ =
£ a5 34 ] == == 1 49 - Cuimica
35— p—— 02 i —
B = ] 42 - Petroguimica
N | e T Brafica 1.1 E149% delos
25 ciudadanas enropens tienen una
1998 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 imagen positiva de a industiia
Fuente: Cefic Pan European Survey, 2070, quimica, por debajo de 13 media
peneral de todas os sactones
-@ % Vamos a investigar '

a continuacion.

el ejemplo.

Afirmacion De acuerdo En desacuerdo

1. Me siento mal sblo de pensaren la quirmica

Para analizar las actitudes de las personas hacla la quimica, formen siete equipos y hagan lo que se pide

1. Elaboren en su cuaderno o en el procesador de texto de Word una encuesta con las afirmaciones
acerca de la quimica que se enlistan en la pagina siguiente. Inclugan en su encuesta tres columnas
donde indiquen st las personas encuestadas estan de acuerdo, en desacuerdo o indecisas, Observen

Indecisofa)

2. La gente muestra poca curiosidad por los asuntos de la quimica.

| 19

2. Una vez que tengan su encuesta, contéstenla de manera individual; después apliguenla a 10 personas més.
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en el munde actual

1. Me siento mal sélo de pensar en la quimica. e} Equipo 5: preguntas 17 a 20. Actitudes relocionadas con los riesgos de lo gquimica,
2. La gente muestra poca curiosidad por los asuntos de la quimica. f} Equipo 6: preguntas 21 a 24. Actitudes relecionadas con [a responschilidad social de la guimica.
3. La quimics es valiosa. g} Equipo 7: prequntas 25 a /B Actitudes relacionados con los medios de comunicacidn clentifica.
4, Ez una ciencla compleja e incompransible.
. o e ] oo 6. Vayan a la base de dates y con los registros de cada pregunta anoten en una nueva hoja de caleulo
5. Para aprender quimica hay que ser muy inteligente, i ; ; : 1 :
. ) e : cudntas personas estan de acuerdo, cudntas en desacuerdo y cudntas estén indecisas. Con la ayuda
6. Los alumnos estudian quimica porque se les obliga. de su profesor, determinen la frecuencia relativa. Fueden usar una tabla como la siguiente.
7. Estudiar quimica sirve incluso cuando se deja la escuela.
i - : : o Respuestas
8. La quimica sélo tiene sentido para quien estudia para quimico. i - . -
ik D d Frecuencia End 4 Frecuenaa indec Frecuenda
9. Estirmula y desarrolla la curiosidad. AAcRCe relativa Ll o relativa DRSS relativa
10. Evita que seamos supersticiosos, 1. Wle siento mal
11. Es una actividad humana en permanente construccidn, 2. Poca ariosidad
12. La quimica nos ayuda a pensar mejor. 3. Esvaliosa
13. Ayuda a mejorar la calidad de vida 4.Es compleja
14. Tenemos un mundo mejor para vivir gracias a la quimica. 7. Elaboren el histograma (grafica de barras) de las cuatro preguntas que se les asignaron, Cologuen
15. Los beneficios de la quimica son més grandes que los riesgos en el eje de las abscisas |la categoria actitudes y en el eje de las ordenadas la frecuencia relativa (%),
16. Proporcions més y mejores alimentos. Anoten debajo de cada grupo de columnas el contentldo de l'a pregunta, Mo ol»ic’lua:n escribir cudl fue el
4 i i . tamafo de la muestra (M) en alguna parte de la gréfica, asl como su titule (Grdfica 7.2,
17. Contribuye a la creacidn de drogas que causan problemas.

&

El progreso de la quimica esté poniendo en riesgo la vids en el planeta y las condiciones de

msrtentmtente dtiveda Actitudes relacionadas con la imagen de la quimica

19. La gquimica y la tecnolegla originan una manera de vivir artificial y deshumanizada.

1 1 . » Il . -f/
20. Debido a los avances de la guimica y la tecnologla los recurses naturales seran lnagotables. 1%
21, Por medio de sus productos, la industria quimica permite a otros sectores, como el transpaorte y g 6%
la vivienda, reducir las emisiones de contaminantes. e
) . : g d : , . 50%
22, Los impuestos de la industria quimica contribuyen a causas sodales y publicas, 5 B De scusrdo
i . g . . N E=3
23. La industria gquimica es el mayor inversor en protecciéon del ambiente, ;o 40% M En desacuerdo
A bl Mgl e B ; i , ; g I Indeasion
24. La investigacién cientifica permite que los productos quimicos sean cada dia més seguros. & Rl
25 Prefiero ver programas de televisidn sobre quirrica y tecnologla antes que leer articulos sobre este tema., g Ll
: o I i : ; g 20%
26. Los medios de comunicacién enfocan las consecuencias desastrosas de la quimica y silencian su 3
contribucién y ayuda positivas. g ge
=
27. Los medios de comunicacidn trivializan la informacién cientlfica. -
I 1 T | |
28. La publicidad utiliza los conocimientos de quimica para dar credibilidad a sus productos, Me siento ral walioss incormprensible  Divertida
E : s ; e N =90 Acttudes
3. Capturen los datos en una hoja de calculo electrénica, o bien, utilicen otros ma-
TIC teriales, como hojas de papel bond cuadriculade para trazar las tablas y gréficas. Gréfica 1.7 Ejermplo da grdfic 2 de barras pars el registo de |as actitude s el ionadas con 12 quinics,

4. Muestren sus resultados a su profesor para que redina la informacién de todos

tas holas de cliaNo Sedtni- los equipos y elabore una base de dates.

U SOOI S e EN IS 8. Con base en la informacién de la tabla y la gréfica, describan cudl es la —*‘Hﬂcum'da fque.. —

aantes minutes hacen miles 5. Sistematicen la informacidn; para ello, asignen a cada equipo un ndmero de- il da la hacia s aitas
E;.;iﬂéiﬁséjznﬂtﬁs?éi?g?; e i E:C“l ud de las persenas hacia C:|LILrTILCIB. | Entu curso de Matmdticas I
la omputadora, a) Equipo 1:preguntes 1 a 4. Actitudes relacionadas con la imagen de la quimica. B Eljan Pl EpraERiianie.on Cacd AN P e rec‘Jonda ?5:2;??:5#;: ;ﬁ?ffdr:fg
; _ ) para discutir los resultados. Pueden pedir apoyo al docente de Espafiol : ;
- b} Equipe 2 preguntas 5 a B. Actitudes relacionadas con la ensefianza y el R‘;"?:frzsiizgﬁigﬁz Seilatrsﬂ'-‘
aprendizaje de lo quimica Condusiones de datos, y multiplicande este
d Equipo 3: preguntas 9 a 12, Actitudes relacionadas con la naturaleza de Redacten en su cuaderno una cuartilla acerca de la imagen que la socledad rTsuItada por 100 para abtener
la guimica. tiene de la quimica, de acuerdo con las actitudes en las que se dividieron las '\E ki o
d) Equipe 4: preguntas 13 a 16. Actitudes relocionadas con beneficios de la preguntas.
guimica. L .

20 | | 21
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Fara valorar los beneficios y
resgos de la quimica, busca
en |a videoteca de tu escuda:
Hoffman, Roald £ mundo dzfa
quimica (vidas), Estades Unides
defmérica, The Annenberg/CPB
Projed, 1988 {El munde de la
quirnica, 1)

a i

Seguramente encontraron que las opiniones van del entusiasmo por la quirnica a su
rechazo, de la admiracion de sus espectaculares resultados al ternor por surelacién con
el deterioro del ambiente. En otras palabras, esta ciencia genera actitudes ambivalentes.
Por ejemplo, lainvestigacion sobre la percepcion publica de la ciencia y la tecnologia que
realizaron en 2013 el Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia (Conacyt) v el Lnstituto
Macional de Estadistica y Geografia (Inegi), dio como resultado que 59.06% de la pobla-
cidn mexicana considera que los cientificos son peligrosos para el pais, 70.43% reconoce
gue confian mucho en lafe v muy poco en la ciencia; no obstante, 90.13% dice que en
Mexico deberia haber mas personas trabajando en areas de investigacion (fabla 7.7).

Tabla 1.1 Fuentes do informacibn sobre temas cientificos que corsultan

on mexicana

Fuente 2001 (%) 2007 (%) 2013 (%)
Talevisidn 348 410 440
Internat 233 403

Radio 2.1 373 18.1
Exposiciones MO 209 18.5
Museos 143 154 163
Pariddicos 14 129 459
R.evistas cientificas 14 63 659

Fueeie: Encuesta Naciotal sobre la Percepaidn Piiblica de la Ciencia yla Tecnologia (Enpecyt), 2013,

Unaparte de la responsabilidad de estas actitudes recae en la forma en que se presenta
la ciencia y latecnologia en los medios de comunicacién, pues cormno se muestraen la
tabla 1.1, son pieza fundamental en la transmision del conocimiento cientifico. En las
grandes ciudades, un porcentaje muy alto de los habitantes reciben informacion cientifi-
camediante latelevision, radio e internet, y s6lo un pequerio grupo incorpora los libros
como fuentes adicionales para adquirir cultura cientifica. Pero, ;cual es 1a vision de la
quirnica y la tecnologia que proyectan estos medios?

13 " .
® & 21— Vamos areflexionar
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ara analizar cudl es la imagen de la quimica y la tecnologla gue presentan diversos medios de comuni-

cacidn, haz lo que se te pide a continuacidn,

1. Selecciona tres noticias de la radio, televisidn o internet, que hagan alusidn a la quimica y tecnologla,
2. Léelas y contesta en tu cuaderno cudl es el impacto emocional que causd en ti cada notlcia,

3. Comparte tu impresidn con tus compaferos en clase.

Conclusiones

Escribe en un parrafo tu opinidn acerca de la influencia de los medios de comunicacién en la percepcidn
plblica de la quimica y la tecnologla.

La influencia que ejercen los medios de comunicacion sobre el individuo y la socie-
dad actual es innegable, pues no solamente informan, sino que ademas contribuyen a
la formacion de la opinién civdadana. Por ejernplo, te habras percatado que la percep-
cién piiblica de la quimica y la tecnologia en algunos casos es Favorable, mientras que
en otros, es negativa.

2z |
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Por lo anterior, jerees tener una cultura cientifica basica para discernir entre la infor-
macion veraz, la desinformacion y la manipulacion?, jconsideras importante adquirir
criterios que te ayuden a diferenciar entre opiniones personales y conclusiones cienti-
ficas? Revisemos ahora cuales son algunos de los beneficios que nos proporcionan la
quimica y la tecnologia.

Relacion de la quimica yla recnologia con el ser humano y ¢l ambiente

Como recordaras en tus cursos de Ciencias I y I, algunas de las mayores preocupacio-
nes actuales son el abastecimiento de alimentos para lacreciente poblacion mundial, el
acceso afuentes de agua v energia abundantes y limpias, mejor salud y la proteccion a
nuestro ambiente. Desde luego la comunidad quimica deserpena un papel central en la
solucion a estas necesidades. Comencernos con el problema de la alimentacion.

Quimica ¥ alimentacion

En la actualidad, millones de personas, principalmente en los paises menos desarrollados,
sufren o rueren de hambre (mopa 7.7); sin embargo, el aumento en la produccién de
alirnentos no es tan sencillo. Sélo 10% del suelo en todo el planeta tiene buenas condi-
ciones para cultivarse y otro 20%, que estd ocupado, es susceptible de cultivarse pero a
costos muy altos, ademas de poner en peligro la flora y fauna de esaregion.

Prevalencia de hambre para paises en desarrollo e TR O-FROF (sl LS,

B Muy sh= subnuenicidn 35% o mas)

B Afts (subnurnicon 25-34%)

I Modemdarmente aha subnwnodn 15-24%)
Moderadarmente baja (subnutricidn 5-14%)
Wiy baja (subnutricidn a 5%)

Dratos inecistentss o insuficientss

La cieneia v la tecnologia
en el munde actual

Cienciay
& tecnologia
Un aguipo de investigaderas
de la umam logrd desarrollar
enla zona del Bajlo dos tipos
da grana de maiz con un ren-
dimiente masalte oue el tradi
donal. Estos granes producen
108y 95 toneladas de malz
por hedares, a diferencia del
tradiconal que produda 7.6
toneladas. Ademds, resiste
erfermedades provecadas por
los hangos.

&
.

Mapa 1.1 Segin la
Organizacion de las
Maciones Unidas para
| Alirentacion y la
Agricultura (FA0D, 793
millones de personas, es
decir, alrededar d2 10 755
de la poblacion mundial,
estin desnutridas ytienen
hambre.

SUSTANCIAS

QUIHICAS
ENLA ALl
Quimica y salud Antlinflamatabos At
Otro de los problemas sociales en los que la quirnica ha tenido 8 iaramons o
mayor trascendencia es el cuidado de la salud humana. La industia ,,E"""';'M.,,

quirnica es responsable de la fabricacion de medicarnentos (figura
1.4yque ayudan en la lucha contra las enfermedades y en la mejora
de la calidad de vida hasta edades muy avanzadas.

Figura 1.4 Productos quimicos
redacionados con la salud



Las caracteristicas de los maleriales

{

@ ;ﬁ }— Vamos arellexionar

Para valorar loz berneficios que la quimica ha generado en el campo de la salud, analiza la siguiente

informacidn,

La vacuna contra el sarampidn fue creada en 15963, Antes de esa fecha se registraban 135 millones de
casos anuales en promedio en el mundo, que ocasionaban de 7 a 8 millones de muertes por afio. La figura
A muestra la tendencia de casos

durante los afios posteriores a la
aplicacién de la vacuna.

1. Analiza la gréfica 1.3 y contesta
las preguntas en tu cuaderno,

a} /Cudnto ha sumentade la
cobertura con vacunas en
los dltimos 30 afos?

b} Cudl ha sido la tenden-
cia en los casos de sa-
rampidn a partir de que
se puso en practica la va-

cunacidn?

o Qué conclusiones pue-
des hacer a partir de esta

grafica?

Conclusiones

. Explica con tus palabras cudl es la importancia de la quimica en la salud.

Cienciay

Un equipe da invedigadoras
dela Universidad de Linkiping
(Sueda) y del Instituto delmes-
tigaddn del Hospital de Cttawa
{Canadd), desarrollaren el
implante de cérnea artificial
on 10 pacientas suaces, seis
de los cuales experimentaron
una mejora de la visién. Las
comeas se fabricaron a hase
da colageno sintético y tienen
la capacidad de indudr larege-
naradén y repamcion dal eji-
do oalar que, con el pase del
tiampe, termina formandosa un
drgane que esmitad sintético

irmitad natural, y.

5000000
4500000
4000000
3500000
3000000
2500000
2000000
1500000
1000000
500000
0

Nimere de casns

Cobertura de inmunizacién (%)

Fuawhe: Warld Heakn Qiga= Zation [WHO L delabese 1011,

Grafica 1.3 Casos de sarampian en el mundo por afio v su elacion con |2 cobertura devacunas entre
1380y 2010

Como te habras dado cuenta, las vacunas han contribuido a combatir enfermedades

tecnologia —‘— que eran termidas en otras épocas, cormo sarampion, tuberculosis y lepra. Junto con los

antibidticos, estos dos grupos de medicamentos han repercutido en el aumento de la
esperanza de vida de los seres humnanos (grdfica 7.4). Segiin el Instituto de la Salud de
Munich, 20% de nuestra vida se la debemos a los medicamentos.

Esperanzade vidaen algunos palses
y enel mundo, enpromedio

100

o
Franda
[ ]
fiundo
Inaia
Mozarmkique

T | opem T T Y P Sl S e PO
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Fuan te: Baroo b und pl, Indicad ones del desarmlis randal
Grifica 1.4 De scuenio con datos ded Banco Mundial, |3 esperanza de vidzen Mésico aument de 57,07 afios
en 19602 76,7 afosen 2014
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Pero la quirnica no sélo ayuda a salvar millones de vidas debido a los rmedicamnentos,
también contribuye a mejorar su calidad mediante otros productos de alta tecnologia,
tal es el caso de corneas, valvulas cardiacas y rifiones artificiales, marcapasos y prote-
sis de tipos diversos, sin los cuales cientos de miles de personas estarian incapacitadas.

Algunos cientificos también estan investigando las propiedades curativas de plantas
y alimentos para después aislar los compuestos activos ¥ desarrollar nuevos farmacos.
Se tratade una nueva disciplina lamada surracéirion que se encarga de caracterizar qui-
micamente las sustancias bioactivas de los alimentos. Por ejemplo, el ajo contiene un
compuesto llamado acido ferriilico que actia como anticoagulante y analgésico; el sal-
mén contiene dcido omega-3, que ayuda a asirnilar la grasa acumulada en el organismo.

Quimica y fuentes alternas de energia

Entucurso de CienciasIT aprendiste que el desarrollo econdmico ¥ social estd basado en
la disponibilidad de energia. Hoy, en pleno siglo xx1, las principales fuentes de energia
sipuen siendo los combustibles Fésiles, como petréleo, carbon y gas natural, De hecho,
38% del consumo de la energia primaria mundial proviene del petroleo.

@ -3 > Vamos a reflexionar

La ciencia v |a tecrologia
en el munde actual

—&- Glosario ——

Sustancia. Forma de materia
quetieneunacompnsicioncons-
tantacon propiedades dist inthas.
Combustible. Sustancia
que reacciong con el oxigeno
atmosférico liherando energia
an forma de calor
Reservas probadas de
patrdleo, Resanasquetienen
9% omds de probatilidades de
SEF recuperadas.

. i

Para analizar el hecho de tener o no las suficientes reservas de petréleo para satisfacer las necesidades

energéticas del ser humano en el futuro, realicen lo que se pide en parejas.

Enel mapa 1.2 estd indicada la distribucidn de las reservas probadas de petroleo en el mundo. Anallcenlo

y después contesten las preguntas.

Reservas probadas de petrdlec a finales de 2014
[Mi2s de milbnes da barries)

1. iCudnto petrdleo habla en 20147

2. En 2003 se consumieron 75 millo-
nes de barriles por dia (mb/d). 51
el consumo y las reservas perma-
necieran constantes, Jjen cudnto
tlempo se agotarian las reservas?

3. (Estamos cerca de quedarnos sin
petrélen? Justifica tu respuesta,

4. ;Qué puedes decir acerca de la
distribucidn de las reservas de
petréleo en el mundo?

5. Por tanto, Jqué nuevas tensloness
internacionales vinculadas con la
cuestién energética podrian surgir?

6. (Qué region serd, en el futuro, la
principal fuente de este recurso?

7. jEuiste alternativa al petréleo? Indaguen.

Conclusiones

Fuenie: B Siarisical review af world snevgy, Tunio 2015,

Mapa 1.2 Distribucion de reservas probadas de petileo a finakes de 2014

Después de haber analizado la informacidn contenida en el mapa y resuelto las preguntas, discutan en
pareja de qué manera podemos aprovechar el petrdleo que adin nos queda, Compartan sus propuestas

con los demés compaferos.




Las caracteristicas de los matenales

Como te habrdspercatado, el petrdleo es un recurso naru-
ral no renovable. Segtin cdleulos de laBritish Petroleum, las
reservas se agotarin hacia el afio 2043 si continva el ritrno
actual de consumo mundial, sin contar que va en aumento,
Tarnbién te habras dado cuenta de que la reserva mundial
de petroleo no estd distribuida de forma equitativa, 47.7%
se halla en el Medio Oriente y el otro 52.3% en el resto del
munda, por lo que la dependencia respecto al petrdleo situa-
do en el Golfo Pérsico va a incrementarse. Adernas, existe
otro inconveniente irnportante, los combustibles derivados
del petroleo generan gases contaminantes al quemarse.

Con la intencién de no contaminar el ambiente y de pre-
servar al maximo este recurso, se ha buscado la forma de
producir energia mas limpia a partir de Fuentes inagotables,
Feura 1.5 Plama y Centro de Imestigacitn de Biodieszl an Pierto Chiapas, lo q"“: permitiria qm, n_ucsl]‘c estilo de vida no scaJa]LtcradO

Wéxico Esta planta tiena una capacidad de poduccion de 20 mil litros de drasticamente. En MEKICO, algunas de las fuentes mas impor-

biodiased por dia a partir dal procesamiento del pifidn Listropha curcas tantes de energia renovable que se estan utilizando son la

Adermds, tunciona casi en su totalidad con energia solar : . 5 3 2

biomasa, laenergiadel Sol, la delinterior de la Tierra, la del

Relevancia Social viento y la del agua (figura 7.59).

Educacion ambientsl pam b | Otra alternativa para reducir ¢l deterioro ecologico causado por el consumo de com-
sistentabilidad. Susttuye & | pusiibles lo constituye el hidrdgeno. Dos propiedades lo hacen el combustible del futuro:
:ﬁi gﬁ;?‘;;m ?[qup'; : se queman con Facilidad en contacto con el oXigeno ¥ no emite contaminantes durante
pot cada 16 lkm q'ue cami- | Suuso. Ejernplo del avance de la tecnologia en esta materia son los autobuses que fun-
nes evis que se inopore | cjonan con hidrégeno y que ya son utilizados para las redes de transporte piiblico en las

]

1

L]

]

[}

:iiﬁggfgg"s&%i S:;' ciudades de Santa Clara, Perth, Pekin, Madrid, Barcelona, Londres, entre otras. Estos
manera de pariciper respon- vehiculos pueden recorrer hasta 16 & por kilograrno de Ridrogeno, mientras que un auto-

sable v eficmmente en b
prevenciin y olucion de los
problemasambientales,

biis comvencional recorre entre 4.8 v 6.4 km por galon de gasolina (equivalente a 1 kg
de hidrogeno).

%
&

Cienciay

; Quimica y mareriales
. tecnologia -

Otro campo de aplicacion de la quimica es el disefio de materiales Desde sus origenes, el
ser humano ha utilizado los materiales que ha tenido a su alcance (rocas, madera, pieles,
yerbas, metales, entre otros) y los ha utilizado en gran variedad de aplicaciones: construc
cién, alimentacién, vestido, armamento, pintura, medicamentos, entre muchos otros Usos.

Sin embargo, ante el peligro de que las reservas nahurales se agoten, asi como por los
volimenes altos de produccién que demanda lasociedad, fue necesario crear nuevos mate-
riales a partir de las ransformaciones quirnicas de
otras sustancias (fgura 7.6).

Asi, los quimicos no sélo estudian las propiedades
y comportamiento de las sustancias, sino también
crean materiales que tienen nuevas caracteristicas
de acuerdo con las necesidades del ser ser hurnano.
Alzunos ejemplos son los cristales liquidos en la
pantalla de la television a color, la fibra de carbon
utilizada para la fabricacion de chaquetas antiinfla-
mablespara bomberos y pilotos de autos de carreras
¥ las peliculas biodegradables que se colocan sobre
los frutos tropicales para duplicar su vidaitil y aba-
ratar los costos de conservacion. Muchos de estos
nuevos materiales emplean en su produccion diver-

Los chalecosantibalasy la cola
delos aviones comeraalesmas
grandes astan hechos de un
polimera que lleva & nombre
da Kevlar el cual tiena una
relacidn fortalezalpeso seis
vecas mayor que la del acero.

Figura 1.6 &) £l nailon memplazh
4 la weda poducida porel
gusano de seda
b} Obtencian del naibon 6.6
a partir de la maeidn entre

al clorun de sebacoib y la % 2
hexametilendiamina. sos componentes del petréleo como materia prima.

La ciencia v |a tecrologia

en el munde actual

» ¥ =
&% Vamos a reflexionar

Para valorar el papel tan importante que desempefia el petrdleo en la produceidn de satisfactores, en
equipos de cuatro integrantes, realicen lo que se indica.

1. Revisen los objetos que se encuentran en su mochila, el saldn, & incluso en el bote de basura, y cla-
sifigquenlos en dos grupos: los que estan hechos a partir del petréleo y los que no. Hagan una lista
en su cuaderno.

2. Cuando hayan terminado, revisen con el profesor su clasificacidn y corrijanla si es necesario,

Conclusiones

Comparen sus resultados con otros equipos | después contesten la pregunta, Justifiquen su respuesta,
1. En caso de una escasez grave de petréleo, jedmo emplearlan este recurso?

a) Como fuente de energia.

b} Como materia prima para la sintesis de otros productos u objetos.

De estamanera, la cantidad de objetos que se producen a partir del petrd-
leo es inmensa: desde lagoma de mascar, el arrnazén de tus lentes, labolsa
de papas fritas, hasta la pantalla del pizarrén interactivo de w salén,
Por tanto, nos queda decidir qué vamos a hacer con el petro- v
leo que nos gqueda, jutilizarlo como combustible o como
materiaprimapara la fabricacion de diversos articulos
industriales y del hogar?

Quimica y proteccion del ambiente

Los beneficios ¥ avances en nuestra calidad de
vida debido al uso de productos gquimicos siempre tendran
un costo. Actualmente, la cantidad de problemas
arnbientales alteran la estabilidad del planeta, tal
es el caso del calentamiento global, los abundantes
desechos industriales y la basura urbana, la extin Cienciay
cién de especies animales y vegetales, contaminacion del aguay el aire, destruccion de & tecnologia
la capa de ozono, entre otros.

Figura 1.7 E1 90% de los componentes de los celulanes son maprivechables. jSabias qua
cadacelular contienaen promedio 23 my de om?

Los platos de unicel tardan

Nuevamente, la participacion de los quirnicos en este campo ha sido decisiva. El én tegradarse de 500 @ 600
reciclaje de rateriales (figure 7.7) para lareduccion de contaminantes ¥ desperdicios afios en dreuns andas natura-
industriales, el desarrollo de convertidores cataliticos que eliminan las emisiones de les. Una compafila estadouni-
hidrocarburos en los automéviles, el reemplazo de freén por ciclopentano en losrefri- gf:;ﬁjﬁff_gﬁfég ts:;r;ej
geradores para disminuir la concentracién de los fluorocarbonos que reducen la capa de tapiocay [}ie'u'ra alza conla
ozong, la elaboracidn de productos ecoldgicos, son algunos ejemplos de la participacion ventaja de que son tdrmicos

y se degradan en mencs de

de la quimica en la solucion a estos problemas. s meses

Es claro que la quimica por si sola no resuelve los problemas arnbientales, pero tam-
poco es posible hacerlo sin ella. Por tanto, es necesario que dicha ciencia se integre con
otras acciones sociales u otras areas del conocimiento, como la sociologia, economia,
arte, psicologia y filosofia, entre otras,

En conclusién, los enormes beneficios que nos proveen la quimica y la tecnologia
siemnpre tendran un costo, y el uso que se les dé no depende de ellas, sino de los valores
con gue se asuman. Por tanto, el reto serd que la quimica y la tecnologia, en conjunto,
desarrollen procesos que maximicen los beneficios y reduzcan al minirno el impacto il
sobre 1a salud y el ambiente. \ ‘

Educaciin del consumidor. |
Reflexiona: shasta qué pun- |
to influimes sobre la econo- |
mia, el medioambients v -
sociedad a fravés de nues-
tros habitos de consumo in- |
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L
i
L
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Las caracteristicas de los matenales

Para valorar la reladén de la
quimica con otras dendias y
la vida cotidiana, busca en la
videoteca de tu escuela: Roald
Hoffmann, Efmundo de la qui-
mica (video), Estados Unidos
de América, Tha Annenbarg/
CPB Projed, 1988 {El munde

de la quimica, 1). Y,

Relevancia Social

| Educacién financiera ¥ del
, consumider.  Contar  con
i la informacion de cuanto
l cuesta hacer llegar el agua
i potable hastatu localidad v
| cudnto pagas por ella, trae-
| 1@ como beneficios que tu
1 familia adminestie mejor su
: cinero d practicar un con-
1 osumo responsable de este

- Avances del proyecto

TIC &

_.r

Ahora tl explora, experimenta y actia

Ale largo de este blogue estards desarrollande un proyecto, Es el momento de
aproximarnos a esta labor. Hagan las anotaciones en su cuaderno,
. Retnete can tus compafieros de equipo y elijan alguna de estas preguntas
de investigacidn para realizar su proyecto,
al (Cédmeo funclona una salinera y cudl es su impacto en el ambiente?

b} :Qué podemos hacer para recuperar i reutilizar el agua del ambiente?

Cabe sefalar que se trata de dos propuestas o sugerencias, asl que pueden

elegir otras ideas que les interesen desarrollar y que tengan relacién con los
temas que trabajaremos en este blogue.

2. Una vez que hayan elegido el tema, escriban en un parrafo por qué les
gustarla investigarlo,

3. Realicen un primer esbozo de su investigacidn. Fara ello consideren los
siguientes puntos,

Proyecto A

a} |mportancia y uses de la sal
b} Posicién de la industria salinera mexicana en el mundo.

¢} Localizacién de las unidades producteras de sal en éxico.

. . ) LN
Las siguientes fuentes serdn dtiles,

+ Asociacién Mexicana de la Industria Salinera, disponible en bt/ v
armizacorg.mef [Consulta: 19 de junio de 2016},
¢ Exportadora de sal, "Proceso de produccion’, disponible en http /fwwnw

BESE.COM MM/ P rocese ekie duccion.as [

< (Consulta: 19 de junio de 2016).

Proyecto B
al PBeneficios de contar con agua potable.
b} Lugar de donde proviene el agua que llega a su regién.
c} Cobertura, consumo anual por familia y costo del agua potable.
d} El origen del problema de la escasez de agua en su zona.

e} Froyectos que se estén llevando a cabo para solucionar el problema,
Las siguientes fuentes serdn Utiles,

¢ Comisidn MNaclonal del Agua, Situacidn del Subsector Agua pota-

b.!e, Alcantarlliado y Saneamlentm edlCLén 2015, dLspomhie en hit | i
'-'JI\,'.|i_ll_llJ|I-||lI\J\\____"-II |_I '1_J|-','| _.IL LIL_,[1

| '-‘l.:.'-.-;..;-_--.- Spdt (Consulta: 19 de junio de 2016).
e Julia Carabias et ol, Agua, medic ambiente y sociedod, México, sep-El

Colegio de México, 2006 (Libros del Rincdn).

e Yves Lacoste, El agua. La lucha por lo vida, México, ser-Larousse, 2005
(Libros del Rincén).

4. Redacten un informe de esta investigacion y entréguenle a su maestro
Recuerden anctar la fuente de informacidn.

5. Cuarden sus avances en un archivo de procesador de texto con el nombre
\ proyectoliT_numero de equipo,

¢ Para aprender mas

28 |

-[_‘

LOué leer?
s [Instituto Macional de Estadistica y Ceografia, "Encuesta sobre la Percep-

cidn Publica de la CLenCLa yla Tecnolog?a (ENPECYTJ 20137 dtspomble &
ittp: fwww.inegi.org. my/est/contenidos/proyectosfenc
In’

Uuastas ares)
o ,:__\_._.|.|....

. Jefault.asps (Consu[ta 19 de junio de 2016)

* Antonio Ferndndez- Raﬁada Las muchaos rostros de la clencia, México, Fon-
do de Cultura Economica, 2003 [La Ciencia para Todos, 192).

£0Qué leer en la Biblioteca Escolar?

+ René Drucker Colln et al, Otras 400 pequedas dosis de ciencia, México,
Uk, 2007,

o Arcadio Poveda Ricalde y Fernando Espejo, Ef crater de Chicxulub, 2a. ed,
féxico, bce Equilibrista, 2011,

o Anita Van Saan, jMenudos inventos!, Barcelona, Oniro, 2011 (El juego de la
ciencia),

-~

La ciencia v la tecrologia

en el mundo actual
- TIC

IMilzar un procesador detes-
1o permite Una mejor orga-
nizaddn de los tedtos qua sa
genaran sagun awan cen en su
invesfigaddn Ademds, deque
en &l e puede buscar pala-
bras para podar encontrar la
informadan mas fadlmente.

4 1 Lo que aprendimos de...

La ciencia y la tecnologia en el mundo actual

sustancias quimicas?

y la tecnologla?
3. Lee el texto y después contesta lo que se pide.

humanistas, cientificos y tecndlogos trabajen juntos para resolverlos.

a) iCuél es tu opinién al respecta?

la solucidn de cada uno.

Adaptade de Antonio Fermandez-Ranada, Los muchas rastus de la dencig,
Econdmica, 2003 [La Ciencia para Todos, 192).

Con el propésito de que revises lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderno los ejerciclos,
1. iPor qué la opinidn publica asocia a la quimica con lo artificial?, Jacaso lo natural no contiene

2. JCémo influgen los medios de comunicacidn en las actitudes de la poblacidn hacia la quimica

El interés que ruestran los humanistas por la ciencla debe ser aldn mayor. No sélo nos
afectan los problermas de tipo humano, como el hambre o las enfermedades; también tenemos
problemas de tipo ecoldgico, como el calentamiento global, la escasez de recursos naturales,
los agujeros en la capa de ozono, entre ofros. Se tiene gue hacer conclencia, de modo que

Mlexico, Fondo de Cultura

b} iCuél serd el papel que desempefa el quimico en este trabajo de equipo?
¢} De qué manera la quirica ha ayudado a resclver, en parte, los problemas citados en el texto?

4. Enuna tabla comp ésta, anota en la colurmna de Iz izquierda cinco problemas que presents la corru-
nidad en la que vives y en la colurmna de la derecha cudl serla el papel que desempefa el guimico en

Problema Papel del quimico

2999999595995 97995995999595955%95353959%9

5. Para encontrar los fAirmacos que puedan curar el sida, deben adquirirse nuevos conocimientos de
algunos procesos bioguimicos vitales que podrian ser utilizados para fabricar armas bioldgicas.
iDebemos por ello abstenernos de sequir investigando acerca del sida? Argumenta tu respuesta,
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|dertificacion de las propiedades
fisicas de los matenales

. e . - . © 3, Obsewa la figura 1.8 y contesta lo que se pide.
ldent]flca(:lon de las propledades L & a} JCusdl de los dos clrculos rojos es el més grande? .
f"' 2 d I t 2 I e b} ;Qué tendrias que hacer para corroborarlo? . .
isicas de los materiales e e o000
s ¢} Entonces, jcudl serla tu conclusidn? ..
@ r
Aprendizajes esperados: e
« Clasifica diferentes materiales con base en su estado de agregacidn e Los materiales han acompafiado al ser humano des Figura 1.8 llusion dptica,
identifica su relacian con las condiciones fisicas del medio. e ehinivio de bt P e h [
+ |dentifica las propiedades extensivas (masa y wolumen) e miensiras e su, e n(,‘]’a' e a’_m 4, MEs,
(ternperatura de fusicny de ebulicidn, viscosidad, densidad, solubils fibras, plumas, piel de animales, arcillas, entre otros.
dad) de algunos materales. Dependiendo de sus caracteristicas, fueron utiliza- Revisemnos como pueden clasificarse las propiedades de los materiales, cudles de ellas
+ Explica la importancia de los instumentos de medicion y observa- dos como herramientas, armas, utensilios parares- son medibles y qué instrumentos se utilizan para hacerlo.
E{?:ﬁ;c;;n:ghﬁeiir;:;mmlas que amplian la capacidad de percepcion de guardarse de la internperie y parafines decorativos,
; incipalmente. g G %
. S pusipal Propiedades cualitativas

Todo objeto producido por el ser humano estd hecho de materiales
seleccionados por sus caracteristicas o propiedades, mismas que resul-
tan adecuadas para una aplicacion concreta. Asi, el ETFE (Etileno-
tetrafluoroetileno) esusado en muchas construcciones en la actualidad
debido sualta durabilidad (m4s de 25 afios), superficie autolimpiable,
alta permeabilidad a los rayos ultravioleta, transmision luminica cer-
cana al 100% vy un peso muy bajo en comparacion con el vidrio (1%
aproximadamente), entre otras caracteristicas (figura 7.9).

El avance en el conocimiento de las propiedades de la materia ha
generado el desarrollo de materiales cadavez mds sofisticados, asi como
su clasificacion; entre ellas estan las propiedades fisias, es decir, aquellas
que pueden determinarse sin alterar la composicion quimica del material.

Algunas propiedades fisicas son descripciones cualitativas de la
materia, ¢ indudablernente, nuestro primer contacto con ellas se da
através de los sentidos. Basta manipular un objeto para deter minar
algunas de sus propiedades: ;cudl es su colot?, zes sélido, liquido o
gas?, ;se disuelve en agua?, entre otras.

4 1Y ti, jqué sabes?

1. Observa los materiales que se muestran en las siguientes imagenes u contesta en tu cuaderno
lo que se te pide,

Figura 1.9 £l edific o Media-Tic, de Barcebona, 25t formado por
una estructura de hierma ¥ un revestimiento de burbujas da
ETFE. Cuando hace calor el materal so wielve opaco exitando
el calentamiento del edificio y n consec vencia @l uso del aine
acondicionado, mientras que cuanda hace fro, las burbujas
permiten gl paso de la luz w por tanto, noes necesana la
calefaccin

“ _‘:‘.J ..-r}

a) Describe sus caracter(sticas. @ '5E — Vamos a reflexionar

i . e il . 0 il 2 : 3 L : . .
b} Si los tuvieras que clasificar, ieon qué criterio lo haras: Fara clasificar las sustandias con base en su estado de agregacidn, deberan formar parejas y realizar la

c} Anocta tu clasificacidén en un cuadre. presente actividad

2. Enuna practica de laboratorio sobre las propiedades del etanol, un estudiante registrd estos 1. Seleccionen 10 objetos o productos que utilicen en su vida diaria.

resultados, 2. Observen y registren, en una tabla como la que estd a continuacidn, st conservan su forma, mantienen
[T Volumen R R ST R e e % e su wolumen, fluyen, se comprimen al aplicarles una fuerza y st son sdlides, liquides o gases.
(9} (mi) (g/em’) (keal) ebullicidn (*C) Objete o producto Forma Yolumen Fluid ez iSe comprimen? | Estade de agregaciin
100 73,9 0729 20 785
200 157.8 0,783 1602 785
300 236.7 0,729 2403 785
400 315.6 0,789 3 204 785 3. Clasifiguen los materiales con base en las similitudes y diferencias. Andtenlo en su cuaderne,

Conclusiones

Comparen su clasificacidn con la de las otras parejas y anoten las propiedades que presenta cada con-
junto de rmateriales.

aj Qué criterio podrlas tomar en cuenta para clastficar estas propiedades?

2999599595995 95959595959959559595393959995399
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{

Sdlido Liquido

Como observaste en la actividad, las propiedades
de los materiales varian en intervalos amplios. Sin
embargo, éstos se clasifican tomando en cuenta sus

o o® ¥ cimilitudes y diferencias. Asi, probablemente, colocaste
9 - en un grupo aquellos materiales que, como el refrescoy
J -5 el agua, adoptan laforma del recipiente que los contie-

Figura 1.10 Las distancias
y fuerzas intermolec ulares
determinan los estados de
agregacion de todas las
sustancias y objetos que nos
rodean

Prasion normal. Presidn
2jercida por g atmdsfers al nivel
del mar(1 atm 0 760 mmy/Hy).

Diagrama de fases.
(Grafica que muestra las rela-
ciones antre log tres estados
de agregacian de una sustan
cia, a diferentes temparaturas

Glosario —5—

¥ Presionas. 7

tecnologia

[De acuerdo con el dia-
grama de fases, si conge-
lamos una disolucidn de
peniciling y enseguicla la
sometemos a una presion
inferior & Los 458 mm/!
Hg, el hielo se sublimard
totalmente sin dejar nin-
giin rastro de agua. De
esta manera se repara la
penicilina en polvo para
soluciones inyectalbles.

Cienciay .

5 #

Presidn
{mim/Hg)

TEO jrmmsmmamn
Salido

L]
4’5 ----.-------l-

-

Yapor

ne, ¥ en otro a los que tienen forma definida, como la

» goma y el marcador del pizarron. ;Qué propiedad de
la materia utilizaste en esta clasificacion?: el estado
de agregacion.

En tu curso de Ciencias IT aprendiste que una diferen-
ciaevidente entre los solidos, liquidos y gases es su forma. Los sélidos mantienen
forma propia, en tanto que los gases adoptan la del recipiente que los contiene y
los liguidos lade la porcion del recipiente que ocupan. Y que todos los gases tienen
varias propiedades en comun: comprimirse, ejercer presion sobre lo que les rodea,
expandirse para llenar todo el volumen disponible y difundirse unos en otros.

;A qué se deben esas diferencias o sirnilitudes? De modo general, las particulas
gue forman una sustancia se organizan de diferentes maneras, dependiendo de
las fuerzas de atraccién entre sus moléculas o particulas (fuerzas intermolecula-
res). En algunas ocasiones las particulas estan mdas vnidas, como en los s6lidos,
por tanto, la distancia entre ellas serd muy pequefia; en otras, como en los gases,
las fuerzas de atraccion son muy débiles, por lo que las particulas se encuentran
mas alejadas; y en el caso de los liquidos, estas fuerzas tienen un valor intermedio
entre el slido y el gas (fgure 7.70).

También aprendiste que el estado fisico de la materia depende de las condicio-
nes de presion y terperatura a las que se encuentre soretido el material. Por tanto,
decimos que atemnperatira ambiente ¥ a presion normal, el azicar s un solido, el
alcohol un liguido v el oxigeno un gas.

Recordaras tamnbién que una sustancia se encuentra en estado sélido, liquido o
gaseoso segiin la rernperatura y 1a presion a la que esté sometida. Si observarnos
eleje de temperaturas del diagrama de Fases en la grafica 1.5, nos daremos cuenta
gue a ternperaturas menores de 0 °C y a 1 atm de presion el tinico estado posible
del agua es el solido y que a temperaturas mayores de 100 °C y a la misma presion,
SETd gAseosa.

Necesidad de ampliar nuestros sentidos

Como yate habrds dado cuenta, estudiamos la natu-
raleza de la materia desde una perspectiva macros-
copica; es decir, a partir de las propiedades de una
masa razonablemente grande, que se puede oler,
sentir, ver, tocar y probar. De este modo, por el sabor
dulce reconoces el azucar, por el olor a fnevo podrido
los compuestos del azufre, por el color amarillo el
oro, por su superficie fria el vidrio, por el sonido un
metal, enire otros casos.

Sin embargo, nuestros sentidos no son siempre lo
suficienternente finos ¥ precisos, sino que son subje-
tivos v a veces faciles de engaiiar, como loverds en la

]
i
L]
"
i
i

o

o
[=]
=

Brifica 1.5 Diagrama de tases del agua.

100 Tempertura (°C) actividad de la pagina siguiente.
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4 =
&% _Vamosa experimentar —

Con el propésito de reconocer las limitaciones que tienen los sentidos para identificar algunas propleda-
des de los materiales, realicen lo que se pide.

Necesiton
e 3 bandejas e« 1olla
+ Una parrilla +  Agua

JCama lo hacemas?

1. Viertan agua frla en la primera bandeja, agua tibia en la
segunda y agua caliente en la tercera,

2. Coloquen las bandejas enfrente de alguno de sus compa-
fieros y pidanle que meta la mano izquierda en el agua
caliente y espere unos segundos (figura 7.77), deberd re-
tirar la mana y sumergirla ahora en la bandeja con agua
tibia. Anoten sus observaciones.

FPrecaucidn: no usen agua muy caliente, Hagan este expe-
rimento con la supervisién de su profesor,

. ; 5 Figura 111 Paso 2
3. Después, pldanle que introduzea la mano derecha en el .

agua fria, espere unos sequndos, retire la mano y la ponga
en la bandeja del agua tibia. Ancten sus observaciones.
4. Repitan el experimento con cada uno de los integrantes del equipo.

2 Qué obtenemos?

1. ;Cdmo sintieron la temperatura del agua al pasar la mano derecha del agua fria al agua tibia?

2. iComo sintieron la temperatura del agua al pasar la mane izquierda del agua caliente al agua tibia?
3. {Son confiables nuestras manos para medir la temperatura?, jen qué casos si?

A qué llegamos?

Con base en sus resultados, expliquen si son o no adecuadas nuestras manos para medir la temperatura,
Comuniquen al resto del grupo su conclusian,

%

Cuando decimos que el agua esta fria o caliente, expresamos afirmaciones puramente
cualitativas de la temperatura de los cuerpos. Habra ocasiones en que esa informacion
serd suficiente, por ejemplo, no es necesario saber cuantos grados de temperatura tiene
el agua con que nos bafiamos; pero, habra otras, en que si se requiera de informacion
mas precisa, por ejemplo, cudntos grados y décimas de grados asciende la temperatura
de un enfermo.

Asimismo, lasensacion de frio o caliente depende de cada persona y de la situacion
en la que se encuentre. Seguramente, cuando metiste la mano derecha en el agua tibia te
parecid caliente, mientras que al introducir tu mano izquierda en esa agua te parecio fria.

Por otro lado, no siempre podemos recurrir al sentido deltacto para tener un conoci-
miento cualitativo de la ternperatura. Por ejemplo, no es recomendable que para tratar

" Figmra 1.12 £l termamet
de averiguar la temperatura de la llama de vn trozo de madera que arde metamos la g,mrmiugsmmﬁcfm.w

mano al fuego, lo mas conveniente en este caso es utilizar un termometro para medirla que na requier dz contacto

i 4 directo con el ubjet_ucwa ]
(figura 1.12). tempertura % quiere medir,

Dee lo anterior s infiere que no siempre podemos recurrir directamente a nuestros sen- Basta orientare! instrumento
tidos para identificar las propiedades de los materiales y que necesitamos, por lo tanto Hcie Sopiem: Lh Kxechc e
it} : T i 57 4 ’ wisualiza en la pantalla.
utilizar instrumentos de medicion y observacion que nos faciliten llegar més alla de lo
gue nos permite el uso de nuestros sentidos.
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Propiedades extensivas

P 4 ~“—Vamos a experimentar
Entre las propiedades medibles de los materiales se encuentran masa, volumen, tem-

Para apreciar la importancia de los instrumentos de medicién en la ampliacién de nuestros sentidos, en peratura de fusion y de ebullicion, viscosidad, densidad, solubilidad y otras. Alsunas
equipos de cuatro integrantes realicen la siguiente actividad. dependen de la cantidad de materia contenida en la muestra de una sustancia, es decir,
de sumasa mientras que otras son independientes.
Necesitan
s Sal ¢ 1 vidrio de reloj %—f —Vamos a experimentar
* Agua e 1 espatula o
& 1 uanaa # TyeBn dEprecipiingcs Para diferenciar entre las propiedades extensivas e intensivas de la materia, formen equipos de custro
e 1 probeta de 50 mL

integrantes y realicen lo que se indica,
JCama la hacemas?

: ) Necesiton
1. Cologuen el vidric de reloj en la balanza y midan su masa.
2. Uno de ustedes agregue una pizce de sal en el idrio, midan la ¢ 5 clavos del mismo tipo, pero de diferente tamafio * 1 balanza
masa (figure 1.13) y registren el dato en |z tabla de resultados, + 1 probeta de 100 mL s Agua

3. Todos los integrantes del equipo deberén repetir esta operacidn. £ Cdmo lo hacemos?

4. Ahora, uno de ustedes vierta un chorro de agua en la probeta

y 1. Antes de comenzar esta actividad, anoten en su cua-
y mida el volumen.

derno cudl de las propiedades que van a medir creen

5. Repitan el paso anterior los otros tres integrantes, que depende o no de la masa.

2. Coleguen uno de los clavos en la balanza y midan su masa.

o

o 3. Viertan 50 mL de agua en la probeta {volumen 1), comeo
? : ]
¢Qué obtenemos figwa1.13 Peso 2 se muestra en la figura 1,15,
Tabla de resultados 4. Sumerjan el clave en el agua Y midan el volumen
(volumen 2} como aparece en la figura 1.16.
5. Para caleular el volumen del clave, realiza la siguiente
operacin:

Integrant e del equipo Masa de wna pizca Volumen de un chorro

Volumen de! clove = volumen 2 — volumen 1

Blw ] —

6. Expresa el volumen en centlmetros clbicos. Recuerda
que 1 mk =1 cm?

7. Para calcular la densidad del clavo, dividan la masa
entre el valumen,

1. jA cudnto equivale ung pizca de sof?

i ?
2. (A cusnito equivele un chorro de aguat 8. Repitan el procedimients anterior para cada uno de
los clavos,
‘A qué Ui 7
& e Tegamos /Qué abtenemos?
Relnanze con los otros equipos y, con base en los resultados, expliguen cudl serla el problema de no Figura 115, Paso 2. Figura 1.16. Paso 4.
contar con una unicdad y un instrumento de medicidn para determinar las propledades de los materiales, 1. Registren sus resultados en la tabla.

- Tamafho del dave Kasa (g) Volumen {cm?®) Densidad (gfem’)

En la actividad anterior observaste que al utilizar medidas aproximadas se generan
confusiones: jodmo saber a qué equivale ura pizar de sal?, jcudl serialepizar que se tomd
como referencia? Esto condujo, por un lado, a la invencion de aparatos de medicion
(reglas, relojes, balanzas, microscopios, termormetro) ¥, por otro, a ponerse de acuerdo
acerca de como expresar esas mediciones, es decir, establecer unidades y patrones. Asi,
el Sisterma Interrncional de Unidades denominado oficialmente con las siglas I, establecio
el kilogramo (kg) y el metro cibico (m’) como unidades para medir la masa y el volu-

a} iQué le ocurre al volumen al incrementarse la masa?
b} Qué sucede con la densidad?

men, respectivamente (fgura 7.74). A qué llegamaos?
De esta manera convertimos en nimeros las propiedades de todo lo que nos rodea, 1. jCoinciden sus predicciones con lo que observaron?, Ja qué se debe?
Figura 1.14 £l kilograno ptrin  ya sea para que por medio de la ciencia aprendamos a conocer la naturaleza, para que 2. Stelwolumen es una propiedad extensiva y la densidad una propiedad intensiva, jcudl es la diferencia
2;';‘;:"&:;?3{2’:;‘{"; 'gc"r':i. latecnologia desarrolle herramientas que mejoren nuestras actuales condiciones de vida entre ambas?
didmetro o para saber cuanto tenemos que pagar por 200 m* de terreno. 3. Elaboren junto con su maestro un diagrama de llaves sobre las propiedades extensivas e intensivas,
. -

34 | | 35




Las caracteristicas de los matenales

Feura 117 a) Balanza analitica y
bl balare s granatana

) R B

Fura 1.18 £l matraz wolumétnco
{a} mide el volumen de manara
més precisa que la bureta (bl

{

Como habr s observado, el valor de la densidad del clavo es siempre el misrmno a pesar
de que la masa de cada uno de los clavos es diferente. Este tipo de propiedades que no
dependen de la masa del objeto, reciben el nombre de propledades inferssivas. Mientras que
hay otras que si dependen de la cantidad de materia de la muestra (como ¢l volumen),
y que se clasifican como propiedades extensivas.

Entre las propiedades mas importantes de los materiales se encuentran la masay el
volumen, que como acabas de aprender, se clasifican dentro de las propiedades extensi-
vas. La primera, es la medida de la inercia de un cuerpo, annque es frecuente asociarla
ala cantidad de materia existente en un objeto, ¥ la segunda se refiere a la medida del
tamaiio de un objeto o cuanto espacio ocupa.

Como ya se habia mencionado, la unidad de masa en el I es el kilogramo (kg), en
tanto que la del volumen es el metro cibico (rr'). Sin embargo, en ocasiones los objetos
gue se van a medir son dernasiado grandes (por ejemplo, la masa de un elefante) o muy
pequeiios (como la masa de una aguja), por lo que es conveniente utilizar los rmiltiplos
y submultiplos de estas unidades (table 7.2).

Unidades Simbolo Equivalencia (g) Ejemplo
Gigagramo Gg 1 000 000 000 =i
ol Megagramo Mg 1000 000 ’;JJ';; ;D"r"gt[’]?}ﬁg
Unidad Kilograme™ kg” 1000 1litro de agua, 1000 g
Grame g 1 1aucharadadeagus, 5 o
Decigrarme dg 01 1 huewo de colibri, 5 dg
Submiltiplos Cantigrama ] 001 1 huews de polilla, 1.7 cg
tili grarme mg 0.001 1aguja, 75 mg
Micregrame g 0000 001 1 grano de sal, 100 ug

*1 kg equivake a 1 000g; sin embange, debido a que en el 9 es ka unidad fundamental de masa, no debe ser considerado
dertado del gmme.

En el caso del volumen para pequefias cantidades, las unidades mas comunes son el
litro (L) para los liguidos y los gases, o el centimetro ciibico (cm’) para sélidos y gases.
lm'=1000L
1L =1dm’ = 1000 cr’ = 1000 mL
1oy =1 ml.
Labalanza es un instrumento para la medicion y se utiliza para medir la masa. En
el laboratorio las rnas comunes son la granataria, que mide la rnasa con una exactitud

de centésimas de gramo (0.01), y la analitica, cuya exactitud es de una diezmilésima de
gramo (0.0001 g) (fgura 7.77).

L as pipetas, probetas, buretas y matraces volumeéiricos son los instrumentos mas usa-
dos para medir volumenes de liguidos (figuo 7.75).

Propiedades intensivas
Densidad

En la actividad experirnental de la pagina 35, probablemente encontraste que 1 cm’ de
hierro tiene una masa de 7.8 g; es decir, 7.8 g/cnr’ . Estarelacion masa/volumen es una
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propiedad de 1a materia que recibe el normbre de densidad, que se expresade lasiguiente
manera.
.

¥

&=
Y, jpor qué se clasifica como propiedad intensiva? Veamoslo en la siguiente actividad.

® £~ Vamos a calcular

tamafio. Los resultados fueron los siguientes.

|dentificacion de las propiedades

flsicas de los matenales

Para comprender por que la densidad es una propiedad intensiva, en pares realicen esta actividad.

1. En un experimento, un estudiante midié la masa y volumen de cinco cubos de marmel de diferente

Mam. cube Masa (g} Volumen {cm?)
1 287 10
2 57.4 20
3 6.1 30
4 1143 40
e 1435 50

b} ;Qué observan?

c} ¢0Dué tipo de propiedad es?

d} Tracen una grafica con los valores obtenidos: masa (eje 4) contra volu-
men [eje x). 5t es posible utilicen una hoja de céleulo para elaborarla

e} Calculen la pendiente de la recta.

f}  ¢En qué unidades se expresa?

gl Teniendo en cuenta la respuesta anterior, jqué representa elvalor de la
pendiente?

Condlusiones

Con base en los resultados expliquen por qué la densidad es una propiedad
\_ intensiva y comuniguen al resto del grupe su conclusién.

a} Determinen la densidad de cada cubo y anoten los resultados en su cuaderno.

-§-Recuerda que...—

Para calcular la pendienta de
una reda que pase por el purto
{0.0), laformula es

¥

x

Selecdona un punte de la rac-
ta—excepto el del origen de las
coordenadas— luego anota sus
coordenadas y, por Gifime, sus-
tituye los valores en lafénmula,

Cormo te habras dado cuenta, ladensidad de un rnaterial no depende de larnasa, pues
su valor es ignal para cualgquier porcion del mismo. Por ejemplo, ;cual sera la densidad
de un cubo de acero 5 cm’ v 39 g, v otro de 20 o’ v 156 g?

. = = — 3
Cubo 1: d v 7.8 g/cm
Cubo 2: d ==28E_ 7 gg/cm
20 cm’

El valor de la densidad no se modifica al variar la masa, por lo cual la densidad se
clasifica como propiedad intensiva.

Launidad de densidad en el =1 es el kilogramo por metro cibico (kg/m?), aunque es
més frecuente utilizar gramo por centimetro ciibico (g/cm”) y su equivalente gramo por
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Cuando se tala un arbel, s
tronco se muere y todos los
condudes qua transportaban
aguay nutrimentos desde las
raices hasta las hojas se llenan
de aire porle quela densidad
del tronco disminuye v puede
flataren e agua Debida a este,
an algunas partes dal mundo,
los troncos se transporan a
flote rio abajo desde e bosque
hasta los aserraderos donde

v

Densidad (a/ml)

Fizura 1.19 Un densimetm es
una varilla graduada con un
abultamenio hueco que le
permite flotaren el liquido.

1.0000

0.9898

099598

0.9887

Densidad

012345

{

mililitro (g/mL), paralos sélidos v los liquidos, asi corno gramo por litro (g/L), gramo
por centimetro cibico (g/cm?), v kilogramo por metro clibico (g/m®) en log gases debido
a que sus densidades son demasiado pequeiias (toble 7.5).

Tabla 1.3 Densidad de algunas sustandas a 20 °C

Densidad de silidos Densidad de liquidos Densidad de gases
(giem?) {g/mL) (/L)
Aluminia 217 Acetona 079 Aira 1.29
Azicar 159 Aceile 0.5 Amoniaco 06
Corcho 022a026 |[Aguaid=C) 1 Dideide da 18
carbang

Hielo (0 °C) 09168 Alcohol 0,789 Halio 0178
Madera balsa 010a 015 | Gasolna 0.68 Hidrégens 0089
Madera bano 1.1a12 Glicerina 1.261 Mitrégeno 1.254
Plata 10.5 Mercurio 13.6 Oxigany 1424

La densidad es una propiedad fisica muy itil en la identificacion de las sustancias.
For ejemplo, la pirita de hierro (FeS;) llamada ore de jos forgos, se parece mucho al oro
(Au), pues ambos son dorados. Si un minero encuentra una pepita dorada de 4.83 gy 0.25
crr’, jqué tendria que hacer para averiguar si se trata de oro? Primero, conbase en esos
datos, calcular la densidad.

d=483g/025 cm’ = 19.32 g/’

Después, comparar elresultado con el valor de la densidad del oro que es 19.32 g/ cm’;
por tanto, la pepita es de oro.

Otra manera de medir la densidad es con un instrumento llamado densémerre (figura
7.79), el cual flota al introducirlo en un liquido v se mantiene en posicién vertical debido a
un lastre, pero se hundird massi el liquido es menos dengo, vy todavia menos si el liquido
es mas denso. Sobre laescala graduada se lee directamente la densidad correspondiente
al nivel en el que ha quedado sumergido. Como ya s¢ ha comentado, la densidad es una
propiedad intensiva, pues no depende de la masa; sin embargo, su
valor es modificado al variar la temperatura (gréfica 7.6). Esto tiene
una importancia muy grande en la vida de las especies que habitan
en los lagos de los polos

En otofio, el agua de la superficie de los lagos llegaa4 °Cyseva
alfondo, debido aque a estaternperatura el agua alcanza su maxima
densidad (1 g/mL). El agua mds fria, con temperaturas menores a los
4 °C, sube ala superficie y al llegar a los 0 °C se congela formando
una capa de hielo en la superficie. Por debajo de esta capa de hielo
queda agua en estado liquido, va que la densidad del agua en su forma
solidaes menor (0.99987 g/mlL alos 0 °C) que ladel agua en estado
liguido (0.99993 z/ml a1 °C, 1 g/mL a los 4 °C).

672 910
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Vamos a experimentar

Fara determinar la viscosidad relativa de algunos liguidos, en equipo de cuatro
integrantes lleven a cabo la siguiente actividad.

Necesitan
# 5 tubos de ensayo con tapdn « 20 mL de leche
* 5 balines o 20 ml de miel
s 1 gradilla # 20 ml de glicerina

s 1 crondometro
e 20 mL de aceite

20 ml de agua

s Camo lo hacemos?

1. Lean primero lasindicaciones y después anoten en su cuaderno su prediccidn, =
Figura 1 200 Paso 3,

i - il

2. Pongan un balin en el tubo de ensayo, llénenle con miel y tapenlo.

3. Colequen el tubo en posicién horizontal y después voltéenlo en posicidn ver-
tical. Midan el tiempo que tarda el balin en caer (Agura 7.20).

4. Repitan el paso anterior tres veces y caloulen el tiempo promedio.

5. Hagan lo mismo con los otros liquides.

6. Ordenen sus datos de acuerde con la viscosidad relativa de los liquidos, asignen el ndmero 1 al menos viscose,

7. Regresen los liguides a su envase, en el orden que les asignaron y observen como fluyen.

ZQué abtenemos?

Promedio

1. (Cudl es el liguido que presenta menor viscosidad y cuél mayor?

2. jCémeo es su flujo?

FA qué llegamos?

1. Analicen sus resultades y establezcan la relacién entre viscosidad y fluidez.

2. Discutan con el resto del grupo las diferencias entre lo que observaron y sus predicciones iniciales.
A

&
-4

Sobreflujo N

La viscosidad se mide con un viscosfmeiro, que consiste en un
recipiente que tiene un orificio de tamaifio conocido en el fondo

{figura 1.27). i

Ternperatura (°C)

Grafiea 1.6 Efecto de |3

femperatura en |a densidad

del agua.

Cuando llega la primavera, el hielo se funde y el agua de la superfi-

cie comienza a calentarse. Cuando el aguallega alos 4 °C alcanza su

méxima densidad y baja. De esta manerase produce un cicloy el intercambio de aguas per-
mite el flujo de oxigeno y nutrimentos indispensables parael desarrollo de la vida acudtica,

Viscosidad

Los liquidos y los gases tienen la propiedad de desplazarse de un lugar a otro, es decir,
fluyen; sin embargo, habras observado que algunos lo hacen més lento que otros. Esta
resistencia a fluir se denomina visosidad.

38|

El liquido a estudiar es colocado en el viscosimetro. Cuando la
muestra alcanza la te mperatura de prueba, se ide el tiernpo reque-
rido para que 60 ml del liquido pasen a través del orificio. La muestra
es recogida en un frasco estandar calibrado.

Lawelocidad con la que el liguido sale por el orificio es una medi-
dade su viscosidad; asi, cuanto mayor sea laviscosidad, menor sera
su capacidad parafluir ¥ viceversa. La viscosidad es una propiedad
muy utilizada para identificar los tipos de liquidos.

Bafio de
temperatura
constante

Fagura 1.21 Viscosimetro de
Saybolt
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Temperaturas de fusion y ebullicion

Las caracteristicas de los matenales

Otra propiedad muy importante para identificar las sustancias y que esta relacionada
con su estado de agregacion, es la temperatura a la que cambian de un estado a ofro.

—‘ﬁ'&_ '— Vamos a experimentar ——

Fara comprender qué es la temperatura de fusidon y de ebullicién, en equipo de cuatro integrantes, rea-
licen lo que se indica con la supervisidn de su profesor,

Necesitan

1 pinzas para termémetro

1 lampara de alcohol

1 vaso de precipitades de 250 mlL
5 cubos de hielo

* 1 soporte universal

1 anille de hierro

1 tela de alambre con asbesto
1 termemetro

JCama lo hacemos?

1. Monten un dispositive como el que se muestra en la figura 1.22

2. Pongan tres cubos de hielo en el vaso de precipitados y midan su tem-
peratura.

3. Comiencen a calentar con la flama baja y registren la temperatura cada
minuto.

4. Continlen calentando hasta que el agua hierva. Deben tener precauciédn con
el agua a esta temperatura, ya que puede causar quemaduras.

2 Qué abtenemas?

Figura 1.22 Paso 1.

Registren los resultados en la tabla siguiente,

|dertificacion de las propiedades

Te habrés dado cuenta de que al calentar el hielo se transformé en liquido. Esta tem-
peratura se conoce COmo fermperarid de fisice de un solido y es igual a la temperatura de
congelacion de un liquido. Por ejemplo, el agua se congelay funde a0 °C.

Conforme el liguido va calentindose, algunas moléculas (las mas rapidas) chocan
violentamente entre si v abandonan el estado liquido para pasar al estado de vapor.
Pero no solamente escapan las moléculas de la superficie, sino que también se forman
pequefias porciones de vapor bajo la superficie del liquido originando burbujas. Estas
se elevan hasta la superficie provocando una intensa agitacion y el liquido comienza a
hervir. Este fenémeno se llama ebullicion y la temperatura a la que el liquido hierve se
denomina rermperarirg de ebullicion.

Cuando las burbujas se forman, el liquido que originalmente ocupaba ese espacio es
desplazado hacia los lados, lo cual provoca que aumente el nivel del liquido en el reci-
piente. Debido a esto, cuando la leche hierve, la capa de grasa en la superficie es empu-
jada hacia arriba y la leche tiende a derramarse.

Para comparar la temperatura de ebullicion de diferentes liquidos, se convino en estable-
cer, como referencia, la presion ejercida por la atmosfera al nivel del mar (1 atr o 760 mm/
Hg). Esta es la denorninada presién normal y la terperatura a la cual ebulle el liquido en
esta presion se llarna ternperatura de ebullicion normal. Por ejernplo, la ternperatura de ebu-
Mlicion normal del agua es de 100 °C, la del metanol es de 56.2 °Cy la de 1a glicerina290 °C.

Solubilidad

Al preparar agua de limén, habras notado que el jugo de limén y el agua pueden disol-
verse en cualguier proporcion, en tanto que con el azicar hay un limite. ;De qué depen-
de?, pues de lasolubilidad de dichas sustancias.

® JE’ "’, Vamos a experimentar .

& TIC

fisicas de los malenales

Complementa la actividad
anterior con al ajerade
“CambioEstadolove ds”
del co Fisica ECAmMM de Simén
Mochén Cohen (568, que pue-
dos ancontrar en la biblisteca
de tu escuela. Modifica la
masa y observa qué ocurre
con la tamperatura de fusion
y ebullician del 2gua.
Simén Mochén Cohen,
“CambioEstadaMove ds”
(disco compacta), en Fsica
Ensaifianza de la ciancia a fra-
vés de modelos matematias

México, e, 2002
\.

—@-Recuerda que...—

La temperatura de ebullicén
dapende de la prasién exter-
na, en el caso de un liguide
contenide an un recpiente
abierto, ésta equivale a la
pregién atmosférica; de modo
que & agua hierve 3 100 °C
an Acapulco (760 mmHg) y
a 73.6 °C en la cumbre del

\monte Everast {272 mm/MHa),

e

Para comprender el concepto de solubilidad, lleven a cabo la siguiente actividad en equipos de cuatro

Tiempo (min) Temperatura (°0) Tiempo (min) Temperatura (*C) Tiempo (min) Temperatura (°0)
0 4
1 5
2
3

1. Elaboren en su cuaderno una grafica de termperatura contra tiermpo. Tracenla a partir de las coorde-

1 probeta de 10 mL

integrantes.
Necesitan
e 8 tubos de ensayo + | balanza
¢ 1 agitador e 12 g de sal
o 1 gradilla * 70 g de azicar

nadas dadas,

L

iCudl es la temperatura inicial del hiels?

JQué sucede cuando la terrperatura del hielo llega a 0 °C7

JCamo lo hacemos?

1. Mumeren los tubos del 1 al 8.
2. Miertan 10 mL de agua a cade tubo.

Figura 1.23 Pazn d,

{Qué ocurre con la temperatura mientras se derrite el hielo?
JQué ocurre con la temperatura al sequir calentando el agua y el hielo estd totalmente derretido?

JEn qué momento el agua pasa de liquids a gas?

Mook

4Qué ocurre con la temperatura mientras el agua se evapora?

FA qué legomos?

Con base en los resultados, expliquen a los otros equipos qué son las termperaturas de fusidn y ebullicidn,

40 _|

3. Agreguen sal y aziicar, come se indica a continuacidn,

Tubo 1 Tubo 2 Tubo 3 Tubo 4 Tubo 5 Tubo &

Tubo 7 Tubo &

1 g da =al 2 gde sal 3.6 0 de sal 3.7 gdesal

Sodeazicar | 200 de amicar | 20.6 0 de awicar | 21 g de azicar

4. Agiten hasta que el sélido se disuelva (figura 7.23),

2 Qué obtenemos?

| a1

iCusl es la cantidad méwima de sal y azdcar que puede disolvarse en 10 mL de agua?



Las caracteristicas de los materiales

ZA gué Hegamos?

1. Analicen su respuesta y expliquen qué significa solubilidad,

2. Comparen su explicacidn con la de otros equipos.

&

& Para aprender mas

x o Seguramente notaste que al agregar 1 g de sal y agitar la mezcla, el solido se disolvid
Ambiente i 7 ; ; s ;
facilmente; sin embargo, a medida que continuamos afiadiendo maés sal observamos que
La costa norte del litoral del los cristales tardaban mas en disolverse, hasta que llegé un momento en que éstos per-
Pacifico as a’-fa”?Sf‘dfa_ F'°|f manecieron en el fondo del wbo de ensayo. Esto significa que hay una cantidad méaxima
gj]:I ?‘;gjggp?ragln;l[ﬁﬁi de soluto que puede disolverse en una cierta cantidad de disolvente a una temperatura
y variedad de espedas Uno determinada. Esta concentracion recibe el nombre de solubilided. Asi, lasolubilidad de
delos factores que contribu- lasal es 36 27100 g de agua y la del azicar 206.9 g/100 g de agua; es decir, la maxima
yand esiahacio & fa o cantidad de sal que se puede disolver en 100 g de agua a 20 °C es de 36 gy de 206.9 g

cantidad da oxigans disuelte )
en esa agua fria 7 en el caso del azicar.

Aligual que en la densidad y laviscosidad, latemperaturatiene un efecto irnportante
sobre la solubilidad (grdficas 7.7 u 7.5).

100 W
= v] '\\
7
&0 o |
g 12 R\\
70 o b
% S L
8 = % g“ g “K“""h-\._
= L= ey
5 s
3 B
= 52
ey = O
g » = A
N
m -
o — ___Oﬂmatﬂd'eca{d |
= Tty sl 0 10 b 30 40
e 0 20 30 40 50 &0 70 &5 9 00
a) Temperatum (@) 3 Temperatura °C
Graficas 1.7y 1.8 Los gréficas Observa que la solubilidad de los sélidos generalmente aumenta al incrementarse la
b i s temnperatura. Debido a esto, para preparar la crerna de chocolate debe calentarse una

solubilidad de las sustancias -
dehida a |a temperatura para mezcla muy concentrada de azicar, chocolate y leche, hasta una ternperatura bastante

silidos fa)y gases (b alta para que el exceso de azucar se disuelva.

También podermos notar que en los gases sucede lo contrario, es decir, al aurnentar la

temperatura la solubilidad disminuye. Es por ello que cuando un refresco esta caliente
o tibio tiene sabor desagradable. Ademas, los gases son menos solubles en agua que los
solidos. Por ejemplo, mientras que 36 g de clorwro de sodio (INaCl) se disuelven en 100 g
de apua a 20 °C, en las mismas condiciones sélo se disuelven 0.0009 g de oxigeno.

Avances del proyecto

Ahora que ya lograste identificar algunas propiedades flsicas de los materiales, retinete con tus com-
pafieros de equipo y averiglen cudles son las propledades del clorure de sedio (NaCl) y del agua de
mar si seleccionaron el proyecto A, o de los diferentes tipos de agua (potable, residual, por ejemplo)
en caso del proyecto B. Redacten esta informacidn e incorpérenla en el documento que desarrollaron en
el tema anterior y que guardaron con el nombre proyectoBT_seguido del ndmers de su equipo.

Identificacion de las propiedades

fisicas de los materigles

&

LQué leer?
# |Instituto de Educacidn Secundaria Aguilar y Cane, La materia, disponible en

ttp: ffwww.iesagullarycano.comidpto/fyg/mat/matl.htm (Consulta: 20 de junio de 2018),
d0Qué leer en la Biblioteca de Aula?

o Hans lirgen Press, Experimentos sencillos con sélidos y liguidos, México, ser-Paidés, 2006 (Libros
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\_ del Rincén).

© 4 1 Lo que aprendimos de...

Identificacion de las propiedades fisicas de los materiales

“n
]

P
pe: Con el propdsito de que revises lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderne los
ejercicios siguientes.
e
e 1 Organiza tus ideas. Elabora un cuadro sindptico con los términos: densidad, estados de
! agregacién, gas, llguido, masa, propiedades cualitativas, propiedades extensivas, propiedades
€ intensivas, sélide, sclubilidad, temperatura de ebullicidn, temperatura de fusién, viscosidad u
e volumen,
@ 2. 5ituveras un polve blanco muy parecido a la sal:
= a} Jj3erla recomendable probarlo para confirmar =i se trata de este producte?, jpor qué?
r b} Explica qué harlas para identificar esa sustancia.
@ 3. Analiza la informacién de las columnas y después sefiala la opcidn que tiene la asociacién
P correcta entre ellas,
e, A | a) 1-C-IIl, 2-A-1, 3-B-Il
- o
o Agua en estado 02
h liquide
€ t
b} 1-A-l, 2-B-11, 3-C-1ll
P

B
dt 8 B
. Aguaen estado \ 100 °C
r-‘ tlida @ 6
o 1=B-l, 2-C-l, 3-A

@ 3 & 66 I

o
Wapor de agua 6 9, 20°C
-~
e @ g
4. El almizcle es un perfume natural que produce el macho del venado almizclefio. Su valor comercial
es tres a cinco veces superior al de 1 g de oro, ya que 1 g de almizcle perfuma més de 50 000 m?

La muscona, el constituyente principal de este aroma, es un liguido con una temperatura de
r fusién de -15 *C y una temperatura de ebullicidn de 318 °C.

d} 1-A-ll, 2-C-l1I, 3-B-

' a} Subraya las propiedades que se mencionan en el texto.

' b} Clasificalas en intensivas y extensivas,




| Expenimentaciin con mercias

Seguramente tuviste una respuesta a todas estas preguntas. Te invito ahora a seguir
profundizando tus conocimientos sobre mezclas, su clasificacion, la separacién de sus

EX pEfim EI"I taCI (j n C O n componentes y larelacion entre propiedades y concentracion.
mezclas

Mezclas homogéneas y heterogéneas
En el bloque 11T ; Cérne son los materiales y sus cambios?, de tu curso de Ciencias Naturales

" ® de guinto arfio de primaria, aprendiste que la mayoria de los rnaferiales utilizados en la

& vida cotidiana estdn constituidos por varias sustancias, es decir, son mezclas. Por ejernplo,

Aprendizajes esperados: . _ La Tierra contiene gran variedad de materiales con el aire que respiras esta corpuesto de oxigeno, nitrogeno, vapor de agua y otros gases;

3 Lii";;'cﬁe:gi;ﬂ;;enm Helbmeciia e e anhoue | ey colores, temperaturasy movimientos diferentes la soldadura que utilizan los plomeros y electricistas para conectar piezas de metal, es

s lieriiice I el i Bale e e e s e, la mayoria de ell-fls mezclas. Pero, iqmrson_las mez- una mezclade estaiio y plomo; la aguja para coser estd hecha de hierro, cromo y niquel,
tla (porcentaie en masay volumen) v sus propiedades. clas? Lapreparacion del agua de flor de jamaica es un entre otros.

« Deduce métndos de separacion de mezclas con base en l& propieda- buen ejemplo para comenzar el estudio de este tema. Recordaras también que algunas mezclas, como el refresco, se ven como si se tratara

AES HE e Sy compon Eren. o de una sola sustancia, al contrario de otras en las que se distinguen facilmente los com-

ponentes que laforman, por ejernplo, una ensalada; por lo que las rnezclas se clasifican

= en homogéneas v heterogéneas.
© £ 71 jqué sahes? L o

Lee primero la receta siguiente y después contesta lo que se te pide.

—6—'55'; —Vamos a experimentar

Agua de Jamaica

Ingredientes Fara diferenciar entre una mezcla homogeénea y una heterogénea, en equipos de cuatro integrantes pre-

paren una taza de té y una jarra de agua de tamarindo.
+ 10 tazas de agua

¢ 2 tazas de flores de Jamaica Necesitan
¢ Azicar al gusto + 1 bolsa de t¢ * 1 parrilla
+ Hielo al gusto o Azicar o 1 taza
5 e 2% | de agua e Tollade 2L
Procedimiento + 100 g de tamarindo + 1 cuchara

1. Vierte dos tazas de agua en un recipiente y
calienta hasta ebullicién,

2. Cuando esté hirdendo, afade las flores de Jamaica
(figura 7.24). Continla calentando durante 10 minutos,

JCame lo hacemos?
Mezcla 1
1. Coloquen la bolsa de té en la taza con agus caliente (figura 7.26).

. Retira las flores del agua, 2. Después de 3 minutos retirenla y agreguen una cucharada de azlicar.
. Mezela la infusidn con el resto del agua, 3. Agiten hasta disolver. Observen y anoten el aspecto del liquida

3

4

5. Afade el aziicar y agita hasta que se disuelva, Mezcla 2
6. Sirve fria o con hielo (figure 7.25). i

] m 1. Laven el tamarindo y retiren la cascara,
Ahora, responde lo siguiente. Figura 1 24 Procedimiento, paso 2 2. Pongan a henirlo en una olla con medic litro de agua.
3. Dejen enfriar, agreguen otro litro y medio de agua y azicar al gusto.

1. De acuerdo con lo que aprendiste en tu curso de Cien- Agiten Ja thale

cias Maturales, de quinto grado de primaria, ipodrias con-
siderar el agua de Jamaica como una mezcla?, Jpor qué?

JQué obtenemas?

2999999999999 9999559959%9%9

2. De los ingredientes, jcual es el disolvente y cudl el soluto? P l — - Figura 1.26 Mexcla 1, paso |
3. Observa las figuras 1.24 y 1.25 e indica qué tipo de mez- e R RS SRR AR S REOR TR ’ .
clas son. Explica tu respuesta 2. jAlcanzan a distinguir el té, del agua y el azdcar? -@- Glosario .
= . . | ; 7 1 1 . l]
4. (Por qué antes de introducir las flores de Jamaica, el agua 3. jCuantas fases se reconocen en el té y en el agua de tamarindo? e it o
estd incolora y después esta roja? (A qué Hegamos? da la mezcla, "

5. iQué hiciste para retirar las flores del agua?

¢ .
6. /[Como se llama este método y qué propiedades fisicas de 1. Considerando que la mezcla 1 es homogénea y la 2 heterogénea, Jcdmo
€ los componentes hacen posible su separacién? Figura 1.25 Procedimiento, paso b, puede diferenciarse una mezcla homogénea de una heterogénea?
- Mpongan sus resuliados en clase elaboren una Concllusion grupal
2. Expong ltad lase y elab lusien grupal

aa | | 4s




Las caracteristicas de los matenales

Figura 1.27 Laensalada esuna

mezcla hieteroganea

Regidn. Cadataseodivis

enuna mezcla.
-

Glosario

¥

Mota que algunas veces las diferentes regiones o fases que forman
las mezclas se distinguen a sirnple vista: Frijol y piedras, aceite y
agua, sernillas de tamarindo y agua. Sin embargo, en ocasiones es
necesario utilizar una lupa o un microscopio para diferenciarlas,
como en ¢l caso de la leche. A simple vista tiene vn aspecto uni-
forme, pero con el microscopio pueden observarse gotitas de grasa
dispersas en un liquido blanco. Estas mezclas son llamnadas erere-
geneasy sus propiedades son distintas en cadaregion (figura 7.27).

Por otro lado, cuando se disuelve azicar en agua, las dos sus-
tancias se asocian fisicamente y forman una mezcla, cuyos corm-
ponentes no se distinguen a sirmple vista aun con la ayuda de un
microscopio. Adermnds, sus propiedades son las mismas en todos los puntos, es decir, la
mezcla tiene una composicion constante. Estas mezclas reciben el nombre de mezcies
homooéneas o disoluciones.

En las disoluciones hay dos sustancias involucradas: una que disuelve (disolvente), ¥
otra que se disuelve (el soluto). En lamayoria de los casos el disolvente se encuentra en
mayor cantidad respecto al soluto.

@ 4 *_Vamos a experimentar .

Neacesitan

* * * @

Agua purificada

Champi para bebé o detergente liquide
Clicerina
Miel de maiz

JComo lo hacemas?

Para identificar al soluto y disclvente de una disolucidn, en parejas preparen burbujas de jabdn.

reciplente

cuchara sopera

cuchara cafetera

aro para hacer burbujas

- & & &
Vi e Vi

1. En la siguiente tabla estan las diferentes formulaciones para hacer las burbujas de jabdn. Sortéenlas
entre las parejas ya que tengan asignada su formulacidn procedan a preparar la mezela jabonosa.

2. Mezclen el detergente y el espesante. Luego agreguen agua Y agiten con cuidande para no hacer espuma.

3. Dejen reposar la mezcla durante toda la noche,

Componente Formuladin
1 2 3 4 5 B 7
Agua 5 vasps 10vases 22 vasus 3 @sos 2 yasos 1 vase 5 vasos
Detargente Jeda” 1vaso 5 adas. defer- 1 w50 1 vaso 1 vaso 4 yasos
gente + 7 «das.
de agua
Espesanta 1cda da 3wasos de miel |V vaso de miel 1 vaso de 1 vaze de 1 vaso de
alicerina de maiz + 1 cdita** da glicering glicarina glicarina
glicering

™ 1 cuchamda (cda.), comesponde al volumen contenide en una cuchara sopem = 15 mL.
**1 cicharadita (cdita ), comesponde al welumen contenide en una cucham catetera = S ml

4. jA soplar burbujas! Sumerjan el aro en el recipiente con agua jabonosa. Saquen el aro y soplen sua-
vemente contra la pellcula de jabén que se formd en él (figura 7.28 de la pdgina 47).

5. 5i no consiguen el aro, pueden formar uno con sus dedos: junten el pulgar e (ndice de una o ambas
manos, de tal manera que las puntas de sus dedos se toquen y sumérjanlas en el recipiente,

46 |

ZQué obtenemos?

De forma individual, responde lo siguiente.

1. De los ingredientes de la mezcla jabonosa, jcudl es el
soluto y cudl el disolvente? Explica por qué.

2. Sl las partes de glicerina, detergente liquide y agua son
iguales, Jcudl es el soluto y cudl el disolvente?

3. Con qué mezcla se formaron burbujas més resistentes?,
Ja gué se debe?

A qué llegamas?

Compara tus respuestas con las de tu compafiero de al lade
y expliquen qué tan facil o dificil es identificar al solute y &
disolvente de una disolucidn,

\

Expenimentaciin con mercias

Algunas propiedades de las disoluciones son funcidn de la naturaleza del soluto, cormno
color, viscosidad y conductividad eléctrica. Otras dependen deldisolvente, aunque pueden
ser rnodificadas por el soluto, como ocurrié en la actividad experimental que acabas de
hacer. Las disoluciones para hacer burbujas consisten basicamente de agua (disolvente)
con jabon o detergente (soluto) que modifica la tension superficial del agua; y ala gque
también se agregan ofras sustancias, como la miel, glicerina o agua de linaza para dar
a las burbujas mavor resistencia. Finalmente, existen otras propiedades, corno la tem-
peratura de ebullicion y congelacion, que solo dependen de la concentracion del soluto.

Laconcentracion de una disolucidn es una manera que los quimicos encontraron pata
expresar la relacion entre la cantidad de soluto y la de disolucién. Por ejemplo, supon-
gamos que disuelves 27 g de cloruro de sodio (INaCl) en 3 L de agua, para preparar un
suero fisiologico utilizado para hidratar a una persona. ;Cuantos gramos de cloruro de
sodio hay en cada litro de esta disolucion? Para conocer estarelacion podemos estable-
cer la siguiente proporcién:

3 L de suero 27 gde NaCl
1Ldeswero__ x

Entonces:
. 1 L de suero = 27 gde NaCl
3 L de suero

x=9 g de NaCl

Por tanto, cada litro de suero contiene 9 g de NaCl disueltos; en consecuencia, decimos
gue la concentracion de esta disolucion es de 9 g/L.

Aunque es muy comiln expresar la concentracion en unidades de masa y volumen,
existen diversas maneras para indicar la concentracion de un producto. Unade ellas esel
porcentaje en masa y porcentaje en volumen (figura 7.29). La diferencia entre ambos es
lo que se toma como referencia.

En el porcentaje en masa, la comparacion se establece entre la masa del soluto y la
masa de la disolucién. Por ejemplo, una taza contiene 240 g de t&. Si endulzas la diso-
lucién con dos cucharadas de azicar (5 g cada una), jcudl serd el porcentaje en masa
del aziicar?

| a7

Glosario

Tension superficial.
Fuera necosana para vencer
lgsatracciones entra las mole
cilas y romper la superficia

del liquido.

Figura 1.29 £l porcentaje (%)
aparece con mueha frecuencia
en lasetiquetas de productos de

wao cotidiano



Las caracteristicas de los matenales

El alcohol proveca distintos
efedos en nuestro organismo
deaaserdo con el porcantaje de
yolumen de asta sustanda an
lasangre A una concentradén
detan sélo 0. 05% actia sobre
la parte extarna del cerebro
donde sa endlentra al cntro
de inhibicion v juide, produ-
ciendo eufona o tranguilidad.
Ertanto que a concentradones
de 0.6% provoca la muerte

Relevancia Social

: Edueaciin parm la salud.
1 Qué te parece si revisas ks
: habitos de beber en W fa-
I milia y cdmo pueden afec-
I

tar su salud?
A\

________________

_r

Para saber cual es el porcentaje en masa del aziicar, primero necesitarnos calcular la
masa total:

Masa de la disolucion = masa del aziicar + masadelté =10 g+ 2402=250 g2
Luego, establecer la proporciomn:

250 g 100%
Wg_  x

Entonces,
_ 10> 100%
© 250g

x = 4% de aziicar

Esto significa que en cada 100 g de té, tenemos 4 g de azicar,

En el porcentaje en volumen, el punto de referencia es el volumen de la muestra y
el de cada vno de los componentes de la disolucion. Por ejernplo, en la preparacion de
alcohol para frotar, deben agregarse 130 mL de alcohol isopropilico a 64 mL de agua.
;Cual es el porcentaje en volumen, de alcohol en esta disolucion?

Igualque enproblema anterior, necesitamos calcular el volumen total, Asi tenemos que:

Volumen de la disolucion = volumen del alcohol isopropilico + volumen del agua
Volumen de la disolucion = 130 mL + 64 mal, = 194 ml.

Y el porcentaje en volumen del alcohol isopropilico sera:

194 mL 100%
130mL —— %
130 mL x 100%
= —

194 ml.
x= 67.01% de alcohol isopropilico

Por tanto, el alcohol para frotar es una disolucion de alcohol isopropilico al 67.01%.
Dicho de otra nanera, por cada 100 mL de alcohol parafrotar, 67.01 mL son de alcohol

isopropilico y el resto de agua.

& % 1 Vamos a calcular -

Fara familiarizarte con los calculos de la concentracidn de una mezcla, determina
el porcentaje en volumen de las siete mezclas jabonosas que preparaste para
hacer burbujas.

Conclusiones

Coteja los rezultadaes con tu compafero de al lade, Después escoge cualquiera de
los ejercicios u explica por escrito, paso a paso, cdmo lo resobiste, Lee esto ante
tus compaferos de grups,

L
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De lo anterior, nos damos cuenta que en muchas ocasiones no basta identificar cual
es el disolvente y cudl el soluto en una disolucion, sino que ademas es necesario saber
cuanto soluto estd presente en una determinada cantidad de disolvente, es decir, sucon-
centracion. Por ejemplo, es importante conocer los niveles de cloro en una alberca, la
cantidad de sal para preparar un svero oral o los niveles maximos permitidos de fluor
en el agua potable, entre otros. Revisemos como afectala concentracion del soluto alas
propiedades de las mezclas.

Necesitan
& 300 mbL de agua destilada + 1 parrilla
# 35 g de sal de mesa & 1 termémetro
# Sal de grano ¢ 1 hiclera
& Hielo + 1 medidor de velumen

e 3 podillos pequefios
J Cémao lo hacemos?

1. Calienten hasta ebullicidn las siguientes muestras de agua.

Experimentacidn con merclas

Para identificar la relacidn entre la variacién de la concentracién de una mezela y sus propledades, en
equipos de cuatro integrantes hagan lo que se indica. Deberdn contar con la supervisién de su profesor.

Muestia 1 Muestia 2

Muestra 3

100 ml de agua destilada

100 L de agua destilada + 10 g de 54 de mesa

100 L de agua destilada
+ 25 de sal da mesa

2. Cuando el agua esté hirviendo, midan la temperatura y re-
gistren el dato en la tabla de resultados,

3. Después pongan los pocillos en una hielera con hielo picado
y sal de grane, el suficlente para cubrirlos (figura 71.30).

4, Cuando las muestras ze hayan congelade, midan la tempera-
tura y registrenlz en la tabla.

¢ Qué abtenemos?

Tabla de resultados.

Figura 1.30 Pasa 3

Muestra 1 2

3

Temperatura de ebulliaén (*C)

Temparatura de fusién (*C)

1. Caleulen el porcentaje en masa de cada una de las mezclas

LA qué llegamaos?

ebullicidn y fusidn de las mezclas,

2. Elaboren una grafica de concentracidn contra temperatura de ebullicién y temperatura de fusién,

Analicen la grafica y expliquen cudl es el efecto de la concentracidn del solute en la temperatura de
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Agua Etilenglicol Sin duda, observaste que las disoluciones
acuosas se evaporan y congelan mas lentarmen-

Las caracteristicas de los matenales

10 te que el agua pura: hierven a temperaturas por

7 encima de los 100 °C y se congelan por debajo

—~ de los 0 °C. Por otro lado, conforme aumenta

g 1o la concentracion de sales disueltas, disminuye la

®E -20 ternperatura de congelacion y se incrementa la de

E ebullicién. Esto evidencia que en unadisolucion

§ 0 las temperaturas de ebullicion v de congela-

g il cidn del disolvente dependen de laconcentracion
- del soluto (Créfica 7.9).

=0 Una aplicacién muy importante de ladepre-

60 sion del punto de congelacién, es el deshielo

- Hielo + EG Sélido e de las aceras y carreteras durante el invierno

1 T T 1 T 1 711 arrojando sal sobre éstas. Corno ya sabes, el

20 40 60 80 100 hielo es practicamente agua pura; cuando la

T, sal se _disuelve en el hielo, f'orrﬂa,upa. disolucion

(% en masa) que tiene un punto de congelacién menor al

A . 0 o] del agua pura. Si la temperatura del ambiente
d::ﬁlé'ugltl:-lul iE@g:IE:Ia-th .‘;Ii-rrlllemtlu:gu, ;j“n'galzlrg; sec;iugzll:ip-:tﬂa; deius::l: estd poc GPCIma del punto de congelacion de
valores. ;Qué concentraciin deetilendicd deberd tenerun antcongdamte para poveer 12 disolucion, ésta se funde (figure 7.37). La
proteceitn de hasta -20 °C? preparacion de la nieve se basa en este mismo

principio, por este motivo la nieve se coloca en un bario de hielo con sal. Los cristales
de hielo formados en las paredes del recipiente se incorporan atodala mezcla haciendo
girar el recipiente constanternente.

Metodos de separacion de mezclas con
base en las propiedades fisicas de sus
componentes

Asi como podemos unir dos 0 mas sustancias para for-
mar una mezcla, también podemos deshacerla separando
sus componentes, Generalmente es mas facil separar una
mezcla heterogénea, pues en la mayoria de los casos se
distinguen con facilidad las sustancias que la forman. Por
ejemplo, se separan las semillas de tamarindo del agua
utilizando una coladera. En el caso de las mezclas homo-
géneas, los procesos de se paracion son mas complejos.

Fzura 1.1 Una concentraciin
de 33% de szl proves una R ;
proteccion anticongelante de Separacion de mezclas heterogeneas
hasta -21 °C.

Enla se paracion de las mezclas heterogéneas solemos utilizar operaciones mecanicas o
manuales, con pinzas o con un iman, cerner, filtrar, entre otros métodos.

H_ ' Vamos a experimentar

Para deducir los principios de algunos procesos de separacién de las mezclas heterogéneas, en equipos
de cuatro integrantes, separen los componentes de una mezcla de sal, arena, limadura de hierro y virutas de
madera de lépiz

Necesitan
e 1 gdesal * 1 vidrio de reloj
e 1 gdearena * 3vasos de precipitado

50|
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1 vidrio de reloj

Experimentacidn con merclas

1 g de virutas de madera del lapiz

¢ 1 g de limadura de hierro + 3 vasos de precipitado

¢ S0 ml de agua s 1 agitador

s Timdn # 1 embudo de filtracidn
+ 1 papel filtro para café

JCamo lo hocemas?

1. Mezclen en un vidric de reloj sal, arena, limadura de hierro y virutas de madera de lépiz.
2. Separen la mezcla anterior mediante los siguientes procesos fisicos,

l. Imantacién
Aproximen un iman a la mezcla y observen cudl es la sustancia que se separa
(figura 7.32).

Il. Disolucién fraccionada

1. Agreguen 50 mL de agua al vase y agiten. Anoten sus cbservaciones.

2. Dejen reposar la mezcla unos minutos.

3. Procedan a la decantacién y pasen el liguido sobrenadante a otro vaso
(figura 1.33).

4. Filtren el liquide que decantaron, utilizande un embudo de filtracidn y
reciban el filtrado en otro vaso (fgura 7.34).

5. Cuarden el filtrado para la siguiente actividad experimental

Figura 1.32 Imantacion.

SQué obtenemos?

I. Imantacién
1. ¢0ué sustancia separaron con el iman?
2. (En qué casos se utiliza la imantacidn?

Il. Disolucién fraccionada

. Al agregar agua, jqué sustancia se disuelve en ella?

2. iEs factible separar los componentes de una mezcla en un solo paso, uti-
lizando la técnica de dizolucién fraccionada? Justifiquen sus respuestas,

—_

3. Decantacién.,
a) Cuando se deja reposar la mezcla, jcudl es el material que se depo-
sita en el fondo del vaso y cudl es el sobrenadante?
b} Interpreten los resultados de los pasos tres y cuatro, y expliquen en
gué consiste la decantacidn,

4. Filtracién,

al 4Qué sustancia retuve el papel filtro?
b} sQué quedd en el filtrado?
c} (En qué casos se utiliza la filtracidn?

A gué Hegomos?

Con base en sus resultados, elaboren un cuadro sindptico en su cuaderno en  Fgura 1,34 fitracion
el que indiguen el nombre de la técnica, tipo de mezcla, propledades de los

componentes de la mezcla que hacen posible su separacién mediante esa

técnica y ejemplos. Comparenlo con el de los otros equipos,
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JCudntas veces se te haperdido una aguja?, o has pensado que un desarmador iman-
tado te seria muy (il en su busqueda? Algunos materiales son atraidos por un iméan, es
decir, son ferromagnéticos. En una mezcla donde hay un material con esta propiedad,
es posible separarlo de los otros mediante el proceso llamado separacion magnética o
imantacion. Al acercar el iman a una mezcla de hierro con arena, observamos que el
hierro se pega al iman separandose de la arena. Este proce-
dimiento se emplea en el reciclaje de basura.

Las caracteristicas de los matenales

Adermnéas de la separacion magnética, otras técnicas que
sirven para separar las mezclas heteropéneas son fifracian,
decantacion y disolucitn ffaccionada.

Lafiltracion es un proceso bastante conocido por su utili-
zacion casera. Lo llevas a cabo cuando separas la nata de la
leche, los granos del café o los solidos de un aderezo con un
colador (figuro 7.55). Estatécnica consiste en retener par-
ticulas solidas por medio de una barrera, que puede ser una
malla, una fibra, algtiin material poroso, como el papel filtro o
un relleno sélide. Por esto, se emplea para separar s6lidos que
no se encuentran disueltos en liguidos. Por ejeraplo, cuando
pasaste 1a mezcla de agua salada y virutas de madera por la
malla, las virutas quedaron atrapadas en €sta, mientras que
Figura 1.35 filtracitn. en el vaso se recuper6 el agua salada.

En el laboratorio es muy utilizado el papel filtro de forma redonda. Después de doblar-
lo comno se muestra en la figura 1.26, el papel es colocado en un ernbudo de filtracion,
(ue asu vez es sujetado por un soporte.

Figura 1.36 Pocedimiento para doblar el papel filtr

Este proceso es de gran utilidad en la purificacion del agua. E1funcionamiento de
los filtros domeésticos esta basado en esta técnica.

Por medio de la decantacién son separadas tanto las mezclas solido-liquido cormo
liguido-liquido, insolubles ¥ de distinta densidad. Si dejas reposar la mezcla duran-
te almin tiempo, lafase sélida se deposita en el fondo del recipiente debido a que es
mas densa. Luego puedes separar ambas fases si viertes con cuidado el liguido en
otro recipiente, de tal forma que en el primero sélo queda el sélido, recuperando los
componentes originales de la mezcla, como lo pudiste comprobar al separar la arena
del resto de los componentes.

@ g Enelcaso delamezcla de liquidosinsolubles, la decantacion se realiza mediante un
embudo de separacidn, enel cual se colocalamezclay se dejareposar. Posteriormente,
cuando se han separado las fases, la llave se abre para dejar salir el liquido mas den-
s0 (el de la capa inferior) v se cierra antes de que salga el liguido de menor densidad
{figura 1.37). Esta técnica es muy Gril en la separacidn del petrdleo del agua de mar, en

rgll:;?i: jﬁ; E;ﬁmaﬁ" laobtencién de metales a partir de sus minerales y en el tratamiento de aguas negras.
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Las mezclas de s6lidos también pueden separarse adicionando un cierto disolven-
te que actie sobre uno de los sélidos (sin disolver los dernas). Esta técnicarecibe el
nombre de disofucion faccionada. Por ejemnplo, al agregar agua a la mezcla de virutas
de madera, arena y sal, observaste que la sal se disolvio y los otros componentes
no. Para recuperar el solido disuelto, es necesario recurrir a otros procesos como la
cristalizacion.

Experimentacidn con merclas

Separacion de mezclas homogéneas

Yate habras percatado de que es relativame nte facil separar las pequerias piedras de
los frijoles, el agua del aceite, la nata de la leche o el café en grano del extracto, porque
sus fases son facilmente identificables. Pero cuando la sustancia se encuentra disuelta
en otra, esta tarea puede parecer imposible; sin embargo, también existen procesos de
separacidn para las mezclas homogéneas, algunos métodos son: desilaciin, aistalizndin,
aramarografic y extraccion.

Para deducir los principilos de los procesos de destilacién y cristalizacién, en equipos de cuatro integran-
tes, separen los componentes del agua salada de su actividad anterior.

Necesitan
s El agua salada de la actividad anterior + 1 vaso de vidrio
s Hielo + 7 tripié
s Sal + 1 olla pequefia en la que guepa el pocillo
& 1 podllo + 1 papel filtro para café
& 1 tapa (un poco mas grande que el pocillo) + 1 colador
* 1 ldmpara de alcohol

JCama lo hacemos?

Destilacion

1. Repartan la disolucién de agua salada que les quedd en la actividad an-
terior, en partes iguales y en dos pocillos pequefios,

2. Cologuen uno de los pocillos sobre el tripié y tapenlo, de tal manera que
la tapa quede inclinada.

3. Pongan al lado del pocillo el vaso de vidrio y enciendan la lampara de al-
cohol (figura 7.35). Observen lo que ocurre conforme se calienta la mezcla.

Cristalizacién

1. Coloquen el otro pocillo en el tripié y calienten hasta que dos terceras
partes de la mezcla se hayan evaporado,

2. Introduzean el pocillo en un recipiente con hielo y sal (figura 7.39) y espe-
ren algunos minutos, Cuando se hayan formado los cristales de sal, retiren
el pocillo y filtren la mezcla,

Figura 1.38 Dastilacién, pasa 3.

¢ Qué obtenemos?

Destilacidn

1. iQué ocurre conforme se calienta el agua salada?
2. jFor gqué se observan gotas de agua sobre la tapa?
3. iQué sustancia quedd en el pocillo?

4, Por tanto, Jen qué consiste la destilacidn?

Figura 1.39 Cristalizacian, pas 2.
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Las caracteristicas de los matenales

Cristalizacién
1. Tormanda en cuenta lo que aprendieron sobre solubilicdad, expliquen la operaciédn realizada en el pase 2,
2. JEn qué casos puede emplearse la cristalizacidn?

A qué llegamas?

1. Con base en sus resultados, elaboren en su cuaderno un cuadre sinéptico donde indiguen el nombre
de la técniea, tipo de mezcla, propledades de los componentes de la mezela que hacen posible su se-
paracién mediante esa técnica y ejemplos.

2. Dejen dos filas més para las sigulentes téenicas que van a realizar y comparen su esquera con el de
los otros equipos,

La destilacién es un proceso mediante el cual
podemos separar un liguido mezclado con un sélido
o con otro liquido. Esto se consigue con la evapora-
cidn del liquido y su posterior condensacion, como lo
pudiste observar al cale ntar la mezclade aguasalada.
Seguramente te diste cuenta que conforme la mezcla
iba calentandose, ¢l agua se evaporaba, y al llegar a
la tapa se condensaba cayendo en el vaso de vidrio.

Figura 140 £ azicer que Como la sal no se evapora queda en el pocillo, sepa-
cristaliza sobee la supericie randola asi del agua.
de s alimentos sirve para - ¥ .. 0 e b o r
consEnanos. En el caso de la separacion de un liquido de otro liquido, la condicion es que éstos

tengan temperaturas de ebullicion diferentes. Mediante esta técnica es posible separar
las fracciones tiles del petréleo: gasolina, queroseno, diesel, entre otros, asi como la
separacidn de los principales componentes del aire, ya que la mezcla es sometida a licue-
faccion y enseguida a destilacion. Con ello son obtenidos oxXigeno y nitrégeno liguidos
utilizados en medicina y en la industria de la refrigeracion, respectivamente.

Otra técnica muy empleada para separar un solido disuetto en un liquido es la cris-
talizacion, que consiste en calentar la mezcla y posteriormente enfriarla en un bafio de

Quim 'g ?—I istoria &  hielo paralaformacion de cristales, los cuales son separados mediante filtracion. Este
método se emplea en la obtencion de sal de mesa, antibiéticos, azicar y en la conserva-

Los maxicas obtenian el azo- c1on de alimentos {(figura 7.40).
f;fg;";ﬁ:iﬂf EEE 3 Pera, silo que quieres separar son los pigmentos de la tinta de tu marcador, lo reco-

mendable es una cromatografia.

- =
&% Vamos a experimentar

Para deducir el principlo en que estd basada la cromatografia y separar los componentes de la tinta de
un plumén, en equipos de cuatro integrantes hagan lo que se indica.

Necesitan

* Agua

¢ FPlumones de colores

e 1 ldpiz

¢ 1 papel filtro para café
o 1 frasco de boca ancha
+ 1 sepilleta de papel

e 1 regla
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Expenimentaciin con mercias

JCdmo o hacemos?

1. Corten una tira de papel filtro de 10 cm de ancho por 15 cm de large.

2. Marquen con un lépiz una linea horizontal & 2 ¢cm de une de los
extremos,

3. Ponganun punto de cada plumén sobre esta linea y con una distancia
entre ellos de 1.5 em

4. Denle forma cilindrica e intreddzecanlo en un frasco gue contenga
agua, hasta 1 cm altura, de tal manera que cubra la base del papel
pero sin tocar las manchas de tinta (figuro 7.47).

5. Cuande el agua esté a punto de llegar al borde superior del papel, i
ret(renlo del frasco y coléquenlo sobre una servilleta, Anoten sus ob-  Figura 1.41 Paso 4.
servadones,

ZQué obtenemas?

1. (Qué sucede cuando el agua corre por el papel filtro?

2, Cudl es la funcidn del agua?, jeudl la del papel filtro?

3. [5e logran separar todos los pigmentos?, ja qué se debe?

4. Comparen las distancias recorridas por cada pigmento. (Camo son?, jpor qué?
5. Expliquen para qué sirve la cromatografia,

A gué llegamos?

Con base en sus resultados, completen la pendltima fila del cuadro sindptico de separacién de mezclas
homogéneas que elaboraron en la actividad de la pagina 51 y comparenlo con la de los otros equipos.

L

Como habras notado, la cromatografia esta basada en la capacidad de movimiento
de los componentes de la mezcla a través de un material. Por ejemplo, para separar los
pigmentos de unatinta, se requieren dos fases: una fase estacionaria como el papel filtro
¥ otra movil como el agua. A medida que el agua es absorbida por el papel, se llevala
tinta consigo. Apareceran entonces diferentes sectores en agquellos gue estén formados
por varios pigmentos; ademds, algunos se extenderdn mds rapido que otros dependiendo
de su solubilidad en el agua y del tamario de sus particulas.

Por tanto, decimos que la cromatogratia es un método de separacion de los compo-
nentes de una mezcla por distribucion entre dos fases, una movil v otra estacionaria.

Por ultimo, muchos productos naturales, como el azvicar y los aceites vegetales, se sepa-  Figura 1.42 Ls rerolacha
rande lasplantas que los contienen mediante extraccidn (figura 7.47); otros, como el té y el confiene entre 16 y 175 de
: : St = s azlicarcoming sacarosa, |
cafg, se separan mediante procesosy equipos muy similares a los utilizados en esta técnica. oAl e s eyl
axt race ion

%—3:' — Vamos a experimentar - =

Para deducir el principio en el que estd basado el proceso de extraccidn, en equipos de cuatro integran-
tes, separaran los componentes del agua de flor de Jamaica y la mezcla de tintura de yodo y sulfato de
cobre. Deben contar con la supervisién de su profesor.

Necesitan
e 100 g de flores de Jamaica + 1 parrilla
o 10 mL de tintura de yodeo + 1 coladera

1 medidor de volumen
1 botella con tapa

s 10 mL de sulfato de cobre al 5%
¢ 10 mbL de hexano
1 olla

-

-

1 vaso de vidrio
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| Experimentaciin con mezcias

_- Avances del proyecto

Las caracteristicas de los matenales

Precaucién: no se expengan por mucho tiempo al hexano, eviten contacto con la piel y trabajen en un

lugar bien ventilado. Ahora t explora, experimenta y actiia

Cdma lo hacemos? Es el momento de continuar investigando el terma que seleccionaron para
su proyecto. Busquen en internet, libros y revistas clentlficas los puntos si-
guientes: sistemas de produccién de sal en México y el mundo [proyecto A)
i procesos de purificacidén del agua (proyecto B). Elaboren un informe gue
contenga el nombre del método, en qué consiste, esquemas y su relacidn con
el tema que acaban de estudiar. Recuerden incluir las fuentes de las que to-
maron la informacidn e incorparen este documento al archive proyectalST_se-
Extraccian liquido-liquide. guida del numera de equipo. A continuacidn se enlistan algunas direcciones
electrénicas que te seran dtiles

Extraccion sélido-liquide

1. Colequen las flores de Jamaica, previamente lavadas en una olla con ¥ L de agua.

2. Hiervan durante clnco minutos.

3. 5l desean, utilicen este extracto para preparar agua. Filtren con una coladera para separar las flores
y después diluyan el extracto con agua y azdcar al gusto.

1. Midan 10 ml de tintura de yodo y 10 mlL de sulfato de cobre, anoten los colares de los liquides y luego

viertan éstos en una botella de 150 ml Agiten hasta que se disuelvan, L.a sal [Lnfografﬂ ) en Eroshy Conwmer,dlsponlble en
2. Midan 10 ml de hexano, anoten su color Y enseguida agréguenlo a la mezcla anterior, bien/cutiosi
3. Agiten vigorosamente y dejen reposar la mezcla, Mientras esto sucede, retiren la tapa y perférenla. [ (Consulta 20 de;un-.o de 201 &).
4. Por dltime, coloquen nuevamente la tapa y separen las fases volteando la botella (figura 7.43), * [Desaladoras, cltsr:-onible en
5. Recojan el Wguido en un vaso de vidric. i e - -
6. Cuando la siguiente fase esté cerca del orificlo de salida, volteen nue- 0k A I:ConsuLta 20 de erero cle 2017)

. Traiarmento del agua para consumo’, en JAgua para todos? Recursos hi-
dricos g gestmﬂ de la h{dro.sﬁ‘em, dlSpOnlbl@ en hi

vamente la botella a su posicién original.

ZQué obtenemos?

Extraccion selido-liquide.
1. (Qué sustancia extrajo el agua?

\_ agLia a_¢ - i (Corrsu[ta QUde enero de 201?] - |

Extraccian liquido-liquide.

1. JQué ocurre con los liquides al agitar la mezcla?

2. Cuando se deja reposar, jcudl lguide gueda en la capa superior y cudl
en la capa inferior?

3. JQué sustancia extrajo el hexano?

: ‘ Para aprender mas -

iQué leer?
+ "iSablas qué.. La gasolina no es igual en invierno y en verano?’, en E!
Rincédn de la Clencia, Espaﬁa nam 1, _|UI1LO de 1999, disponible en

‘A qué liegamos? Fipura 1.43 Edraceion liquids-liquda paso i ? di ’ (Consulta: 20
Con base en sus resultados, completen la dltima fila del cuadro sindptice de Junto de 20‘1 6).
\_que elaboraron en la actividad de la pagina 51. ~ o Axicar que endulza mi vida, disponible en lis
v tenic (3-cana-a context 1l (Consulta: QCI de Enero de 201?)
Quimica _ B _ _ _ _ E,Qué ver?
e Historia ‘ H"’y dos tl!:lOS de mmcm“_: ?6hd°'ﬁqmd‘o y liquido-liquido. La » Disolucidn de domm de soﬂ'm en aguay dLspo an le en http:/fwww.dltncssm
i R pmnera:conslste en iratar unsohflo fque estéf(?rmado por dosrom ~dufeorelChapter lalas_t
una infusién de la planta sustancias, como laflor de Jamaica, con un disolvente que disuelve Dissolving NaCl-Elactrob: (consuua 20 d@ junio de 201 5)
totoncapatli, que proviens preferenternente uno o varios de ellos. Esta técnica es wtilizada para -
de totonqui-caliente y pahtl- preparar tés y extraer minerales, esencias y perfumes.
meadidna, se usaba para qui- .. .. . L.
tar |a fichre Popularmanta Lasegunda (liquido-liquido) consiste en poner una mezcla liquida
a5 conodida como caldaro- en contacto con vn disolvente que sea insoluble para uno o varios
:aGaurgmlrlﬂ} {E{'amd;?;‘?g de los componentes principales, obteniéndose dos fases liquidas que
o corpionchi {an Jalisco), y posteriormente se separan por decantacion. En tu experimnento, por
todavia s utiliza en México ejemplo, observaste claramente dos capas con distintos colores: la
& para ese propésito. B de del hexano que era incolora ¥ que ahora es de color violeta por
la presencia del yodo, y la del sulfato de cobre, que conserva su color
¥ esta abajo por ser mas densa que el hexano. Esta técnica es empleada en la refinacién

Diversidad cultural. La me-

dicina indigena & una

muestra de la rica diversi-
) dad de ks culiura,

de aceites lubricantes y de disolventes, en la extraccién de productos que contienen azu-
fre y en la obtencién de ceras parafinicas.

L ——

56 | | s7




£ 5y

;Como saber si la muestra

Las caracteristicas de los materiales

© 4 5 Lo que aprendimos de... J %
“liasassinses de una mezcla estd mas
@ Experimentacion con mezclas . ?
o Con el propdsito de que revises lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderno COntall “nada que Otfa .
- estos ejercicios,
' ¢
@ 1. Organiza tus ideas Elabora una ficha para cada uno de los términos que se enlistan a con- o
S iikiin Aprendizajes esparados:
~ :
+ Identifica que los comporentes de una mezcla pueden ser contarminan-
re a} Concentracidn g} Disolvente m} Mezcla homogénea v — i tificacia tes, aungue no sean perceptibles a simple vita.
L o s . 4 aprendiste que 1a cuantiiicacion € una + Identfica la funcionaiidad de expresar la concentracidn de una mezcla
=] R e ! L R :
¢ b} Cristalizacion h} Ef{”ac?m” n} Porcentaje en masa caracteristica importante de la quimica, en unidades de porcentaje (%) o en pares por millin (pprr.
r ¢} Cromatografia i} Filtracién n} Porcentaje en volumen varmos arevisar ahora qué uso le podemos + Ideniifica que las diferentes concentraciones de un contaminante, en
~ d} Decantacién i} Imantacién o} Soluto dar aesas mediciones. Una mezcla, tienen aitintcs eleclos en fasakuay en el ambigrie, con.¢l
. finde tomar decisiones informacdas.
P e} Destilacidn ki Mezcla *
P fi Disoluciédn fraccionada } Mezcla heterogénea
r > &
& 2. Clasifica lo siguiente come mezcla homogénea o heteragénea, segun corresponda. : 5\‘; 1Y ta, lque sabes?
- o
. a} Jugo de naranja sin colar f} Agua potable = 1. Lee los siguientes encabezados de algunas noticias y contesta lo que se te pide. Anota las
." b Aire limpio g Leche i respuestas en tu cuaderno.
€ C} Una muestra de agua h]' Sangre o n_:nm.nm__— Cindad u PERIGDICO Cindad
L & de rio i} Sopade lentejas =
d} Agua de horchata i} Soldadura
e} Una ldmina de latédn € 3
P
3. Una de las etapas del tratamiento de aguas residuales consiste en hacer pasar la mezcla a P
través de capas de arens, Jcdmo se llama esta técnica? =
. Describe el método de separacidn empleado cuando se prepara un té, =

5. Un cocinero puso exceso de aceite en una ensalada, jqué método utilizarlas para separarlo

29999595999
4

del vinagre? ustifica tu respuesta. e Reporian “mala” calidad del aire en
6. ;Por qué cuande se ahade etilenglicol [C;H4{OH);] al agua se evita que hierva o que el agua e el noreste y sureste capitalino
del radiador de un automédvil se congele? Toma en cuenta la relacidn entre la concentracién e g ol g g by apied i by < g
de una mezcla y sus propiedades para responder esta pregunta. ~ AT unioy )i MIECA de Grang.
P L LA e 2 ; pini o S el e ot L e AR
7. El agua de mar artifidal utilizada en los acuarios se prepara agregando 24 g de cloruro de - = B o e i i s
e sodio (MaCl), 5 g de clorure magnesio (MgClz), 1.1 g de cloruro de calcio (CaCly), 0.7 g de clo- ol
& ruro de potasio (KCL), 0.024 g de cloruro de estroncio (SrClL), 4 g de sulfate de sodio (NaZ0,),
-~ 02 g de charblonato de sodio (NaHE}C_ﬁI:{], 0.?9_6 g de bromuro dle sodio (MNaBr), [lJ.CICB g de a) ;En qué Ambito temdtico se sitde la noticia (salud, ambiente, L
= fluorure de sodic (NaF) y 0.026 g de 4cido bérico [B[OHa)] a un litro de agua dastilada. ' politica, entre otros)? ~‘* Glosario ; 3
- a) Anota el nombre de las sustancias que constituyen el soluto, - b} ;Qué entiendes por mala y buena calidad del aire? Indice Metropolitano
' b} (Cudl es el disolvente? & c) (Qué determina que la calidad del aire sea buzna o mala? delaCalidad del Aire
r ity ; g :
! ¢} Determina el porcentaje en masa de cada una de las sales - d) (Cusles zerlan los posibles efectos en la zalud y el ambiente?, {Imeca). Es una escala
& ide qué dependen? numeica de 0.2 500 puntos
- r e} (Qué recomendaciones harlas? quamdl_t_alus nwelp_séecm
ps tamiracion prevaleciertes en
s ! |4 atmdsfers,
r [ .
r"‘-
P
-




Las caracteristicas de los matenales

Figura 1.44 Estacin mivil de
rcnitoned at mosférico,

— Glosario -&-

Particulas suspendi-
das fraceidn respirable.
Particulassalidas oliquidas dis-
persas en la atmosfera, como
pohen,cenizas, hollin, particulas
metalicas, cemento o polen

- ¥,

_r

Efectivamente, la medicion de los contaminantes indica si una muestra esta contami-
nada o no, pero jen qué unidades se expresa?, ;como se convierte de una unidad a otra?,
jde queé depende el efecto sobre los seres vivos? Amplia tus conocimientos y corrobora
al final tus respuestas.

Toma de decisiones relacionada con la contaminacién
de una mezcla

Hoy habitarnos en ciudades cada vez mas grandes y es facil olvidar que necesitamos
un ambiente sano para vivir. La envoltura gaseosa de 1a Tierra es una de las partes que
forman el ambiente, por lo que es necesario cuidarla. Desde antafio ha existido la pre-
ocupacion por hacer conciencia acerca de la importancia que tiene la atmosfera para la
vida. Por ejemplo, en 1854 el gobierno de Estados Unidos de Armérica envio a una per-
sona anegociar con los Duwamish la compra de las tierras
de laregion conocida actualmente como Seattle. Para dar
respuesta, el jefe de latribu llamado Sealth o Seattle reunic
asupueblo y en presencia del gobernador del territorio pro-
nuncié un célebre discurso sobre la tierra, su pueblo v las
tradiciones. En su mensaje los invita a reflexionar sobre la
relacion del ser humano con la naturalez a, asi como a tomar
conciencia de laresponsabilidad en el cuidado de la Tierra:

"Pero st vendemos nuestra tierra al hombre blanceo,
él debe recordar que el aire es valioso para nosotros,
gue el aire comparte su espiritu con la vida que man-
tiene.

El viento que die a nuestros abuelos su primer res-
piro, también recibid su dltimo suspiro.”

Sin embargo, las actividades industriales que se han vuel
to necesarias para la vida moderna, generan una serie de
problemas arbientales como la contaminacion del aire.
Afortunadamente, en algunos casos se cuenta con log cono-
cimientos para prevenir los riesgos o restawrar los dafios ya
producidos, ¥ en los que ain no se han resuelto nada las
investigaciones continiian. También comienzan a tomarse
algunas acciones, como la evaluacion de la calidad del aire,
lo que ya es una actividad perranente en todas las cinda-
des del rnundo.

EnlaCiudadde Meéxico y zonas conurbadas, la evaluacion
se realiza a través de las cuarenta y cinco estaciones rernotas de monitoreo que confor-
man el Sisterna de Monitoreo Atmostérico (Simat), que opera durante las 24 horas del
dia, los 365 dias del afio, o mediante las estaciones moviles, que pueden cubrir alguna
zona especifica (figura 1.44).

Los contarninantes que se miden mediante estared son mondxido de carbono (CO),
didxido de nitrdgeno (NO,), didxido de azufre (S0,), ozono (O,), particulas suspendidas
fraccitn respirable (PM10 y PM2.5). Las concentraciones de estos contaminantes son
tan pequefias que se re portan en g/ nr para las FM10 y PM2.5 v, en partes por millén
(ppm) para los gases. Debido a esto, es conveniente que aprendas a emplear estas uni-
dades y sus métodos de conversion.
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;Cama saber sila muestra de una mezcla

—‘—7{ '— Vamos a experimentar ——

Necesitan
+ Agua
Colorante vegetal
7 vasos transparentes
1 jeringa de 10 mL
1 palillo de dientes

ZCdma lo hacemas?

1. Mumeren los vasos del uno al siete.

2. Pongan 10 mL de colorante vegetal en el vaso 1 y
9 rl de agua en los vasos restantes.

3. Tomen 1 mbL del colorante del vaso 1, agréguenlo al
vaso 2 y agiten (Figuro 7.45).

4. Después transfieran 1 mbL de la disolucién del vaso 2
al vase 3, agiten y asl sucesivamente hasta llegar al vaso 7.

5. Finalmente, cormparen el color de las discluciones y hagan sus comentarios.

ZQué abtenemos?

es decir, 1110,

Para comprender el significado de ppm, en equipos de cuatro integrantes, realicen esta

Figura 1.45 Paso 3.

esta mds contaminada que otra?

1. JQué ocurre con el color de las disoluciones conforme avanzamos de un vaso a otro?, ja qué se debe?
2. Caleulen el valor de la disolucidn para cada vaso y registrenlo en la tabla. Consideren gue cada vez que
trasvasan 1 ml de colorante de un vaso a otro, la relacidn es 1 mb del colorante por 10 ml de disolucidn,

Vaso 1 2 3 4 5

Disolucidn

SA quié llegamaos?

S

Con base en el resultado de la séptima disolucidn, expliqguen qué significa el términe partes por millén.

Probablemente observaste que la diferenciafundamental entre los siete vasos fue la can-
tidad de colorante. Profundizando un poco mas, en términos quimicos se diria que la diso-
lucion mas colorida presenta una mayor concentracion de colorante, ;Cual es su valor? Al
realizar los calculos, seguramente encontraste que cada vez que trasvasabas 1 mL de colo-
rante de unvaso a otro, larelacion era 1 ml. del colorante por 10 ml. de disolucion, es decir,
1/10. Por tanto, la proporcion obtenida en la sé ptima disolucion fue 1/1 000 000, o 1 ppm.
Entonces, podemos asegurar que partes por millon (ppm}) es el mimero de unidades de volu-
men o masadel solto por millén de unidades de la masa o volumen total. Asi, cuando la
Red Automdtica de Monitoreo Atmosférico (Badga) informa que el nivel de contaminacion
de ozono (Q;) es de 0.0352 ppm, significa que por cada milldn de partes de aire, 0.0352
correponden a dicho gas. Cabe aclarar que en la mayoria de los sisternas acuosos diluidos
1 ppm equivalen a 1 mg/T..

JQue uso se le da a esa informacion? Como ya sabes, la RALA re porta las concen-
traciones de los gases en pprn; sin embargo, como su objetivo es informar a la pobla-
cion la situacion prevaleciente de calidad del aire de una manera sencilla, difunde
esta informacion mediante una escala adimensional conocida como frmeca. A conti-
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nuacion te presentarnos las equivalencias entre ppm e Imecas de algunos de estos gases,
asi como su interpretacion (febio 7.4).

;Coma saber sila muestra de una mezcla

Las caracteristicas de los matenales ami
\ estd mis contaminada ']uf—lh'zl’

Por otra parte, debido a que la concentracion de ozono rebasd los niveles permitidos,
el 21 de mayo de 2016 se activo laFase I de Contingencia Ambiental Atmosférica por
ozono en la Zona Metropolitana de la Ciudad de México para que la poblacion no se

Tabla 1.4 Equivalenda de puntos Imeca y partes por millén expusiera a un peligro intolerable (roblo 7.5).

Tabla 1.5 Calidad del aire, riesgos ¥ recomendadones

Concentradén (ppm)
Imeca Calidad del aire 0zono (03) Didxide de Dioxido de azufre Monoxido de Condidon/Imeca Riesgos Recomendaciones
3 -
nitrégano 040, 0J catbono (CO) Buena Mo hay riesges. La calidad dal aira es Cuaguier persona puada llevar a cabe
0as0 Buena 020,055 Da 0105 0a 0085 0a550 Das0 aceptable actividades al aire libre
513100 Requl 0.056 2 0.110 0.106 20,210 0.066 2 0,130 55121100 Buitar las actividades d aire libre. en [ Relevancia Social |
’ o i ? ¢ ° Bl Los grupos sensibles de |a poblaadn partiafar los grupos sensibles de la Relsvancia Soclal
pueden exparimentar molestias envias | poblacién. Aaudir al madico en caso de i Educacién para la salud. |
101 a150 ftala 0111a0165 0211a0315 0131a01% 11.01 31650 51a100 respiratorias prasentar molastias en las vias respirato- : (Podras explcar ahora el :
naso al sospechar problemas cardiacos. !diche popular que dice |
Wiy mala 0.166.a 0220 031680420 0196 a0.260 1651 822.00 _ | pocowenenc no mata”?
Lapobladén en general, v en particular S i e o e L
Extremadamenta mala >0.220 =0420 =0.260 =22.00 Mala los grupes sensibles puede prasentar Atender |a presencia de alalquier sin-
' toma o molestia al realizer adividades al

sirtomas como ritadin en vias respirato-
riag disrmnudon da la funadn pulmonag
agudizaddn de ataques de asma, erfra ofros.

1012150 aire libra, como es d gjarcido wigoroso.

Veamos un ejemplo. De acuerdo con los reportes de laP.anis, correspondientes al20
de mayo de 2015 y 2016, los niveles maximos de ozono registrados fueron 0.1441 ppr
(16 horas, zona sureste) y 0.2068 (16 horas zona suroeste), respectivamente.

Considerando los datos de latabla anterior, 0.11 ppm equivalen a 100 Imeca; por tan-
to, si hacernos la conversion tenemos que;

TIC ¢

Para reconocer la importancia
de la madicién da la concen-
tragdén de las mezdas busca
en la videoteca de tu escuda;
Rodd Hoffmann, La madicidn:
fundamentos de la quimica

Euitar fumar v hacar uso excesive del au-
tomivil. Suspender las admdad es departivas,
La mayoria de las personas experimentan | duicas de redes que se redlicen a aire libre
afect ps advarses asl como las de mantanirreento urbano.

Entra en aplicacién la Fase | del Programa
para Contingendas Ambiantalas,
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(video), Estados Unides de 100 Tmecas
América, The Annenberg/CPE 2015: 01441 ppr Q; ¥ —————— = 131 Imecas Efectos adverses a la salud de Iz po-
Projed, 1988 (El munda de la 0.11 ppraO; bladén en general. Pueden presentarse | Entra en aplicacidn la Fase |l dd Pro-
quimica, 2) - complicacionas en los grupos sensibles | arama para Contingendas Ambientales
100 Tiiacs de la poblacién.
2016:0.2008 ppmQ, x ————— = 188 Imecas
0.11 ppm O Enmuestras gaseosas, también es costumbre expresar la concentracién en porcentaje
envolumen. For ejemplo, al hablar de la composicidn del aire se dice que los componen-
tes principales de esta mezclason el nitr6geno y el oxigeno, en porcentaje casi constante
De acuerdo con la tabla 1.4, se concluye que la calidad del aire fue mala el 20 de mayo (78.08% y 20.95%, respectivarnente) (grdfica 7.70).
de 2015y muy mala el 20 de mayo de 2016. Al observar la gréfica 1.10, te percataras de que en el aire hay otras sustancias en
Como ves, para saber si la muestra de una mezcla estd mas contaminada gue otra es porcentajes tan pequefios que es mAs conveniente expresar Su concentracion en partes
necesario medir la concentracion. por millén, como lo mencionarnos al inicio de este terna. Para convertir de unidades de
porcentaje a partes por millon se vriliza la presente equivalencia:
Toma de decisiones relacionada con concentracion y efectos Tppra=13 W04 %
Sin embargo, el estudio de los contaminantes realizado por larAMA, no solo indica cual
zona esta mas contaminada, sino que ademds determina la magnitud de los dafios cau- GO SMCION 1 4 RIS BUCE ¥ BACE Al AVATASL At
sados al organismo. En el caso del ozono, por ejemnplo, se ha encontrado que a concen- Las damés gasas (2.04%)
traciones en el aire de 0.03 ppm solo provoca dadios a la vegetacion, a. 0.08 ppm existe DU curton (00 0.032%
aumnento de enferredades en especies sensibles, a concentraciones mavores de 0.1 ppm L Eﬁ; U”;E;:r
Glosario irritacion de ojos y algunas molestias respiratorias, y por arriba de 0.5 ppm, resulra peli- — R
R | L 8roso. Es decir, los' efectos del 0Z0No en los organistnos vivos df.pendfen de la concen- Mibrdaene (N3 t:;:r: (:)wﬁe(sql c;n;c;:ui:
I poBlasitn: Sandoe tracion v crecen al incrementarse ésta, hasta que se vuelven adversos e incluso mortales. 78.08% ST —
rifios y adultos mayores con Esto permite disefiar estrategias de prevencion de riesgos para la salud humana. De Sl Mon dedo de carbane [07) 0.00001%
enfermedades cardiovascy- esta manera, mientras que en mayo de 2015 se recomendd evitar las actividades al aire “::::‘3;:’ it acie RS _o.0o005%
Egassmy;.rgaplratﬂllﬁs, £omo libre, sobre todo en _el caso dt los grupos sensibles de la Po-blacmn que corren el riesgo Didutdo de wdomne o) | mocooozw|  Brafica 1.18 Composicitn del aire
de presentar molestias en vias respiratorias; en 2016 se pidio suspenderlas. Wanom (Ra) o, o0oa0eT puroy seco al nivel del mar
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Por ejemnplo, ja cudnto equivale, en ppm, 0.00005% de hidrégeno (H,)?

Las caracteristicas de los matenales

0.00005% x — PP _ o5 o

1xX 10-+%

L] .
H - Vamos a calcular ———
Para valorar las ventajas de expresar la concentracidn en ppm o en porcentaje y ejercitar tus céleulos,
haz las conversiones siguientes.

1. Selecciona cinco gases de la tabla de la gréfica 1.10 y convierte los porcentajes a partes por millén.
2. La tabla que sigue muestra la concentracidn de mondxido de carbono en diferentes medios.

;Coma saber sila muestra de una mezcla

estd mis contaminada que ofrar

Tabaquismo

Cuando escuchamos la palabra tabaguismo nos viene a la mente
la nicotina y otras sustancias, pero casi nunca nos acordamos
del mondxide de carbono (CO). Este gas se produce con la com-
bustidn del carbdn, la lefa y la gasolina, pero también aparece
cuando se quema el tabaco. EL CO penetra en la sangre de los
fumadores y queda en el humo del amblente (figura 7.46) afectan-
do también a los que no fuman.

iPor qué afecta el monduido de carbono a la salud humana? Al
respirar, el aire es aspirado a los pulmones y en los alvéolos el oxigeno

Figura 1.46 El humo producido por el tabaco
i j : aurnenta |a concentracidn da mondxido de carbono
pasa a la sangre, combinandose con la hemoglobina para formar oxi- e simen L5 pam.

hemoglobina, la cual transporta el oxlgeno a todos los tejidos; cuando
el sire s2 contamina con mondxido de carbono, éste ocupa el lugar del axigena
en la hemoglobina produciendo carboxihemoglobina (COHbB), que disminuye la

oxigenacion celular,
Relevancia Social

Los dafios que provoca la COHb dependen de su concentracidn en la san-

Cruce de awenidas con alta drauladdn 20a30

El extramo deun cigamo 20000 3 50 000
Escapa da un automivil 50008 70 000
En los pulmenes de una persona que fuma A00

Reunitn de fumadores T0a 120
Incendio de un edifige 1 000 a 200000
Taller mecanice 20

gre: entre 1 y 2% sélo disminuge el rendimiento; entre 2% y 5% genera di-
ficultad para la percepcién del tiempo y la brillantez u, & concentraciones

Educacion ambiental, finan-
ciera y para la salud. ;Sa-
bias que, al igual que para
Iz salud y el ambiente, fu-

3. sCudles de esas concentraciones conviens expresarlas en porcentajes? Haz las conversiones,
Conclusiones

Coteja los resultados con tu compafiero de al lado y redacten un escrito en el gue expliquen cudles son
las ventajas de expresar la concentracidn de una mezela en unidades de porcentaje o en partes por millén,
[éznlo ante sus cormpafieros de grupo.

S .

Cabe aclarar que los éxidos de nitrégeno y azufre, el ozono y el monédxido de carbono
se consideran contaminantes cuando rebasan los porcentajes presentados en la gréfica
1.10, pues como recordards de tu curso de Ciencias I (Biologia) existe contaminacién
del aire no sdlo con la presencia en é1 de sustancias extrafias, sino tarnbién cuando exis-
te variaciom importante en la proporcion habitual de sus componentes lo suficiente para
provocar un perjuicio notable en la salud de las personas o causar un desequilibrio eco-
logico. Por ejemplo, el mondxido de carbono a concentraciones superiores a 0.00001%
(0.1 pp) provoca un decrernento en el transporte de oxigeno en la corriente sanguinea
v, con ello, la disminucion de la capacidad de concentracion y rendimiento intelectual,
entre otros efectos.

L] .
® K. Vamos a retlexionar

tuego de roles

Fara desarrollar tu capacidad de argumentar y tomar decisiones, lean el si-
guiente texto y realicen la actividad que estd al terminar,

superiores como el 50%, produce coma, paro respiratorio y la muerte.
mar puede ser devastador

1

1

1

1

'

La exposicién constante al mondxido de carbono causa el blogqueo de la E A A economla personal?

hemoglobina, Por ejemplo, el fumador de una cajetilla diarla pierde entre 5y ! Pbggjemplo,siseluma una

6% de hemoglobina y, si fuma desde la juventud, el porcentaje asciends entre | SFllaaldia 347 por dia

10y 20%. : $329 por semana, $1 410
1 por mes y $17 151 al afio

1

Asl que el dilema es: senciendes o no el cigarmre? L fprecies de L2015} A

.................

1. Relnete con tus compaferos del grupo y formen equipos de cinco integrantes.

2. Seleccicnen el rol que les gustarla interpretar: ejecutive de una empresa ta-
baquera, fumador, no fumador, agencia medicambiental, médico,

3. Posterior a esto, escriban una reflexidn personal sobre el rol que les tocéd
jugar, por ejemplo, el fumador tal vez pensarla: "Yo fumo poce, casi tode el
cigarrillo se consume en el cenicero; ademas, el hume sélo afecta al que fuma,
no a los que estan alrededor”,

4 Ahora hagan la representacién de sus roles ante el grupo,

5 Unavez terminada la participacién de todos los equipoes, relinanse nuevamen-
te con su equipo, sagquen sus conclusiones y expéngalas ante el grupo.

6. Finalmente, escribe en tu cuaderno acerca de por qué es importante no en-
cender el cigarro,

Enresumen, medir la concentracion de los contarninantes armosféricos es de suma

importancia para identificar el nivel de contaminaciéndel aire y estimar lamagnitud de
sus efectos en lasalud, asi como para disefiar estrategias con elfin de eliminar, reducir
o controlarlos riesgospara la salud humanay para el ambiente en sitios contaminados.

En laCindad de Méxic, deene-
ro & mavo de 2016, sdlo el 10y
11 de marze, que hube fuen es
viantos y lluvia, los niveles da
todes los contaminantes no
rebasaron los 50 puntos Imeca,




| ;Como saber si la muestra de una mezcla

estd mis contaminad2 que ofra?

Las caracteristicas de los matenales

& Avances del proyecto . e 4* ) Lo que aprendimos de...
! .. - ’ {,—
Ahora tii explora, experimenta y actiia o (Como saber si la muestra de una mezcla esta mas contaminada que otra?
Es el momento de retomar la investigadon del tema que seleccionaron para su & Con el propésito de que revises lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderno
proyecto, Van a buscar en internet, libros y revistas clentificas los puntos si- pe estos ejercicios.
guientes: mpacto ambiental de la industria salinera, asl como estrateglas para
reducirlo si seleccionaron el proyecto Ay, prindipales contaminantes del agua y o 1 Organiza tus ideas. Elabora una ficha para cada uno de los términos: conteminacidn, conta-
sus llmites maximos permisibles para consumo humano en caso del proyecto B e minainte, ppm | conversidn de porcentaje a partes por millén.
i e Ll _— ot 2 Cbémo podemos saber que una muestra estd mas contaminada que otra?
as siguientes fuentes les seran Utiles. !
g bt 3 A una concentracidn de 0.02 ppm el ozone provoca endurecimiento y ruptura del pléstico
Proyecto A L natural,
e Andrés Ortlz, "El conflicto de los salitrales de San Ignacic”, en Gaceta Eco- e a) Explica qué significa 0.02 ppm.
Iég‘ffﬁ‘, num 57, 2000, dlsponible en & b:i 043\ que porcentaje equi_val@?
ttpffwwow redalye.orgfarticule.oa ?id=53805704 e ¢} (En qué unidades conviene expresar esta concentracién?
(Consulta: enero de 2017). © 4 El 23 de mayo de 2016, los niveles de ozono registrados en la zona metropolitana de la
Proyecto B (& Ciudad de México, en partes por millén, entre las 16:00 y 18:00 horas fueron:
# Blanca Elena Jiménez Cisneros, "Contaminacidn del agua’, en La contami- & T
nacién ambiental en México, Méxice, Limusa, 2001, pp. 46-107. P
Elaboren un informe e incorpérenlo al archive proyectoST_seguido del nime- -~
@ de equipo, : p
P
: P
-@- Para aprender mas - . i
{QQué ejercicios resolver? o
+ [Radl Herméndez, “Partes por millén {(ppm}", en Tutorial de soluciones, 2005, L
disponible en htip://medicina.usac.edu.gt/quimica/soluciones/Partes_por b SIJC:E%E-SS;E
mill_n {ppmihtm {Consulta: 20 de junio de 2016} e
— e '
{Qué leer en la Biblioteca Escolar? - a) Encudlocudles zonss hubo una busna calidad del aire, si para cansiderar al aire limpio
o Vaisman, Sylvia, Mi ploneta y yo, México, sEp-Ediclones Tecolote, 2006 (Libros ; la concentracidn méxima de ozono debe ser 0.055 ppm,
del Rincén). € b} A una concentracién de 0.000008%, durante tres horas, el ozono produce un aumanto de
10U o e enfermedades en especies sensibles. jEn cudl zona puede presentarse este problema?
ZQue ver! :
o e e Friscraduins s Matonst Beagantic ssonible an k| & c) Convierte las concentraciones de ozono en Imeca y colorea los mapas de acuerdo con la
) ' e e lidad del ai da una de las zonas.
www.nationalge ographic.es/video/medio-ambiente /calentamiento-global/ € ] o Ca. el Wi i I i
env_greenhouse gases ol (Consulta: 20 de junio de 2016). - d} De acuerdo con la calidad del aire, jqué recomendaciones darlas a la poblacidn?
* Simat, Contaminacidn y tu citidad, disponible en hitp:/fwww aire digobome/ (&
delault.php?opc=%27Y6BhnmKkY Q==%27 {Consulta: 20 de junio de 2016}. s
\& -
b= [ &
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Primera revolucion de
la quimica

&
Aprendizajes esperados:
+ Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los me- Seguramente has cscuc}lm'ia frase &z rte-
canismas de investigacian (medician de masa en un sisterna cerra- ria 1o s area ni se destrigye, 560 se transforma.

« |dentifica 1 cardcler tentatwo del conocimento cientifica y las limi- el sigﬂiﬁcaﬂ.o de esta afirmacion.
taciones producidas por contexto cultural en el cual se desarrolla.

4 1Y ti, jqué sabes?
1. Observa el esquema de la figura 1.47 y contesta lo que se pide.

El fésforo se inflama cuande los
rayos solares se enfocan hacia
él, produciendo un hume blanco
: & Tapdn
gue se disuelve en el agua poco - ———— Rayos —
a poco. Una vez enfriado, se mide \ _____________ Aire

nuevamente la masa. ;Cuél crees . Lente

que sera su! mase:shomydiExplieer| [ 0 | [T U1 T 1T TIRESE T [0 1 47 7 D IR Matraz
tu respuesta. \
{ ) Més de 150 g

{ ) Menos de 150 g
{ Jlguala150 g

. Indica qué ez lo que permanece y
lo que cambia de los materiales,
en las situaciones siguientes:
a) Disolver 10 g de azdicar en 1 L (1 000 g) de agua.
b} Quermar 1 kg de carbdn,
¢} Herdir 100 g de agua.
di Afadir 10 mbL de jugo de limén a1 L de leche.

En el incendio desaparecieron todos los muebles, (Es correcta esta frase desde el punto de
vista quimico?, jpor qué?

I

Figura 1 47

[

9999999959959 959595599%9

;Oué paso? Es claro que de alguna manera contestaste las preguntas. Confirmalas o
corrigelas al finalizar el estudio de este tema.

Aportaciones de Lavoisier: la Ley de conservacion de la masa

Cuando la gasolina del automévil se agota, el agua hierve, las ventanas oxidadas pre-
sentan pe querios agujeros o ¢l helado se acaba, tenemos la impresion de que la materia
desaparece. ;Qué significade tendran entonces, las palabras agotary desaparecer en estas
situaciones? Para poder contestar esta pregunta, vamos a estudiar uno de los principios
mas importantes que dieron origen a la quirnica moderna: el principio de conservacion
de la masa.

63 |

ﬁf

Primera revolucidn de la quimica

&% Vamosa experimentar ——

En equipos de cuatro integrantes, indaguen qué sucede a la masa de las sustancias cuando experimentan
un cambio,

Necesiton

1 botella con agua

1 globo

1 balanza

2 tabletas efervescentes

L L

s Camao lo hocemos?

Parte A. Sistema cerrado

1. Llenen con agua la mitad de la botella.

2. Partan en trozos pequefos una de las tabletas e introdizeanlos en
el globo.

3. Cologuen el globo en la boca de la botella y midan la masa de todo
el sistema (figura 7.48). Levanten el globo para que la tableta caiga
al agua y esperen a que termine la reaccidn,

4. Midan nuevamente la masa de todo el sistema.

Parte B. Sistema abierto

1. Repitan los tres primeros pasos.

2. Levanten el globo para que la tableta caiga al agua, Retiren el globo
y esperen a que termine la reaccidn,

3. Midan la masa del sistema, colocando en la balanza tanto la botella
como el globo (Agura 7.49)

/ Qué obtenemos?
Figura 1.49 Sistema abiero, paso 3.
1. Registren los resultados en la tabla.

Sistema cerrado

Masa inigal (g) Masa final (g} Masa iniaal (g) Masa final (g)

a) i0ué le sucedid a la tableta al entrar en contacto con el agua?
b} Cdmoes el valor de la masa final respecto a la masa inicial en cada uno de los sistemas estudiados?

A qué llegamos?

Analicen sus resultados y expliguen qué le sucede a la masa de un sistema durante un cambio,

95

Como habras observado, lamasa total de las sustancias que participan en una reac-
cion quimica, realizada en un sistema cerrado no se modifica, es decir, no aumenta
ni disminuye. Esto se conoce como la Ley de conservacion de la mesa y fue enunciada
por Lavoisier en 1789, Con esta vision, agorar o deseparecer significa que los mate-
riales solamente se transforman. Por ejemplo, cuando el agua hierve, dejamos de
verla pero no desaparece, sino que se transforma en vapor que s¢ mezcla con el aire
del ambiente.
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a5 aracteristicas de los maleriales

Figra 1.50 Antome-Laument de Lawser Pans,

L

Pero, jquién fue Lavolsier?, jqué experimen-
tos condujeron alaformulacion de laLey de
conservacion de la masa? Hacia finales del
siglo ®vim, los cientificos europeos comenzaron
a utilizar la balanza como una herramienta
imprescindible en sus investizaciones. Entre
los cientificos de aquella época se encontraba
Antoine-Lauvrent de Lavoisier (figure 7.50),
guien realizd varios experimentos en los que
efectud mediciones muy cuidadosas de la masa
de las sustancias antes y después del cambio.
Cabe sefialar que su esposa se encargaba de
dibujar los disefios experimentales, anotar las

Figura 1.51 Balanza de precision utilizada

L TA3-1794) con su esposa Mana-Anne-Pemthe por Lavmisier . . .

Pauizm (Montbrison, Francia, 1758-1836), obser.\.ramonesy rraducir obI:a:s tant}o de cienti-
quien fue s miscerana colshorador ficos ingleses como de Lavoisier (fgura 7.57).
& '~ Vamos a investigar - .

P

ara valorar la importancia de las sportaciones de Lavoisier e identificar los distintos factores sociales,

culturales, politicos y cientificos que condujeron a la formulacidn de la Ley de conservacidn de la masa,
en equipos de cuatro integrantes hagan la actividad siguiente.

1.

Relnanse con sus compafieros de equipo y organicense para leer:
a} El capltule "El mundo de Lavoisier” [pp. 9 a 38) del libro £l investigodor del fuego. Antoine L. de
Lavoisier de Horacio Carcla, Méxdco, Pax, 2008,

b} La biografia de Marie Anne-Plerrete Faulze en httpf{cienciaes.comibiografias/2010/09/07/antoine-
y-marie-anne-lavoisier-una-pareje-con-quimicaf (Consulta: 24 de junio de 20186),

Luego, sistematicen la informacién relevante en un cuadre ¢ enuna linea de tiempo donde registren

los siguientes aspectos:

a) Elcontexto soclal, politico, cultural y clentifico en el que surgid la Ley de la conservacidn de la masa,

b} Las aportaciones de Mare Anne-Plerrete y de los clentificos mencionados en el texto, asl como
los aspectos positivos o negativos de los mismos en relacidn con la formulacién de la ley

Después discutan la lectura realizada. Algunas preguntas que pueden orientar esta discusién son:
al ¢Qué es lo que relata el texto, alguna observacidn, experiencia o descubrimiento?

b} :Qué nuevas practicas se iniclaron para comprender los fendmenos de la naturaleza?

c} Qué nuevas formas de ver y hablar surgieren acerca de la materia?

di i0Qué distingue a Laveisier de otros investigadores de su época?

Condlusiones

Redacten un escrito, destacando la importancia de los trabajos de Lavoisier y la imagen de la clenda que
el estudio de este texto les transmitid, Comparen sus textos y revisen comentarios en comin,

Combustién. Resocion en
la que un compuesto arde en
presencia daoxigenn

Como te habrds dado cuenta, la comunidad clentifica inslste continuamente en confir-
mar, por medio de observaciones, experimentos y mediciones, si sus teorias coinciden con
larealidad. Cuando no es asi, las teorias se descartan. Por ejemplo, los resultados de los
experimentos de Lavoisier condujeron al abandono de lateoria de los cuatro elementos,
que durante siglos habiatratado de explicar las propiedades de la materia, y lateoria del
flogisto, con la que se intentaba explicar el fendmeno de la combustion,

En la época de Lavoisier, se aseguraba que la materia contenia una sustancia com-

Glosario

bustible llamada flogfsio, que al efectuar la combustion era liberada lo que hacia dismi-
nuir la masa. 5in embargo, la experiencia mostraba que al calcinar un metal sucedia lo
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Mlercurig ¥
liquido

contrario, pues la sustancia poseia una masa mayor después del
proceso. Entonces, Lavoisier se dio a latarea de continuar con las
investigaciones de Joseph Priestley (1733-1804), Henry Cavendish
(1731-1810) y otros cientificos de su época; para ello, procedio a
calentar mercurio en un recipiente cerrado hasta transformarlo en
txido de mercurio (fgura 7.52). Al medir la masa total del recipiente
con lo que contenia en su interior, demostré que la masa no cambia a
lo largo de la reaccion. Continuando con sus investigaciones, pro-
cedio a calentar el 6xido de mercurio obtenido en un recipiente al
que adaptd un aparafo pata recoger los productos de la subsecuente
descomposicion. La sustancia comenzo a desprender un gas (oxi-
geno), formando nuevamente el mercurio metalico brillante con el
gue habia iniciado el experimento. P

De acuerdo con sus resultados experimentales, Lavoisier 1lego
a dos conclusiones: primero, que la teoria del flogisto acerca de la  solares
combustion era falsa, ya que este fenomeno es generado por la reac- Mercurio. %
cion entre el oxigeno v lasustancia que arde; v segundo, era evidente liquide "¢
que la materia cambia y forma sustancias nuevas, pero no surge de ‘
lanadao desaparece en ella. Expreso esto en la Ley de conservacion de
la mas que dice: “En la naturaleza nada se area nada se destruye,
todo se transforma”.

Medir se convirtié, entonces, en una tarea fundamental para la investigacion gquirni-
ca; esto tarnbién propicid que la quimica, que hasta esa época era catalogada como una
disciplina seudofilosdfica, se convirtiera en una ciencia forrnal dotada de principios y
carnpos propios. Debido a esto, Lavoisier es considerado el padre de ka guinica.

Con Lavoisier ocurrio la primera revohicion de esta ciencia, pues consiguio dar una
reinterpretacion radical del pensarniento existente durante varios siglos, acerca de la com-
posicién de la materia v delfenémeno de lacombustion, mejoro las formnas de proceder
en la investigacion de la naturaleza y aporté un nuevo nivel de comprension de la
materia.

Desafortunadamente, en 1789 estalld la Revolucidn Francesa, y hacia 1792 los antimo-
narquicos radicales que tomaron el control proclaman la repiiblica en Francia y ordenan
la detencion de los recaudadores de impuestos, entre los que se encontraba Lavoisier.
El juicio termind con su condena a muerte. Fue guillotinado en Paris, el 8 de mayo de
1794, a los 50 afios de edad.

Joseph Louis Lagrange (1736-1813), uno de los maternaticos mas importantes del
siglo V11, se lamentaba diciendo: "En un solo instante L avoigier se quedo sin cabeza,
pero haran falta mas de cien afios para que aparezca otro igual”.

Como te habras percatado, el conocimiento cientifico es un producto social y, por
tanto, su produccion esta condicionada por el contexto cultural en el que se desarrolla.

Rayos *

@ Avances del proyecto

Ahora t explora, experimenta y actlia

Proyecto A
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Retorta de vidrio

Az

" "5 Agua o

S L mercurio

- Cristal de aumento
P

Oxidorojo de
Amercurio
‘F
i= .'1

Fizura 1.52 Lz ilustracin
muestra los experimentos que
lleramn 2 Lawoisier 3 enunciar
la ley deconservacion de fa
masa, entre otras cozas.
dibujo onginal fue hecho por
Madame Lavorsies.

Relevancia Social

Equidad de penero. Ma-
rie Anne  Fierete-Paulze
compartd vy participd acti-
vamenke en ks logros cien-
tificos de Lawomer, de tal
modo gue algunes la consi-
deran b madre de la quimi-
- camoderna

Es momento de relacionar la Ley de conservacién de la masa con el proyecto que hayan seleccionado.

Retomen el informe que hicieron en el tera 3, del avance de su proyecto, uno de los sistemas de pro-
duccidn de sal e identifiguen cdmo se relaciona con la Ley de conservadédn de la masa,
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Las caracteristicas de los materiales

Proyecto B

1. Relinanse en equipo y discutan sobre esto: en {o Tierra hay qoroximademente 1385 millones de ki’
de agua. De acuerdo con lo que aprendiste en este tema, Jcdmo es posible que esta cantidad de agua
haya permanecido constante desde hace millones de afics? Hagan las anotaciones en su cuaderna,

2. Indaguen cuél es el camino que recorre el agua en la naturaleza y hagan un esquema con las can-
tidades de agua.

3. (Coincide su esquema con sus anotaciones?, /se cumple la Ley de conservacion de le masa?, jpor
gué si la cantidad de agua permanece constante, hay escasez de agua en el mundo?

Redacten en una cuartilla los resultados de esta actividad y anéxenla al archive proyectoBT_segui-
do del nimero de equipo.

.

& Para aprender mas

iQué leer?

e Carl Djerassi y Roald Hoflman, Oxigens. Obra en dos actos, México, Fondo de Cultura Econdmica, 2003
Ciencia y Tecnologla).

/-

JE' ! Lo que gue aprendimos de...

- .- - e o r e
Primera revolucion de la quimica

Con el propdsito de que revises lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderno los
ejercicios siguientes,

iPor qué se considera a Lavoisier como un revolucionario?

¢Cual fue la contribucion de Lavoisier al desarrollo de la quimica moderna?

Explica el significado de la Ley de conservacion de la masa.

4En qué condiciones se aplica la Ley de conservacion de la masa?

Desde ese punto de vista, jqué significa que lo gasoling se agote o el helado se esfumet?
Ln estudiante efectud la combustidn de etanol y anotéd los slgulentes resultados:

el ol el e

Antes de la combustion Después de la combustion
Etanol Oxigeno Dioxido de carbono Agua
T16qg 1&g 170 9g

a) JSon correctos esos valores de masas? Argumenta tu respuesta.

7. En la descomposicidn de una muestra de agua, un estudiante obtuve B g de hidrégeno y 64 g
de oxigeneo, icudnta agua habla originalmente?

8. Reflexiona sobre esto: para la fisica y la quimica clésicas, masa y energla se conservan inde-
pendientemente. Sin embargo, a principios del siglo xx, Albert Elnstein demostrd que "existen
procesos naturales en los que una porcidn de masa inicial se convierte en una cantidad de
energia y viceversa®, lo cual expresé como £ = md, donde ¢ es la velocidad de la luz. Esta
ecuacidn generd una duda: si en las reacciones quimicas siempre hay una ganancia o pérdida
de energla, jafectard eso la masa total del sistema?, isera que Lavoisier estaba equivocado?
a) Después de leer el texto, jque puedes decir acerca de la naturaleza del conocimiento

cientifico?
b} 5ila ganancia o pérdida de energla en las reacciones quimicas comunes corresponden a una
pérdida de masa de alrededor de 10 g, ¢dartas por valida la Ley de conservacién de la masa?

2799979959595 999%93599%9%939939%9%9
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Proyectos: ahora tu explora,
experimenta y actua

Integracion y aplicacion

A. ;Como funciona una salinera y
cual es su impacto en el ambiente?

La sal o cloruro de sodio (INaCl) es un producto
quirnico mury familiar. Tiene mas de trece mil apli-
caciones entre las que se encuentran la condimenta-
cién y conservacion de alimentos, tefiido de textiles,
elaboracidn de salmueras, fundiciones metalirgicas,
obtencién de agua de mar artificial, deshielo de carre-
teras, curtido de pieles, tratamiento de agua, perfo-
racion de pozos petroleros, obtencion de productos
quimnicos, como el hipoclorito de sodio, entre otros.

ﬁ_

R
Aprendizajes esperados:

o la conservacion de la masa,

tados de la investigacidn cientifica

L.

En la naturaleza se encuentra como mineral solido llamado halita, sal gema o sal de
roca (cloruro de sodio, sulfatos, cloruro de magnesio v calcio) o disuglta en el agua
de mar, lagos, rios ¥ aguas subterraneas. El agua de mar contiene en disolucion muchas
sales, pero el cloruro de sodio representa el 78% (tabla 7.6).

Tabla 1.6 Prindpales corstituyentes del agua de mar

Componente % en masa*
Clorure de sodie (MaCl) 780
Cloruro de maonesio (Mgl 109
Sulfato de maagnasio (MgS0d 47
Sulfate de calcio (CaS0y) 36
Sulfato de potasio (K;50,) 5
Carbanato de calds (CaC0s) 05
Bromuro de magnesio (MgBr; 05
Adde bérico (H:E0y 00007
Estroncio (S1Cly 0.0007
Fluorure de sodio (F2 0.00008

* Par cada litm de agisa de marcon una salinidad del 35 por mil.

Muestro pais cuenta con una gran variedad de recursos sali-
neros a lo largo de los litorales del océano Pacifico y del Golfo
de México, asi como en ¢l interior del pais; el mas importan-
te es el de Guerrero Negro en Baja California Sur, donde esta
ubicada la Exportadora de Sal, la mayor planta productora a
nivel mundial (figura 7.53). Actalmente México ocupael sép-
timo lugar en la obtencion de sal en el mundo y el primero en
América Latina; febrero de 2016 produjo 749 518 toneladas de

este rnineral.

Figura 1.53 £1 80% de la produceian nacional da sal proviens de |3 Salinera

de Guerram Megm, En la foto s obsena la etapa de cosacha,

+ A parir de s fuaciones problematicas plantea premisas, supuestos y al-
temativas de solucion, considerando las propiedades de los maenaes

+ |dentifica, mediante la experimentacidn, algunos de los fundamentos
hasicos gue se Lilzan en la investigacion cientifica escolar

+ Argumenta y comunica las implcaciones sociales que tienen los resul-

« Evalda los aciertos y dehilidades de los procesos rwestioatives al uii-
zar el corocirmiento v 12 evidencia cientificos

~ Quimica
&- e Historia

Dasde antesdela Conguigta,
los pobladores del Valle da
Méico sabian de la easten-

day aprovedhamiento de las
sales SU importanda se va
reflejada an al culte dasarro-
llade & la diosa menca dela
sal Huidtodhuatl)
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&

CaCs

{

Evaporacidn

5%

. 4

CasDa NaQd

A
Sales de
K w Mg

Figura 1.54 Fasesen la evaporacian del agua de mar. £l cloruro de sodio se separa de las otres sales
presentes enel mar, debido a la diferencia de solubilidades de cada una. Esta diferencia da por
resultado que unas precipiten antes o despuds de la misma

Relevancia Social

Educacion ambiental para
I sustentabilidad. La legs-
lacion y medidas de control
de los desechios de |z sali-
neras contnbuyen a conci-
liar &l desamollo acelerado
con la congervacion de los
recurEos natl ks

Salvemos
nuestro mundo

En Calfomia EstadosUrides
deAmérica, se exige diluir los
aMMArgos an una proporcian
de 300: 1, &s dedr, tresgantos
litros de agua dulce por cada
litro de salrmuera tuica, antes
de vearterlos al mar
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I
i
I
I
i
I
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i
I
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vertido de los amargos de la industria salinera a los cuerpos
de agua. La estructura, funcionamiento y compottamiento de
los seres que habitan los océanos depende en gran medida
de la salinidad de los mismos.

Por este motivo, las leyes de proteccion ambiental sefialan
la obligacion de hacer diluciones muy altas de los amargos
producidos por esta industria para mantener el 100% de la
sobrevivencia de labiota de los ecosisternas.

Diebido alas condiciones geograficas de las
zonas donde se localizan la mayor parte de
las salineras de nuestro pais (con alta radiacién
solar, viento constante y escasa precipitacion),
90% de la sal producida se obtiene por eva-
poracionsolar del aguade mar (fgura 7.54).

Estas circunstancias permiten gque en el
proceso de extraccion ¥ produccién de sal
se utilicen fuentes energéticas naturales y
limpias (solar y edlica), lo que convierte ala
industria salinera en unade las mas limpias
¥ respetuosas con el ambiente,

Sin embargo, como cualquier industria
extractiva, la de la sal también puede alte-
rar el ambiente natural por procesos como
el cambio de salinidad del agua o suelo,
generado por el

. Glosario -

Amargos. Desechosdels
industria salinera con stituidos
por agua con una alta con-
cantecion de sales, También
se conocen con gl nombre de
salmuora téeica,

Ahora, es el momento de concluir con el proyecto que comenzaste desde el tema 1.

~ Para esto, te invito arealizar tres actividades mas: la construccion de una magqueta que

expligue el proceso de produccién industrial de la sal, la elaboracion de un periodico
mural para presentar los resultados de tu proyecto a la comunidad escolar y la evalua-

cion del mismo.

& Proyecto: integraciény cierre — -

Tiempo

Diseno de b
maqueta

Construccion de la
maqueta

Diseno del

1. Redinete con tus compaferos de equipo y hagan un cronograma come el que se muestra, para distri-
buir los tiempos en que van a realizar cada una de las actividades. Recuerden que tienen alrededor
de dos semanas (12 horas clase) para llevar a cabo esta dltima etapa de su proyecto.

Elaboraaon del

e Evaluacién
periddico mural

Tarea de cada integrante l

2. Ahora procedan a disefiar y construir la maqueta, utilicen materiales reciclados o de redse.

3. Completen el informe de la investigacidn realizada & lo largo de este blogue, redacten el objetivo

4.

8.

9.

L

ﬂ;

Decidan cdmo van a organizar esta informacién para presentarla en el periddico mural: tablas, gré-
ficas, cuadros sindpticos, imdgenss, mapas, entre otros, y lldvenls a cabo. Recuerden que la gente
gue lo va a leer tal vez no sepa sobre el terma que van a tratar, ast que procuren que su trabajo sea
lo més claro posible,

Disefio de su periédico mural, teniendo en cuenta que debe contener lo siguiente:

Titulo de la investigacion.

Lin breve texto gue indigue lo que buscaron.

Qué encontraron.

EL informe.

Los modelos que fabricaron, en este caso la magqueta.

Quienes realizaron el trabajo, es decir, nombre de los integrantes del equipo y grado.
Ejemplares del material de consulta, si es posible: libros, revistas, grabaciones de entrevistas,
entre otros.

Ademés cuiden:

* # * * & & @

a} Color de los soportes del material mecanografiode y de las letras del titule y los encabezados.
Litilicen colares que destaquen, pero que no distralgan la atencidn del espectador del material
fgue se presenta,

b} Tamado de la letra El titulo y los encabezados deben ser leldos a una distancia de aproximada-
mente 1 m, Utilizar las letras més grandes para el titulo y més pequeias para los encabezados,

ol Extensidn del Htule y encabezados, Un titulo corte, por lo general, es més llamative que uno
largo,

d) Poesicidn del titulo y encabezados, El titulo del proyecto debe ir en la parte superieor del panel
central, y el resto de los materiales van cerca, pero con orden,

e} Colocacidn de los grafices. Si son muchos, coldquenlos uno encima del otre.

f} Elaboracién de los grificos. Usen graficas generadas en computadora, si es posible.

Elaboren el periddico y preséntenlo ante la comunidad escolar

Evaltien su trabajo; para ello, respondan individualmente las cuestiones que se plantean a continuacidn:

al  (Qué contribuciones hice al trabajo?

b} iCudles son mis puntos fuertes en el trabajo en equipo?

ol (0ué aspectos tengo que trabajar mas?

d} :De qué manera las discusiones que tuve con mis compafieros y mi profesor camblaron mis pun-
tos de vista sobre el tema?

e} (0ué gané con esta actividad?

f}) iCudl es ahora mi nivel de competencia sebre {o industra salinera y su impacto ambiental?

Por parejas, intercambien sus autoevaluaciones y evalien a su compafera de equipo, anotando al
final un comentario sobre su desempefo. Al terminar devuelvan dicha opinién,
Waloren si estdn o no de acuerdo con esa opinidn y entreguen estas evaluaciones a su profesor.

Como te habras percatado, las salineras tienen un valor importante en la economia
de un pais, adernas de poseer valores ecologicos y antropolégicos, pues de su existen-
cia de penden multitud de especies de aves, como la Gaviota Patiamarilla de las salinas
de Calpe en la provincia de Alicante (Espafia) o son parada esencial de aves y marni-
feros migratorios, corno la ballena gris de los salitrales de San Ignacio, Ojo de Liebre y
Guerrero INegro en Baja California Sur (México). Por lo que el gran reto de la industria

Provectos: ahora 10 explora,
euperimenta y acta

del proyecto, la descripcidn de los contenidos de su informe y sus conclusiones donde indiguen
qué aspectos de la industria salinera inciden, ya sea positiva o negativamente en el medio y cdmo
atenuar los efectos adversos. Anéxenlas a su archive proyectol3T_seguido del ndmero de equipo.
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salinera serd desarrollar tecnologias que optimicen el proceso de extraccion de lasaly
actividades que aseguren el cumplimiento de la norrnatividad ambiental para conservar
¥ proteger estos habitat.
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35 caracteristicas de los matenales

El agua desernpefié un papel
muy impertanta en al desarrallo
delas wilturas de Mespamérica,
tanto que se construyeron tem-
plosy altares alas deidades dal
agua Por gemplo, la Pramids
de iz Luna, en Teotihuacan,
se dedice a Chaldiuhtliae

espusa deTldog dios del agua,/

Disponibilidad natural media per cdpita por Regién Hidroldgica-Administrativa, 2014

(1187

Eegiin Hid soligica-Administrativa 164
¥ poblacisn{ millnesdehabitantes) 11942
I Peninsulade B Califomi i4.21)

I homese (2.73)

I Pecifico Nome (4.38)
W Balws (1144)

Vo Pacificn Sur 495)
1 Rio Bmwo (11,64)

I Cuencas Cantrales del Marte (442)
Wl Lerma Santego-Pecifien (23,29)

1% Golio Nore (5. 14)
X GoboCentra(10.31)
Xl Frontes Sur(7.39)

Kl Penisulade Yucatan (4.34)
KU Aguas delValle de Mexico (22.62)

Fuente:Conagua, Semarnat, Egadisticas del agua en Médco, X014,

Mapa 1.3 D= s 120.8 milbnes de mencanosen 2012, 22 62 millones vivian en escaser atema deagua, 43.76 millonas
con escasezcritica, 117 millone scon dispomibilidad baja, 29.12 millonescon disponibilidad media v solamente 7.39
millares con disponibilidad muy alta

{

B. ;Qué podemos hacer para recuperar y reutilizar
el agua del ambiente?

El agua (H:O) es una de las sustancias més abundantes en el universo, ocupando el segun-
do lugar después del hidrégeno (H.). En ella se originé la vida hace aproximadamente
3 500 millones de afios y de ella sigue dependiendo; la bebemos, la usamos para coci-
nar, através de ella los nutrientes llegan a las plantas y los animales, sirve como medio
de comunicacién y transporte v es una fuente inagotable de energia, entre otras cosas.

Sin embargo, el agua se esti convirtiendo cada vez mas en un bien escaso. En la
actualidad, mas del 50% de los paises tienen una disponibilidad natural media anual
por habitante menor a 5 000 mr’; es decir, presentan una disponibilidad baja y alrede-
dor de 15% exhibe escasez critica. En México, la disponibilidad natural media anual
por habitante disminuyé de 17 742 m’ en 1950 a4 028 m® en 2012, v de continuar
con los mismos esquemas de consumo, se estima que para el 2020 serd de 3 946 m’;
aungue cabe aclarar que la distribucion del agua en las trece regiones hidrolégico-
administrativas del pais es muy irregular, pues mientras algunas zonas cuentan con
toda el agua que desean, otras reciben cantidades muy reducidas (mapa 7.5), lo que
tiende a ser un Factor de designaldad y conflictos entre los usuarios por las Fuentes de
abastecimiento de agua.

Por otro lado, la disponibili-
dad del agua no solo depende de
la cantidad, sino también de su
calidad. El problema de la conta-
minacién del agua ha adquirido
dimensiones sin precedentes gue
no solo afectan los caudales, sino
también las cuencas marinas y los
mantos fredticos contine ntales.
Debido a esto, cada vez es mas
necesario emprender una accion
conjunta de todos los miembros
de lasociedad encaminada a pro-
mover la conservacion del agua,
amejorar su calidad v su uso efi-
(2002) ciente. Pero, ;como lograrlo?

Disponibilidad natural media per cipiia
(m*7hab.aio)
Extrerrackmente bajz (rrencra 1000)
iy baja (1 0002 Qo)
o Baja (2 (01-5.000)
(1077 I media (5.001-10000)
W Alta 10007-20000)
B 0wy alta irayor 2 20000)

¥il

(

Algunas alternativas viables
sor: reducir el porcentaje de fugas
enlas redes de agua potable de las
dreas urbanag, formentar el ugo efi-
ciente del agua en la produccion
agricola, incrementar el uso de
agua residual tratada, reducir la
dotacion de agua potable que uti-
lizarnos diariamente, entre otras.
Porejemplo, en Tijuanahéxico),
s¢ han desarrollado tecnologias
para tratar el 97% del agua resi-
dual hasta nivel de suministro, es
decir, parareutilizarla; conesto se
consigue dismninuir el gasto en agua potable, asi como reducir el vertido de aguas resi-
duales y en consecuencia la disminucién de los efectos contaminantes de estas descargas.

Dis ponibilidad nacional: 4028 m*/habJaho
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Provectas: ahora 1 explora, experimenta

Dependiendo de su calidad, el agua recuperada tiene diversos usos: la de buena cali-
dad se utiliza para consurno hurnano y recarga de acuiferos; mientras que la de menor
calidad suele utilizarse para el riego de dreas verdes, recreacion, lavado de calles y con-
trol de ince ndios.

& Proyecto: integracion y cierre

1. Completen el informe de su investigacién, anexando lo siguiente: el objetivo
del proyecto, la descripadn de los contenidos y sus conclusiones en las que
indiguen qué puede hacerse tanto de manera personal, como en su escuela y
comunidad para recuperar y reutilizar el agua del ambiente. Anéxenlas a su
archivo proyectoB1_seguido del mumerc de equipo y envienlo a su profesor.

2. Disefien una propuesta para recuperar el agua de llvia® o reutilizar las aguas
grises, para satisfacer las necesidades de agua en su escuela, En las si-
guientes direcciones electrénicas encontrarén algunas ideas,

a) "Sistemas de captacién de agua de lluvia® en Impluvinm, ndm 1, abrLl—Junlo
de 204, disponible en
(Consulta: 20 de junic de 2016).
b) Aprovechamento del agua de lluvia’ {Lnfograha:l en Erosky Consumer,
disponible en t

[Consulta: 20 de junio de 2016).

3. Para facilitar el paso anterior en su bitdcora, elaboren una tabla como la

siguiente,
£0ué vamos | ;Como lo ; = 5 | ¢Qué tiempo tenemos | ;Quidnes lo
a hacer? haremos? | £QU€ Necesitamos? para hacerlo? realizaremos?

4. Elaboren la propuesta y preparen una exposicidn de aproximadamente 10
minutos, Mombren un moderador y un secretario para que tome notas.

5. Seleccionen entre todos la(s) propuesta(s) més viable(s) u preséntela(s] a
la comunidad escolar

6. Junto con los directivos de la escuela y la socedad de padres de familia,
seleccionen una de ellas, y definan los pasos a seguir para poner en marcha
el proyecto, Tal vez ustedes inicien el proyscto y lo vean terminade al final
cdel curso o en la siguiente generacidn, pero lo importante es comenzar &
dar soluciones para el abastecimiento y ahorro de agua en su cormunidad,

7. Hagan una evaluacidn de su proyecto. Sigan la misma dinamica del pro-
yecto A, solamente cambien el tema de la dltima pregunta: jcudl es ahora
mi nivel de competencia acerca de la recuperacidn y reutilizacidn del agua

\_ del ambiente?

Cabe senalar que en los ultimos afios la sociedad ha ido tomando conciencia de
los riesgos de la contaminacion del agua, por lo que diversas instituciones educati-
vas, el gobierno y ermpresas privadas han desarrollado proyectos para mantener el
equilibrio natural de este recurso en la narurale za y resolver el problema de abaste-
cimiento de agua.

yactla, Integracion y aplicaciin

Glosario

Aguas grises. Provienen
delacacing, lavabos, fregade
10, regaderas, lavadoras, etoe-
tera, es decic aquas generdas
por procesos del hogar.

&

Relevancia Social

Edueacién financiera y am-
biental para la sustentabi-
lidad. L3 recuperacion del
agua de lluvia v la reutili-
zacion de aguas grises per-
mite &l ahorro de aoua vla
deeminucion de |3 contami-
RECIon.

| “:-'?;.rt'i’ilr's
®- nuestro mundo

En la reutilzaden dal agua
aris paralos inodoros se aho-
rra un promedio de 50 litros
por persona a dia, jcudnto

| ahorraria tu familia?

. =

Cienciay
> tecnologia

Eugena{loate dela Universidad
de Stellenbosch (Sudéfrica),
dasarrolld un filtro en forma
daebolsadeté capaz de limpiar
1L de agua contaminada con
un coste de medio centave de
délar Las holsas estan hedias
dafibras poliméncas ultrafinas
que cantienen un biocida para
alirrinar migoorganismos del
aqua,y carbén adivads granu-
|ado qua elimina la presenda de
agentes quimicos. £l agua fra-
tada sa puede baber, mientras
que fas bolsas se desintegran

|

Glosario
Biocida. Sustarcia guimica
sintéfica o netural destinads a
destrur, reutralizar o controlar

cialkquier microorganismo dafino.
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_& Una mirada hacia el futuro

Las caracteristicas de los materiales

Reuso de aguas residuales en Tyjuana

Tijuana se ubica en una zona arida con precipitacion escasa, sequias recurrentes y baja
recarga de los mantos acuiferos de la region, por lo que el acceso al agua y el suministro de
este recurso son problematicos. Aunado a esto, la ciudad presenta un acelerado crecimiento
poblacional y una fuerte dindmica econdmica basada en actividades agricolas e industriales
que hacen del agua vna limitante para el desarrollo econdmico vy social de la ciudad.

Debido a esto, en 2008, la Comision Estatal de Servicios Publicos
de Tijuana (CESPT) lanzé un plan conocido como Ei Proyedo Mowdo
Educacion ambiental parala 40y e Rerio, también llamado La fineamorada, para fomentar el reliso
suctentabilidad. Abastecer | : de & idadis tak badi
de agua polabke atodauna | G€l aguaen elriego areas verdes, actividades industnales, empresas
comunidad y presenvareste | manufactureras y de servicios, asi como la recarga de las fuentes de
recur requiere de proke- | ahastecimiento de agva a nivel local. De modo que pueda evitarse el
sionales de diversos cam- 1 ERa
pos, por lo interdiscipiinario | Sasto del agua potable en estas actividades y obtenerse una mayor con-
del problema de la contami- E servacion del agua potable para uso doméstico, por ejemplo, para regar
RO el s } uncampo de futbol se necesitan 2628 m* de agua al mes. Si se utiliza

agua residval tratada para este fin, se ahorra agua potable suficiente

para abastecer a 243 personas durante un mes.

Para ello, Tijuana cventa con 19 plantas de tratamiento de agvas residuales (PTAR) mas la
Planta Internacional de Tratamiento de Aguas Residuales (PTTAR, de caracter binacional). Las
aguas residuales generadas por la civdad son colectadas a través de sistemas de alcantarillado
y conducidas a las PTAR, donde se realiza la remocion de los contaminantes, principalmente
mediante el tratamiento conocido como lodos activados. I.a operacién de estas planias esta a
cargo de ingenietos y técnicos electromecanicos, quimicos e ingenieros quimicos.

Como notaras, México requiere de profesionales con los conocmientos necesarios para
analizar y evaluar la problematica de los sistemnas hidrologicos con los que cuenta el pais.
Profesionales que den soluciones para restavrar el deterioro originado por causas sociales
y fendomenos naturales, y proteger el planeta. ;No crees que éste podria ser un campo de

& la guimica en accion

estudio y de trabajo para tu realizacién personal en un futuro?

-4 Vamos a investigar

et

Para conocer en qué consiste cada una de las carreras mencionadas, en equipos de cuatro integrantes,
realicen la investigacidn siguiente,

1. Sorteen entre los equipos la carrera que vayan a investigar,

2. Una vez definida la carrera, recaben informacidn acerca de ella; pueden hacerlo en las gulas de carre-
ra [pidan ayuda a su orientador), eninternet o a traveés de una entrevista a un profesicnal de la carrera
elegida. Procuren centrar su investigacién en los siguientes aspectos: descripcion de la carrera, campo
y mercado de trabajo actual, instituciones que lo imparten y requisitos para ingresar.

3. Preparen una exposicion oral ante el grupo acerca de su investigacion, Apdyense con esquemas, ilus-
traciones, carteles y otros medios audiovisuales.

4. Finalmente, elaboren un periddico mural con la informacién recabada por todo el grupo y titdlenlo.
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| Prirmera revolucion de b quimica

La calidad del agua

kst Luis Wartinez Ortiz, ingenisn
quimico por |a Facukad de Quimica de la
une. Trabaja en el Cobegio de Bachilleres
yen la industia privada.

1 Qué fue lo que te motivo a estudiar a esta carreral
Primero que nada, la facilidad y el gusto que tenia
por Matematicas, Fisicay Quimica. En esto tuvieron
que ver mis profesores; en segundo lugar, el campo de
trabajo tan amplio que tienes, lo cual pude percibir al
COMVErsar con ingenieros que yaestaban ejerciendo la
carreracuando yo cursaba el iltimo afio de preparatoria.

i Actualmente a qué te dedicas?
Combino dos trabajos. Por un lado, aplico mis cono-

cimientos en ¢l ambito de tratarniento de agua para
calderas, y por otro, trabajo en el area docente.

1 Por qué en el tratamiento de agua para calderas?
Tengo una especialidad en tratamientos de aguas y lo
he enfocado m4s al ratamiento de agua para calderas.
Durante muchos afios se utilizaron sustancias como
la hidracina para evitar la corrosion y la incrustacion
de sales en estos equipos. El problema radica en que
estas sustancias son cancerigenas, ademads de ser arras-
tradas a través del vapor, lo cual es muy peligroso para
lasalud, sobre todo en la industria de los alimentos.

:Por qué se produce la incrustacion de sales?

Hay aguas, sobre todo en el norte dela Ciudad de Méxioo,
que son rmuy duras, es decir, que tienen alta concentra-
cion de iones calcio ¥ magnesio, las cuales precipitan
a altas temperaturas, como la de ebullicion del agua,
depositandose en las partes metalicas de las calderas.

1 Por qué es necesario eliminar las incrustaciones
de sales?

Porque cuando estas incrustaciones se depositan en las
calderas funcionan como aislante térmico. Esto genera

varios problemas: un mayor consumo de combustible,
mayor cantidad de gases contaminantes y una menor
vida util del equipo.

1 Como has resuclto estos problemas?

Sustitui la hidracina por otros productos de origen
natural, como el lignosulfonato de sodio, que se obtie-
ne de vegetales. Estas fibras controlan los problernas
de corrosion e incrustacion de sales, no contaminan
el vapor y se puede aplicar en cualquier industria. E1
producto se agrega a un depdsito de agua que alimenta
asuvez alacaldera.

Cuenta con un aditivo que hace que esa incrusta-
cion dura se vuelvablanda, es decir, capmura a los iones
calcio y magnesio, formando aglomerados que cagn
alfondo por gravedad en forma de lodos, mismos que
pueden eliminarse al purgar los equipos.

1 Qué haces para conocer la calidad del agua y elegir
el tratamiento a seguir?

Saro muestras y les hago andlisis quimicos de dureza,
pH, alcalinidad y sélidos totales disueltos. Esto me
permite llevar un control tanto de la dosificacion del
producto como de la purga del mismo.

1 Qué satisfacciones has tenido de tu trabajo?

Muchas, sobre todo cuando doy asesorias. Las ase-
sorias las doy no solamente para que me contraten,
sino sobre todo, porgue es necesario hacer tornar con-
ciencia de que no deben seguir utilizindose esas sus-
tancias cancerigenas que ademas de dafar la calidad
de los mareriales, afectan la salud de las personas que
las consumen.

1Qué mensaje te gustaria enviar a nuestros jovenes?
Que aprovechen toda la experiencia de sus maestros
y que luchen por lo que les interese. Y si sufren algin
tropiezo en su vidaescolar o fuera de ella, que se levan-
ten y sigan adelante.
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Evaluyacion del Bloque | |

Evaluacion del Bloque |

1. Lee con atencion el siguiente texto; después contesta las preguntas.

El efecto niebla

Para crear un efecto de niebla en obras de teatro, espectaculos musicales o fiestas, puede utilizarse hielo
seco, s decir, dioxido de carbono enforma solida a—78.5 "Cy 1 atm de presion. A esta temperatura el hie-
lo seco se sublima. Para conseguir el efecto, basta con colocar trozos de hielo seco, cada 5 a 10 minutos, en
un recipiente con agua caliente; al momento comenzaran averse unas temies nubes blancas que al ser mas
densas que el aire a temperatura arbiente se deslizan sobre el piso. 1 kg de hielo seco libera alrededor de
0.5 m’ de dioxido de carbono gaseoso al sublirnarse, por lo que alcanza a llenar una habitacion mediana
durante 2 o 3 minutos.

Eldioxido de carbono liberado por el hielo seco no es toxico; sin embargo, si el experimento se realizaen
lugares cerrados o con poca ventilacidn, permanecerd cerca del piso desplazando al aire y en consecuencia
provocar asfixia (tablo 1.7, El limite permitido es de 5 000 ppm por 10 h. A exposiciones mayores deben
usarse equipos de respiracion con surninistro de aire, ¥ a una concentracion de 40 000 ppm constituye un
peligro inmediato para la salud y la vida. Otra recomendacion es usar guantes de caucho aislante al mani-
pularlo para evitar quemnaduras por frio.

Tabla 1.7 Haedos del didxide de carbono

Concent racion Sintomas
1% Aumenta ligerament e la respiraddn,
2% El ritmo respirat orie aumenta 50%, dolor de caheza, cansancio.
2% Dificultad para raspirar levas efados narcéticos, detarioro del cids, dolor de cabeza, auments da la presién
senguinea v del pulse.
4a5% Aumeanto del ritmo respiratorio aatro veces mas del ritmo normal, ligera sensacién da ahoga,
Fuerte olor pungente caracteristico, respiracion rmuy trabajosa, dolor de cabeza, d sturbio visual y zumbido en los
5a10% 2 ; ; ; . i s
oidos Afeda el sentida comin, seguide en peces minutes con la pérdida dal conedmiento.
=>10% Pérdida del conocimients inmedista La expoddén por largo tiempe ocasiona muere por asfida,

El hielo seco no contiene bacterias ni gérmenes, no es toxico ni inflarable, enfria por sublimacion, por
lo que no deja residuo ni humedad y tiene una capacidad de refrigeracion 3.3 veces mayor que el hielo de
agua. Por lo que, adermdas de utilizarse para producir efectos especiales, tamnbién se usa como agente refrige-
rante o congelante en diferentes areas, Por ejemplo, las lineas aéreas lo utilizan para la refrigeracion a bor-
do; el hielo seco se coloca en placas en los carritos de comida para mantener los alimentos y bebidas frios
hasta el momento de prepararlos o servirlos.

El dioxido de carbono que se vtiliza para fabricar el hielo seco se obtiene como subproducto de algunas
combustiones; sin embargo, debe pasar por un proceso de purificacién para separar los restos de agua,
oxigeno, nitrogeno, argén, metano y etileno, entre otros.

so |

ﬂ_
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Reactivos

R1

R2

R3

R4

R6

Eltexto ejemplifica esencialmente larelacion de la quimica y...

a) la salud y el cuidado del ambiente.

b) la alimentacién ¥ el entreteniriento.

¢) el disefio de materiales y energias alternativas.

d) la ecologia y la sintesis.

JCual es el estado de agregacion del didxido de carbono a temperaturas mayores alos -78.5 °C?
a) Solido.

b) Liguido.

¢) Gas.

d) Plasma.

La temperatura de sublimacion del hielo seco es
a)y-78.5°C, intensiva.

b} 1 kg, extensiva.

¢) 78.5 °C, extensiva.

d) 5000 ppm, intensiva.

Si el dioxido de carbono es un gas incoloro, jcual sera la mejor opcion para verificar que no se exceda
¢l limite permitido de 5 000 pprm?

a) Por el olor pungente y sabor suavemente dcido.

b) Mediante sisternas de deteccion de gases.

¢) Por la intensidad de las formacion de niebla.

d) i hay dificultad par a respirar.

Lanieblablanca que se forma al sublimarse el hielo seco es una mezcla formada por didxido de carbo-

no gaseoso y el vapor de agua condensado. jQué tipo de mezcla es la niebla y cudl es la Fase dispersa
y cudl la fase dispersante?

a) Homogénea, fase dispersa agua, fase dispersante dioxido de carbono.
b) Heterogénea, fase dispersa agua, fase dispersante didxido de carbono.

¥ se clasifica como propiedad

¢) Homogénea, fase dispersa el dioxido de carbono, fase dispersante agua.

d) Heterogénea, fase dispersa didxido de carbono, fase dispersante agua.

El didxido de carbono forma parte de la composicion del aire en una proporcion de 0.02%. Si esta
concentracién aumenta después de que el hielo seco se sublima, jcomo serd la densidad de aire?
ayMenoral2 g/1

by Mayor a 1.2 g/1

¢)Igualall g1

JOué método puede utilizarse para purificar el didéxido de carbono obtenido como subproducto de las
combustiones?

a) Destilacion.

b) Cristalizacion.

¢) Decantacion,

d) Filtracion.
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R8 A concentraciones mayores de 5 000 ppm el didxido de carbono se considera...
4) inocuon.
b) no toxico.
¢) inflarnable.
d) contarninante,

R9 Expresa el limite méximo permitido de diéxido de carbono en porcentaje.
a) 0.0005% c) 0.5%
b) 0.005% d) 5%

R10 Elige 12 opeitn que contiene el efecto producido por exposiciones 2 40 000 ppm de didxido de carbono.

a) Muerte por asfixia.
b) Leves efectos narcoticos.
¢) Ligera sensacion de ahogo.
d) Disturbio visual.

2. Lee con atencion el siguiente texto; después contesta las preguntas.

Se dice que con Lavoisier se dio la primera revolucion de la quimica, porgue consiguio dar unareinterpre
tacion radical al pensamiento existente durante varios siglos, acerca de la composicion de la materia y del
fendmeno de la combustion, mejord las formas de proceder en la investigacién de la naturaleza y aportd
un nuevo nivel de comprension de la materia.

Reactivos
R11 ;De qué manera L avoisier mejoro las formas de proceder en la investigacion de la naturaleza.
a) Al introducir la medicion como una tarea fundamental para la investigacion cientifica.
b) Al concluir que el aire no era un elernento.
¢) Al explicar que la combustion es generada por lareaccion entre el oxigeno v la sustancia que arde.
d) Al afirmar que la teoria del flogisto era falsa.

R12 Lareinterpretacion que dio Lavoisier acerca del fenémeno de la combustion, nos indica que el cono-
cirniento cientifico es...

a) absoluto. ¢) flexible.
b) tentativo. d) aproximado.

3.Lee con atencion el siguiente texto y después contesta las preguntas.

D acuerdo con la Encuesta MNacional sobre la Percepeién Publica de la Ciencia y la Tecnologia (Enpecyt)
realizada el 2013 por el Conacyt y el Inegi, akrededor de 30.62% de la poblacién mexicana confia en los
niimeros de lasuerte, las limpias y personas con poderes sigiicos mas que en la ciencia y 56.053% considera
que el desarrollo tecnoldgico origina una manera de vivir artificial y deshurnanizada.

Reactivo

R13 De acverdo con tu experiencia, ;c6mo influyen los medios de comunicacion ante estas actitudes de las
personas hacia la ciencia y la tecnologia?

Ewaluaciin del Blogue |

A continuacion se indican los aprendizajes esperados que aplicaste pararesolver cadareactivo. De acuerdo
con tus respuestas, identifica cudl o cudles de éstos debes Fortalecer.

Reactivo Tem: Aprendizaje esperado
La cienciay la Tdentifica las aportaciones del conocimiento quimico y tecno-
] tecnologia en el mundo | 16gico en la satisfaccion de necesidades basicas, en la salud y el
actual ambiente
R2 Clasifica diferentes materiales con base en su estado de agrega
cion e identifica su relacion con las condiciones fisicas del medio
: : Identifica las propiedades extensivas (masa y volumen) e intensi-
Ry  [ldentificacidn de las vas (ternperatura de fusion y de ebullicion, viscosidad, densidad,
}Jmpledaq:;ﬂsmas de | golubilidad) de algunos materiales
SRR Explica la importancia de los instrumentos de medicion y obser-
R4 vacion como herramientas que amplian la capacidad de percep-
cion de nuestros sentidos
RS Identifica los componentes de una mezcla y las clasifica en
homogéneas y heterogé neas
R6 Experimentacién con Identifica la relacion entre la variacion de la concentracion de
mezclas una me zcla {porcentaje en masa v volumen) y sus propiedades
Deduce métodos de separacion de mezclas con base en las pro-
R7 piedades fisicas de sus componentes
R8 Identifica que los componentes de una mezcla pueden ser conta-
fninantes, aungue no sean perceptbles a siraple vista
Coino saber si la Tdentifica la funcionalidad de expresar la concentracion de una
R9 muestra de una mezcla | Mezcla en unidades de porcentaje (%) o en partes por millon
esti mas contarninada | (Ppm)
que ofra Identifica que las diferentes concentraciones de un contaminan-
R10 te, en una mezcla, tienen distintos efectos en la salud y en el
ambiente, con el fin de tomar decisiones inforrnadas
Argumenta la importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los
A1 mecanismos de investigacion {medicion de masa en un sisterna
Primera revolucién de la | cérrado) para la comprension de los fendmenos naturales
quimica Identifica el cardcter tentativo del conocimiento cientifico y
R12 las limitaciones producidas por contexto cultural en el cual se
desarrolla
Lacienciay la Analiza la influencia de los medios de comunicacion v las actitu-
R13 tecnologia en el mundo | des de las personas hacia la gquimica v la tecnologia
actual

»



Competencias gue se favorecen:

» Comprension de fendmenos v procesos naturales desde la
perspectiva clentifica,

! s Toma de decisiones informadas para el cuidado del
- ' { A | . : ambiente v la promocion de la salud orientadas a la
L - v/ ' \ - cultura de la prevencidn

e
—4

= Comprension de los alcances v limitaciones de |a ciencia v
del desarrollo tecnoldgico en diversos contextos.

Aprendizajes esperados
+ Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mezclas, compuestos v elementos,
considerando suU composicidn ¥ pureza.
* Representa v diferencia mezclas, compuestos y elementos con base en el modelo corpuscular,

+ |dentifica los componentes del modelo atdmico de Bohr (protones, neutrones y electrones), asl como
la funcidn de los electrones de valencia para comprender la estructura de los materiales.

+ Representa el enlace quimico mediante los elecirones de valencia a partir de la estructura de Lewis.

+ Representa mediante la simbologia quimica elementos, moléculas, atomos, iones (aniones v cationes),

+ |dentifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductilidad, brillo, conductividad térmica
v eléctrica) v las relaciona con diferentes aplicaciones tecnoldgicas.

+ |dentifica en su comunidad aquellos productos elaborados con diferentes metales (cobre, aluminio,
plomo, hierro), con el fin de tomar decisiones para promover surechazo, reduccion, reuso y reciclado,

* |dentifica el analisis v la sistematizacion de resultados como caracteristicas del trabajo cientifico
realizado par Cannizzaro, al establecer la distincidn entre masa molecular y masa atdmica

+ |dentifica la importancia de la organizacion v sistematizacion de elementos con base en su masa
atdmica, en la tabla peritdica de Mendeleiey, que lo llevd a 1a prediccidn de algunos elementos adn
desconocidos.

 Argumenta la importancia y los mecanismos de la comunicacion de ideas y productos de la ciencia
como una forma de socializar el conocimiento.

s |dentifica la informacion de la tabla periddica, analiza sus regularidades y su importancia en la
organizacion de los elementos quimicos.

+ |dentifica que los dtomos de los diferentes elementos se caracterizan por el ndmero de protones que
los forman.

* Relaciona la abundancia de elementos (C, H, O, N, P, S) con su importancia para los seres vivos.
* |dentifica las particulas e interacciones electrostaticas gue mantienen unidos a los atomos,

¢ Explica las caracteristicas de los enlaces quimices a partir del modelo de comparticion (covalente) v
de fransferencia de elecirones (idnico).

* |dentifica que las propiedades de |os materiales se explican a través de su estructura (atdmica,
molecular),

« £ partir de situaciones problematicas, plantea preguntas, actividades a desarrollar v recursos necesarios,
considerando los contenidos estudiados en el blogue.

+ Plantea estrategias con el fin de dar seguimiento a su provecto, recrientando su plan en caso de ser
necesario,

+ Argumenta ¥ comunica, por diversos medios, algunas alternativas para evitar los impactos en |a salud
o el ambiente de algunos contaminantes.

* Explica y evalia la importancia de 1os elementos en la salud v el ambiente.
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éxicosiempre ha sidoun pals con tradicionas, y en el ramode los metales no esla
excepadn; un ejemplo de dloson lasescul turas de bronce, hierro coladay latdn,
que estan prasentes en nuestra vida urbana desde hace mucho tempo.

Figura 21 La rega del quiosco d2 Santa Maria ks Ribera es de solido hierm fundido

Unode los rasgos radicionales de las
ciudadesy puablos de nuestro pals son los
quioscos (fizura 2 1), asl comolas bancas y
farolas de los parques centrales ¥ 26calos
(flgura2.2). Afinales del siglo Xy principl os
del siglo %, como parte de la modernizacldn,
estos [ugares comenzaron a embellecarse
ademas con barandales y escul tlras de hie-
rro fundido que legaban desde Alsmania,
Inglaterra, Estados Unidos de América y en
especial de Francia. Hoy seguimos admiran-

Figura 2.3 La escultura Leonesa ¢ amina entie nopales,
disefiada por Heizlery fundida por Le Val d'0sne en
1891, estd ubicada en |3 calle de Vucatdn esquina
con Cheapas en la coloniz Roma (Ciudad de Mexical,

igura ? 2 Banc a de heermo fundido en una plaza de la Cludad de Mo,

doestas plezas, algunas de ellas con mas de clen
arios de existencia (figura 2.3)

La fundidora de Apulco, que seencuentraa 35
km de Tulandngo, Hidalgo, produce obras ornamen-
tales de hlerro fundidoy estilo afrancesado desde
s Inauguracldn en 1848, de [amlsma manera en
qua se hada durante el siglo xix. Casi todas las
bancas que ves en los parques del palsprovienen de
asta fundidora, que actualmente es manejada por
una cooperativa de 2o socios,

Al lgual quelamayor(a de los metales, el hierrono
seancuentralibre enla naturaleza, sino como Geidos,
catbonatos, sulfures, abien, formandomazel as que
reciben el nombre de minerales, por loque es necess
rioextraeriode estos materialas

Para llevar a cabo este proceso, l mineral as
acomodado en capas alternadas con carbon mine-
ral de Fadras Negras (Coahulla) y arenademar de
Tamiahua (Veracruz), en un horno de acerode 16 m
de altura que estd revestido con ladrillosrefracta-
rlos. L3 mezclareacciona mientras descende por el
horno hasta alcanzar temperaturas de 2 ooo °C.
hierro que se chtiene gotea por el fondadel horno
yrecibe el nombre de higrro fundido o hierroen
lingotes (Faura 2.4)

El hierro an lingotes se somete a una sepunda
fusidn quele confiere mayor pureza. Después se
vaclfaenlos moldes que son fabricados con arena
fina por el mismo fundidor (figura 2.5). Cuandolas
piezas son muy grandss o contorneadas, se hacen
por partes y al final se juntan

Finalmente, el metal es ratirado del moldeyse
entraga a los desbarbadores, quienas retiran los
vaciados y Ias rebabas con la ayuda delalima y el
biuril. Hasta aqurl acaba el proceso de fundicidn

Frgura 2.5 Fomiacion del molde para pie

Figura 2.4 Procesode
fundicion del hierm,

Pera, gpor qué el hierrose clasifica como un ale-
merto metalice?, jqué propledadas lo hacen ade-
ouadopara este tipo de obras, ;2 qué se deben sus
caracterfsticas? EStas son algunas intarrogantes
que podrds resolver al estudiar 1as propiedades de
los materiales y su clasificacion quimica
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Clasificacion de los materiales

Mezclas y sustancias puras:

o v - ¥ compuestos y elementos
CIaSlflcaCIon de IOS materlales En el tema Experimentacion con rezcias, del
blogue I, aprendiste que la mayoria de los

materiales utilizados en la vida cotidiana

Simiramos a nuestro alrededor, observaremos que todo estan constituidos por varias sustancias, es
Aprendizajes esperados: el espacio esta lleno de objetos o cuerpos que estan for- decir, pormc{!clas. Un ejemplc_:- son 155103‘"‘]_5
+ Establece cilerios para clasficar maleriaies cotidianos mados por una o varias sustancias. Existen tantos tipos de oro; Drmplna de oro amarillo de 18 qui-
en mezclas, compuestos y elementos, considerando su de materiales que para estudiarlos es necesario clasifi- lates estd compuesta de 75% de masa de oro,
COMpOSICION ¥ pureza. carlos; asi, el aire entra en la categoria de las mezclas, 12.5% de plata pura y 12.5% de cobre. Sin
* Representa y diferencia mezcles, compuestos y elemen- el cloruro de sodio en los compuestos y el mercurio en embargo, existen otros materiales formados
tos con base en el modelo corpuscular : 1 H
los elementos. por una sola sustancia, como el mercurio
= de un termoémetro, el oro de un lingote o el agua de un inyectable. Por ello, conside- B
Hhi i . . Figora 2.6 Vison nanoscopica de
rando su composicion y pureza, podemos clasificar a los materiales en dos categorias: ls materiz: 5} sustancia pura y
" :E, y Y ti, J'.q'-Ié sabes? sustancias puras (barra de oro) o mezcizs (joya de oro), como se muestra en la fiqura 26, bl mezr |a.

1. Observa las sigulentes imdgenes y responde en tu cuaderno lo que se pide. | ; :
o 9 ek i 9 P & -i ' Vamos a reflexionar

o , , Glosario
FPara distinguir las mezclas de las sustancias puras, desde una perspectiva

nanoscopica y con base en su composicién, realicen la siguiente actividad en Nanoscopice. fielaivo

. ; ala mimillonénisma partede
equipos de cuatro integrantes, im0 s i fisn

lilnmluml L \ Vot I 3 ; llonésima parte de un milim e
oo . II 1. Observen la figura 2.7 y contesten lo que se pide. el

-; r ;
: ) — F—

Agua
destilada _
Figura 2.7 Esquema de la
T___ composicion del agua
L i a) dastilada, b demar
- W - W a) ycipotable.

a) (Cudl es la diferencia entre estos tipos de agua?

a) Segun los modelos, joudl es la diferenda entre el agua destilada, de mar y potable?

b) 4Con qué criterio los clasificarias? b) Indaguen cudl es la composicién de cada tipo de agua y compérenla con los esquemas,
¢} Si representamos el agua con .g otras sustanclas con °J entonces dibuja un me- c] Con base en estas respuestas y lo que aprendieron sobre mezclas en el blogue anterior, clasifi-
delo para cada una de las imagenes, considerande la respuesta del indso a. guenlas como mezcla o sustancla pura.
2. sCudl de las siguientes expresiones hace referencla al término purezo desde el punto de Conclusiones

vista quimlco?

a) Para tener una vida saludable, necesitamos respirar aire pure.
b) Las prendas de algodén puro son frescas y agradables al tacto \
c) El agua compuesta sélo por moléculas de H,O es inadecuada para la vida.

Compartan sus respuestas con los otros equipos u, en grupo, redacten un peguefio texto donde expliguen
cual es la diferencia entre una mezcla y una sustancia pura.

Seguramente notaste que las mezclas se distinguen de las sustancias puras por su
composicién. Cuando cada porcién de la materia que es analizada contiene la misma
sustancia (como el agua destilada), decimos que se trata de una susancie pure; por el

299999959999 95995995999999599%9

Revisemnos los criterios que la comunidad quimica ha establecido para clasificar los contrario, siel material estd constiruido por diferentes sustancias (como el agua de mar),
materiales en mezclas y sustancias puras, asi como su representacion y diferenciacion decimos que es una rmezck.
con base en el modelo corpuscular que estudiaste en el bloque ITT (Un rrodelo para desai- También podemos diferenciar las mezclas de las sustancias puras por su estructura
bir la etructira de In materia), de tu curso de Ciencias IT. interna. Porejemplo, al analizar una muestra de agua quimicamente pura notaremos que
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Las propiedades de los matenales y su |

clasificacion guimica

estd formada exclusivamente por
moléculas de agua, en tanto que,
en una muestra de agua. potable
(que es unamezcla), observaremos
que estd constituida por diferentes
moléculas. En otras palabras, se
dice que un material es una sus-
fancia pura cuando tiene unidades
estructurales iguales, y es una mez-
0.000 Q7 cla cuando éstas son diferentes.

Lo anterior explicapor qué toda

Alitud Masa ds 1 litro
{am) de aire (g)

e sustancia puratiene caracteristi-
0.008 :
ante - PRI RIS cas propias que son constantes y
s que la distinguen de otras, y por
Figwra 2.8 Lamass de | Lde . : Monte Everest (8 848 m) qué las de las mezclas son varia-
aire 4l nivel del mares 1.2 g, 0.13

bles. Por ejemplo, en cuanto a su
composicion podemos decir que
el agua siemnpre contiene 38.8%
de oxigeno v 11.1% de hidrégeno, mientras que la composicion de una muestra de aire
es variable dependiendo de la altitud (figure 2.5). En la tabla 2.1 se resumen algunas
propiedades que nos permiten diferenciar una sustancia pura de una mezcla.

) sl gl Tabla 2.1 Diferendias entre sustancias puras ¥ mezdas

mientras que a b0 km de aftitud
es 10007z

’ Sustanda pura Mezda
S preguntasa aualquier perso- SRR REEG {ejemplo: agua pura) (sjemplo; agua de mar)
na alanta aguadebatomar al e :
dia, probablemente teresponda Composiddn Constante — Variable
que ocho o nueve vasos. Sin 2 Constante a una temperat ura dada: ;
ernbargo, es importante ads- Densidad a4 °C 1 giml Variable
rar quedl agua destilada no es Temperatura de fusién *Constante: 0°0 Variabla
apta para beber va que alagua
quirricamente pura altera los Ternperatura de abullicisn *Constanta: 100 “C Variable
procasswitales. como @ equi- Edruduras nanoschpicas Unidades estrudurales iguales Unidades estructurales diferentes

&

libric de sales en las células. |

= A nivel del mar.

Sustancias puras: elementos y compuestos

Relevancia Social Si pasamos corriente eléctrica a traves de una muestra de agua pura, observaremos que

| Educaciin pam b salud y el
consumidor. Enfonces, jpor
| Cue plensms que =@ ven-
: de agua baja en sodio?, Ja
' CuEn =2 B recomendarfas?

H '— Vamos a experimentar

se descompone en sus partes, es decir, hidrégeno y oxigeno. Sin embargo, hidrégeno
¥ oxigeno no pueden separarse en otras sustancias mas sencillas, sin importar cudntas
veces pasemos corriente eléctrica, pues ésta es su forma mas simple posible.

Tales hechos nos permiten concluir que existen dos tipos de sustancias puras: las que
pueden separarse en dos o rnas sustancias vy que reciben el nombre de corrpuestos; y las

que no pueden descomponerse en sustancias mas sirnples por meétodos quimicos ordi-
narios, llarnadas efemerzos.

-
i

Para establecer las diferencias entre un elemento y un compuesto, en equipos de cuatro integrantes,
hagan lo que se indica a continuacidn.

Necesitan

e 4 tubos de ensayo s 1 balanza

+ 1 espatula

e Azufre

+ 1 gradilla

% |

ﬂf

Clasificacion de los materiales

¢ Pinzas para tubo de ensayo + Limadura de hierro

Lampara de alcohol * 30 ml de agua
¢ 1iman ¢ 15 mbL de acide clorhidrico (HCL)

1 cucharilla de combustidn

-

e 2vidrios de reloj

Precaucion: tengan cuidado de no salpicar la disolucién de HCL, ya que los acidos dafian la piel

Manejo de desechos: cuando terminen el experimento, agreguen un poco de bicarbonato de sodio en los
tubos gque contengan écido clorhidrico hasta que no se observe efervescencia; después tiren al drenaje.
Regresen a su profesor el azufre y la limadura de hierro que no reacciona,

sCémo lo hacemas?

Lean las indicaciones y antes de hacer el experimento predigan lo que ocurrira con las propiedades del
azufre y el hierro al mezclarse y una vez formado el compuesto. Justifiquen sus ideas con base en los
conocimientos que han adquirido en este tema.

1. Coloquen unos 6 g de limadura de hierro en un vidrio de reloj y unos 4 g de azufre en otro, Rea-
licen las pruebas siguientes.

a) Observen cual es su estado de agregacién y su color,

b Pasen el imén por cada una de las muestras y anoten si son o no atraldos por éste.

c] Viertan agua hasta la mitad de dos tubos de ensayo. Agreguen un poco de azufre a uno de los
tubos y un poco de limadura de hierro al otro. (Se hunden?,
iflotan?

d) Introduzcan un poco de azufre en un tubo de ensayo y de li-
madura de hierro en otro.

]

e} Agreguen 5 ml de dcido clorhidrico, (Qué ocurre?

2. Transfizran lo que quedd de la limadura de hierro al vidrio de
reloj que tiene el azufre y mézclenlos,

3. Cologuen 1 g de esta mezcla en una cucharilla de combustidn
y calienten directamente a la flama de la lampara de alcohol
hasta que se forme un sélido de color gris (figura 2.9).

4. Una vez formado el compuesto, hdganle las prusbas que le apli-
caron al azufre y al hierro.

Figura 2.9 Pan 3

£ Qué obtenemas?

Registren sus observaciones en la siguiente tabla.

Caraderistica Azufre (5} Hierro {Fe)

Sulfure de hierro {FeS)

Estado de agreqadén

Color

iEs atraide por el iman?

iFlota o se hunde?

tDasprende burbujas y huele d reacdo-
nar con al dade dorhidrice (HCN)?

FA gué llegomos?

Discutan con sus compafieros de equipo sobre las diferencias entre lo que cbservaron y sus predicciones
iniciales. Luego, expliguen por escrite cudles son las diferencias entre un elemento y un compuesto,

o1




<r Sustituir tada la ilustraciin
Las propiedades de los materiales y su C:30B2laral6_001

clasificacion guimica

Clasificacion de los materiales

Laforma mas simple de la materia son los elementos El helio uiilizado parainflar los
globos, el mercurio de un termdmetro, el aluminio de unaventana, el azufre y hierro que
utilizaste en w actividad son algunos ejemplos. En la actualidad se han descubierto 1138 {Qué gjercicios resolver?
elementos, de los cuales unos cuantos, como el cobre, la plata y el oro se encuentran
en estado nativo en la naturaleza (figurc Z.70). Estos elementos se combinan entre

@- Para aprender mas

Gy

+ |nstituto Superior de Formacién y Recursos en Red para el Profesorado, Clasificacidn de lo materia,

i i ittp:lico rsa.cnice. mac.esfenice2005/93_iniciacion_interactiva_materiafourse
si para formar compuestos, con ello pierden sus propiedades y adquieren las de la 2“15' ?ﬁ??_?'b}?f.er I';ti JH r:.cué::_c_ ¥ I.t E;de 'Me'j:;d:g PLARCIEN. Inferactivn ot erimjcuract
nueva sustancia, como lo pudiste comprobar en el experimento anterior. ; "m_'e e ‘:#”"'a“ clasificat.htm {Consulta: Ll )

Entu curso de Ciencias IT aprendiste que la materia esti constituida de dtornos. Eue el
Por tanto, otra manera de diferenciar a un elemento de un compuesto es por el tipo * Teresa Vazquez Mantecon (Coord.), Uosificacidn de lo materio. Sustoncias puras: Elementos y
de atomos de sus moléculas. De este modo, si la molécula de una sustancia esta for- compuestos. Mezdlas: Homegéneas y heterogéneas, DGTIC-DGENP, UNAM, disponible en hitp /vy,
mada por dtomos del mismo tipo serd un elemento, ¥ si estd constituida por dtomos de objetes.unammquimica/sustanciasPurasfindex html {Consulta: 25 de mayo de 2016).

Figura 2.10 Los yacimientos més

andas da cobre nativo sa z _
eg'ncm"t,ane“ Ia Isla Rovale, formada exclusivamente por ocho itomos de azufre y la del hierro por un solo atomo

cer 3 el Lagn Supsdor, en de hierro, 1a del sulfuro de hierro contiene uno de hierro y uno de azufre (Tgura 277).

elerentos diferentes es un compuesto, Por ejerplo, mientras 1a moléculade azufre estd

© & 1 Lo que aprendimos de...

Clasificacion de los materiales

Mic bigan {ELAY.

Con el propdsito de que revises lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderno los

Nitgeno M) Subfuro de hisrro (1) (Fes) siguientes ejercicios,
) 2 1 1. Organiza tus ideas. Elabora un mapa conceptual del tema usando los términos: agug, aire,
[E;';‘:nza";];?:::;a”:w“ y f dtomos iguales, dfomos diferentes, compuesto, elemento, filerro, materio, mezclo, moldculas
2] elementos, b) compusstos ' 2 o ot iguotes, moldculas diferentes y sustoncia pura.
Hierm iFe) hautre {S5) )5 - - i L 2. Explica qué signlfica beber ogua puro y qué es oguo puro desde el punto de vista quimico.
. Avances del proyecto " DL I NN 3. Con base en su composicidn, clasifica los slgulentes materlales como mezcla, elemento o

compuesto. Justifica tu respuesta.

e T g~

Ahora tii explora, experimenta y actiia

Al igual que en el bloque anterior, a lo largo de éste estaras desarrollando un proyecto.

Aire Mitrogane, oxigeno, didxide da carbong, vapor de agua
1. Rednete con tus compaferos de equipo y elijan el tema que les gustarla investigar para llevar a ¥ olros gases
cabo su proyecto, Agua minara Aguay carbonatos de cdcio, magnesio, sodio y potasio
T ) Hiale sace Digxide de carbona
e Moneda Onza fiber tad Plata
a) dCudles elementos quimicos son importantes para el buen funcionamiento de nuestro cuempo? Aouja da coser Hierre, aomoy niqual
b) ¢Cudles son las implicaciones en la salud o el ambiente de algunos metales pesados? Ldmina da ahra Cobre
2. Una vez que hayan elegido el tema, redacten en un pérrafo por qué les gustarla investigarlo. Agua oxigenada Perdide de hidrégeno

3. Escriban un primer eshozo de su investigacidn, Consideren los siguientes puntos,

4. Relaciona cada uno de los conceptos de la izquierda con los diagramas de la derecha, colo-
FProyecto A

cando en el paréntesis el nimero correspondiente.

2999995959999 95959595999999599539395995359%9

a) Definicion del térnl'l'tno bioeleri:rento. (- Y Compuests gasesso (?..'
b) Membre y proporcidn de los bicelementos en el cuerpe humanc. Pele )
c) Clasificacion de los bicelementos. { ) Elemento sélide 8RR .. g 3 o® 25
Prayecto B ()} Mezla de un compuesto y un elemento gasecso e
TR i L] o 80
a) Significado del términe metal pesado. et e RS 8 | o« ° 0% o
b} Nombre de los elementos que se consideran metales pesados. 8 3 l‘)p ™ ° o
c) Prindpales fuentes de contaminacién de los metales pesados. { ) Compuesto liquido 4 stoonged gL 0@
4. _H?gan un informe de esta investigacidén y entréguenlo a su maestro. Recuerden anotar la fuente de () Mezcla de dos elementos: uno sélide y otre gaseoso s Vi
informacidn., ° o q
5. Guarden sus avances en un archivo de procesador de texto con el nombre proyecto52 ndmero de { ) Elemento liquido 00 ogo e? o Ej
SRR () Mezcla de dos elementos y un compuesto gaseoso LEERLC S A '

— &
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Aprendizajes esperados:

« |dentfica los componentes del modelo atdmico de Bohr (protones, neu-
trones y electrones), asi como la funcidn de los electones de valencia
para cormprender [a estructura de los materiales,

« Representa el enlace quirmico mediante los electrones de valencia a
partir de la estructura de Lewis,

« Representa mediantela simbolegia quirnic a elermenios, maokculas, ato-

T

Estructura de los materiales

. L]

Si observas a tu alrededor, puedes darte cuenta de la
gran variedad de formas, colores, texturas v tamaros
que conforman el paisaje. Y ante esta diversidad, es
probable que alguna ocasion te hayas preguntado de
qué estan hechas las cosas.

M35, i0nes (aniones y cationes). J
& o o
g Y th, jqué sabes?

I

o 1. A continuacién se muestran los esquemas de algunos modelos atémicos que estudiaste en tu

: curso de Clencias |, Analizales y contesta lo solicitado.
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s a) ldentifica el nombre de cada modelo y ordénalos del 1 al 4 de acuerdo con su fecha de

aparicidn, Andtalo en los paréntesis,

e b) ;Cudles son las semejanzas y diferencias de esos modelos? Escribele en tu cuaderno.

& c] Describe la estructura del dtomo e identifica la ubicacidn de cada particula subatémica.

© 2. Anota el nombre de la partlcula més pequefia que compone cada uno de estos materiales,

¢ al Flor d) Agua

o b} Roca e) Delfin Glosario

pe c] Alambre de cobre
Especie quimica. Tamino

@ 3. De las siguientes especies quimicas, /cual representa al ion fluoruro? utilizado para referirse de for-
maz genencs 2 los atomos,

e Fz F= E moléculas, iones, entre otros;

4 Silos dtomos estén constituides por particulas con carga eléctrica, es decir,alconjunto de unida-

oty s I o des atomicas o moleculares
~ iqué crees que ocurra cuando éstos se acerquen? Dibdjalo en tu el R
- cuaderno.

Christina G. Rossetti (poeta britanica) decia: “;Quién ha visto al viento? INi tii ni yo;
pero cuando los arboles inclinan sus cabezas, es que el viento pasa”. Lo mismo ocu-
rre con el mundo nanoscopico de la materia. A sirnple vista los afomos no se ven, pero
cuando un metal brilla, el azicar se disuelve en el agua, el grafito del lapiz se desliza
facilmente sobre el papel al escribir o el aroma de un perfume se esparce por toda una
habitacion, ahi estin los dtomos; algo esta ocurriendo con ellos para que se presenten
estos fendmenos. ;Qué te parece si continias profundizando en los conocimientos que
adquiriste en el ciclo anterior acerca de la estructura de los materiales?

04 |

Modelo atémico de Bohr

Enelbloque IV (Manifestaciones de Ja essractira friernia de la mater i),
de tu curso de Ciencias I, aprendiste que debido alas aportacio-
nes de cientificos de diferentes épocas y lugares como Dernocrito,

Estructura de los mateniales

Dalton, Thomson, Rutherford, Bohry otros (figura 272 hoy sabe- Figira 2.12 Ls evolucign del modsko dél itomaes unajampko de

mos que los materiales estan formados por atomos, mismos que
son principalmente espacios vacios constituidos por tres particulas
subardrnicas fundamentales (protones, neutrones y electrones) dis-
tribuidas en dos regiones:

1. Eitticleo. Con carga positiva, deterrmina la identidad del atomo.

Esta constituido por protones y neutrones.
2. Elespacio alrededor dei niicieo. En €l se mueven los electrones.

Pero, jcdmo estin ordenados los electrones? En 1913, al estudiar las line as
del espectro de ernision del hidrégeno, Niels Bohr (1885-1962) concluyo que los |
electrones sélo pueden tener ciertas cantidades de energia, por lo cual se ubi-
can alrededor del micleo a una distancia bien determinada, que corresponde a
dichas cantidades de energia. Estasregiones espaciales en Ias que los electrones
se¢ mueven se denominan redveles energéricos ¥ estan designados con niirmeros que
vandel 1 al 7 o letras tales como K, L, M, N, O Py Q (figure 2.73).

girando a su alrededor,

/Protrén Neutrén

/

que faciencia no est 3 teminada: &) famo como una esfera
indivisible, b) tomo como una esfers positig y elect ones
dispersosen ella, ¢} dtomocan un nicko positvo y los electrones

-

i . b

o N ‘%hctlén

Figura 2.13 Confizuraciin del doma de
nitiigeno, sezin el modelo de Niels Bohr,

@ :ﬁ +— Vamos a reflexionar

FPara identificar los componentes del modelo atémico de Bohr, haz la siguiente
actividad,

1. La figura 214 muestra la configuracidn del dtomo de carbono (C), segun el
modelo atdmico de Bohr, Obsérvala con atencidn y luego responde en tu
cuaderno lo que se pide,

a) Describe cdmo es la estructura del dtomo de carbono,
b} De acuerdo con el nimere de protones y electrones, jcémo es el dtomo de
carbono desde el punto de vista eléctrico?

2. El dtomo del ununoctio (Uuo) cuenta con 118 electrones distribuldos alre-
dedor del ndcleo, tal como se muestra en la figura 215,
&) JEncudntos niveles energéticos se encuentran distribuicos los 118 electrones?
b) iCémo estdn ordenados los 118 electrones en los niveles energéticos?

Conclusiones

Elabora un mapa conceptual de la estructura del Atome de acuerdo con el mo-
delo de Bohr. Compara tu mapa con el de otros compafieros del grupo y junto
con su profesor, hagan las correcclones necesarlas.

Como observas, cada nivel energético tiene un numero determinado de electrones: el
primeto contiene dos electrones como maximo, elsegundo ocho, eltercero 13, el cuarto
32, el quinto, de nuevo 32, y comienzan a disminuir de igual forma.

Adernas, Bohr supuso que mientras el electrén se mueve en cualquiera de esas orbi-
tas no radia energia, v solamente lo hace si cambia de orbita. Por ejemplo, en su esta-
do fundamental, el electron del hidrogeno se localiza en el primer nivel de energia. Si
se le aplica corriente eléctrica, el electron absorbera parte de la energiay se desplazara

:

B
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Fizura 2.14 Diagrama de dtomo
de ¢ arbono con arbitales.

Fizura 215 Diagrama dedtomo de
unumoctio (Uuoj con orbitales.
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Cienciay del primer nivel hacia otra 6rbita de mayor energia, se dice entonces que el 4omo de
- tecnologia hidrogeno estd en su estado excitado; sin embargo, en este estado el dtomno no es estable

i o b i aitas | 4X cuando el electrén excitado regrese a la primera drbita liberard la energia absorbida
llas pot medio dela espedros- | €1 forma de ondas de luz, que al pasar atraves de un prisma, se separara en lineas visi-
copia ha permitido saber que | bles con frecuencias especificas, lo que constituye su espectro de emision (fgura Z.76).
astan constituidas predominan-
termente de hidrageng, helioy
una pequefia perddn de otros
elementos mas pesados

b

R .
- .

-

Figura 2.16 a Un electrin
ahsorbe energia cuando pasa
de una drbita interna (de menar L
energia) a ctra misextema {de QLATIE. JREL

mayorenergial; b) si el electin - -

pasa deuna orbita externa a
mite enargia Espectro de absorcion del hidrogeno

otra mis inerna, entonces

-. Cabe destacar que el conjunto de lineas espectrales que se obtiene para un
. elemento concreto es siempre el mismo v diferente al de cualquier otro, por lo
que los espectros constituyen un apoyo muy importante para comprender la

estructura de los Atomos de un elemento, asi como su identificacién (figura 2.77).

En investigaciones posteriores se ha comprobado gue los electrones son

Carbono capaces de ocupar todo el volumen del dtormno del que forman parte, por lo
que los niveles energéticos no son drbitas (como las de los planetas alrededor

del Sol), sino regiones espaciales esféricas alrededor del micleo en las cuales
1 es mas probable localizar al electréon. A estas regiones se les dio el nombre de
Cobie

uhes elecrrénicas (figura 2.75).

Diagrama de puntos de Lewis y electrones de valencia
o F
Cro

Los electrones localizados en los niveles mds bajos 0 mas cercanos al nicleo

Espectro de emision del hidrdgeno

Figura 217 Cadzelement se llaman electrones internos, mientras que los que se encuentran en el nivel
Fr'éju‘;f;*élpe']mé?;‘rﬁa energético mas alejado del nucleo reciben el nombre de ekcrrones externos o elecrones de
parte de un compusst valenicia. Asi, decirnos que el boro tiene tres electrones de valencia, el carbono cuatro, el
complejo. hidrégeno uno y el oxigeno seis (figura 279).

Los electrones de valencia son los electrones atraidos mas débilmente por el niicleo
Niveles del dtomo, por lo que sdlo este tipo de electrones son los que participan cuando dos dto-
ereftcos  mnos interactian.

e Ya s

Figura 2.18 Modelo stdmico
de 13 nube electrinics. Las Boro Carbono Hidrigeno Oxigero
10035 05 Uras decada nivel
representan |as regiones donde
s mds pmobable localzar gl
electiin, mientras que las
areasclaras son las de menor
probabilidad.

Figura 2.19 2 |3 regitn donde s2 localizan los electones dewvalencia s le llama capa devalencia, mostrada en oo

Estructura de los mateniales

Como el comportamiento del
artorno depende en gran medida de
los electrones de valencia, en 1916,
el fisico ¥ quirnico estadounidense
Gilbert Newton Lewis (1875-1946)
propuszo una formade representarlos:
el ciagrama de purdos de Lewids, que con-
siste en representar los electrones de
valencia mediante puntos alrededor del simbolo del elemento (foure 2.70).

-] ®  Fieora 220 1 simbolo (D)
-] ) represent a el niiclen del cxizena
¥ 50s 0o electiones internos
Los puntos muestran los sis
Diagrama de purios de electrones da valencia deesta
Atormo de cxigena Lewis del oxigenc dtomo,

& ﬁ Vamos areflexionar

Fara familiarizarse, tanto con el ordenamiento electrénico propueste por Bohr, come con el modele de

Lewls, hagan lo gue se indica a continuacion,

1. Con base en el modelo de Bohr, anoten cudntos electrones hay en cada nivel energético de los
dtomos de los sigulentes elementos.

13 Halio 2 |

18 Litio 3 ||

16 NN ] Magnesio ] 12 |
Barilio 4 Matn 10 |
Cloro 17 y Mitréganao 7
"HEHJI . -9 | ) SiIi.ciT:;-' | 14 i
Fésfaro 15 Sodio 11

2. Encierren con un clreulo rejo los electrones de valencia de cada atomo y construyan, en la co-
lumna correspondiente, el diagrama de puntos para cada uno de ellos. Utilicen la tabla periddica
que viene al final del libro para buscar los simbolos.

3. Respondan: si muchas de las propiedades de los elementos dependen del ndmero de electrones
de valencia, jqué elementos podrian tener propiedades quimicas similares?

Condlusiones

Cotejen sus resultados con los que obtuve el resto del grupo y, junto con el profesor, hagan las correccio-
nes necesarias. Después redacten en unas lineas la importancia de esta forma de representacién de los
&tomos.

Cormo te habras dado cuenta, los atomos de algunos elementos, como el neon y el _‘_ TIC
argon, tienen ocho electrones en el Gltimo nivel de energia. Este ordenamiento en el caso
de los electrones es la causa de su casi completa falta de reactividad. Los elementos gue Para comprender mejor Ia
presentan esta configuracion se llarnan gases nobles; excepto el helio (He), que cuenta esr{”fﬂ'a ti‘?_' ilt‘fm-ih”slca
con dos electrones de valencia, mientras que los dernas: neon (INe), argon (Ar), kripton §Za?d IHe,joff[_n':rcrg E;E}?i-fni
(Kr), xenén (Xe) y radon (Rn) tienen ocho electrones en el dltimo nivel de energia. {widan), Estados Unides de
América, The Annenberg/CPE
Projed, 1983 (El mundo de lz
Enlace quimico quimi'l 3)

{Qué ocurre cuando dos dtomos se acercan entre $i? Los 4omos se unen para alcan-
zar la estabilidad de un gas noble, lo que conlleva a la formacion de moléculas o de
sustancias idnicas.
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L1 ]
L] - ®
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| ]
Fewra 2.21 Reprasntacion de
o Stosnos de la mokécula del

amoniaco, segin los diagramas
de puntos de Lewis,

H:NH
H

Figura 2,27 Formaen |a que cada
Storno de hidrdgenoy nitrdgeno
comparten el trones.

Figura 2.23 Formas de
represent acidn de la molécula
del amoniaco: a) estructura de
Lewis, b) modelo de espac ins
Henas, yo) modedn de esteras
W barras, el Bbulo represents
&l par de elactrones no
compartido.

Examinemos ¢l caso de la molécula del amoniaco, cuya Formula es NH;. Primero
representaremos alos atomos de hidrégeno (H) ¥ nitrégeno (IN) con sus electrones de
valencia (figure 227), El hidrogeno tiene un electrén de valencia y el nitrégeno cuenta
con cinco.

Segundo, ya que tengamos los diagramas de puntos de Lewis, procederemos arepre-
sentar la molécula. ;Qué indican los simbolos anteriores? Cada hidrogeno necesita un
electron mas para tener el mismo ordenarmiento electrénico del helio (Hgs), mientras
que el nitrégeno necesita tres electrones mas para tener el del nedn (ﬂ:gg}. Por tanto,
para adquirir su estabilidad, cada 4tomo de hidrégeno compartird un electrén con el
nitrGgeno y éste a su vez compartira tres electrones, uno con cada hidrégeno como se
puede observar en lafiqura 222,

Estos diagramas son las estracares de Lewis v muestran como estan distribuidos los
electrones de valencia alrededor de cada dtomo en una molécula. Asi, podemos observar
gue de los ocho electrones de valencia, un par queda libre y tres pares se ubican enfre
los nucleos de hidrogeno v nitrogeno. Estos electrones son atraidos por los protones
de ambos nicleos lo que mantiene unido alos dtomos. La unidn resultante recibe el nom-
bre de enfgce quintico. De esta manera, los tres atomos de hidrégeno tienen dos electrones
de valencia cada uno y la configuracion del gas noble helio, mientras que el dtomo de
nitrégeno tiene ocho electrones y la configuracion del gas noble neén.

Pararepresentar el enlace, es comin sustituir cada par de electrones de valencia ) por
unalinea (—) Por otraparte, debido a que las moléculas son conjuntos tridimensionales
de atornos y demasiado pequefias paraexarninarlas directamente, se recurre a otro tipo de
modelos para re presentar tanto los enlaces como laforma de la molécula (figura 223),

H—I'\;I—H
~H

Sin embargo, como estudiaremos mdas adelante, no todos los dtomos comparten por
ipual los electrones del enlace. Un ejernplo es el 6xido de calcio (Ca0), donde el par de
electrones del enlace es atraido con mayor fuerza por el oxigeno.

92 Vamos a reflexionar -

FPara comprender qué ocurre cuando se unen dos dtomos que comparten sus electrones de valencia de
manera desigual, realicen la presente actividad.
1. La siguiente figura muestra el enlace entre el calcio y el axigeno. Analicenla y después contesten lo

que se pide,

20pt
20n?

MO TN, @

Atomo de calcio

?Dp; Bp* 187 4 -

le” g = aam

2+

-
Atomo de oxigeno l6n calcio I6n oxigeno
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a) Con base en la informacién anterior, completen la tabla,

Mamero de
protones

Hiamero de

neutrones

Arome da aldo

Mimero de electrones en
Himero de cada nivel de energia

(0 T T [ | s |

Estructura de los mateniales

lon caldo

Atoma da
oxigens

lon dxido

b) iCudl es el valor de la suma de las cargas eléctricas en los dtomos y cudl el de los iones?

2. Explica cudl es la diferencia entre un dtomo y un idn.
3 (Qué ocurre con los dtomoes cuando ceden o aceptan electrones?

4, For tanto, jqué mantendrd unidos a los dtormos?

Condlusiones

Analicen sus resultados y expliguen, a partir de las estructuras de Lewis, cdmo se unen dos dtomos cuando

{ uno de ellos atrae con mayor fuerza los electrones del enlace.

suma de las cargas positivas y negativas es igual a cero debido a que

-»

Habrés notado que el domo es eléctricamente neutro; es decir, la C T A B 2 2
a: + O:—Ca 0

tienen igual mimero de protones que de electrones. Sin embargo, cuan-
do dos atomos se enlazan y el reparto de electrones es desigual, se transfieren electro-
nes de un atomo a otro formandose dos especies quirnicas con carga eléctrica opuesta
{llamados ézes) que se atraen entre si mediante fuerzas electrostaticas (fgura Z224). Los
cornpuestos que resultan de este tipo de union reciben el nombre de susiancias iduicas.
Elitomo que cede electrones queda con exceso de protones, por lo que adquiere car-
pa positiva y decimos que se transformo en {dr positivo o ceridn. Parare presentarlo hay
que indicar el mimero y signo de la carga eléctrica, colocandolo como superindice a la
derecha del simbolo del elemento. Por ejernplo, cuando el dtomo de calcio (Ca) cede
sus dos electrones de valencia adquiere una carga 2+, lo cual se representa como Ca**,
Por el contrario, si el atomo recibe electrones, éste quedara con exceso de ellos y, por
tanto, con una o mas cargas negativas. Este tipo de ion es denominado arricr. Por ejern-
plo, al aceptar dos electrones, el atomo de oxigeno {O) se transforma en un ion con car-
gal-, osea, O. A continuacion se muestran algunos ejemplos de aniones (tabla 22).

Tabla 2.2 Aniones comunes

H- Hidruro My~ Azida S042- Sulfito

F= Fluarure M0, Mitrite S04 Sulfato

cl- Clomre “NCl;' Mitrato ] ':03-2' Carbonato

B Bromuro M, Parmanganate | MnOg2- IManganata

- Yodure OH- Hidréxida CrOgs- Cromato

Clo- Hipadarite HCOy- Carborate ddde | Cr204- Dicromato
{hicarbonato)

lo,- Clonto o= Coddo - Mitruro

Cloy- Clorate 02 Pardxido Py Fusfite

Cloy- Percoraty 2- Sulfuro P04~ Fesfato

Figura 2.4 Los iones Ca™
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Al requarimos, por gjemplo,
de 4 g del ién potasio K4, d
cual podemos encontrar en
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Las propiedades de los materales y su | Estructura de los materiales

clasificacion quimica

'Y 3 Vamos a reflexionar 4 1 Lo que aprendimos de...

Fara familiarfizarte con la representacidn del enlace quimice mediante las es- Estructura de los materiales

tructuras de Lewis, resuelvan este ejercicio. Con el propésite de que revises lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderno los

1. Elaboren las estructuras de Lewls de las moléculas del didxido de azufre ejerciclos siguientes,
(502), agua (HyO) y metano (CH).

2. Hagan lo mismo para las estructuras de Lewls de las sustancias dnicas del
cloruro de aluminio (AICL), fluorure de calcio (CaFs) y cloruro de potasio (KCIL),

1. Organiza tus ideas. Elabora un mapa conceptual con los términos anidn, dfome, cation,
alectrdn, electrones de valencia, entace quimico, lones, modelo de Bohr, moldcutas, neutrdn,
nicleo, niveles de energlo, protdn | sustancias (dnlcas.

2. Haz una breve descripcidn de un atomo tiplco, segin el modelo de Bohr. Asegirate de
identificar dénde se ublca cada una de las particulas subatdmicas.

3. Contesta las preguntas con base en la informacidn que te proporcionan los siguientes
modelos.

Conclusiones
[Revisen los resultados junto con su profesor. Después seleccionen cualquiera de
los ejercicios y expliquen por escrito y paso a paso, como lo resolvieron. Lean
. esto ante sus cempafieros de grupo.

&
&

Como te habrés percatade, la estructura electrénica de los dtomos nos permite
explicar cémo y por qué éstos se unen. En el tema 5 aprenderés a utilizar la tabla
periddica para obtensr mas informacidn acerca de la configuracién electrénica de
los Atormos y cdmo esta informacidn es Util para predecir las propledades de los
elementos, Por otra parte, en el tema 6 profundizaremos todavia més sobre el enla-

ce quimico y cdmo es que afecta las propiedades que observamos en las sustancias, e

180

@ Avances del proyecto .

Aoma de sodia Afomo dechorm

Ahora 0 explora, experimenta y actia

a) Describe la estructura de los dtomos de sodio y de cloro.

b} Haz una tabla que compare electrones de valencia y el diagrama de puntos de Lewis de ambos
Atomos.

c) (Cuantos electrones necesitan los atomos de sedio y cloro para alcanzar la configuracion
de un gas noble?

d) Si se unen, jcudl serd la tendencia, transferir electrones o compartirlos?

e) Utiliza la estructura de Lewis para representar el enlace quimico entre estos dos atomos.

f) Y, si dos &tomos de cloro se unen para formar la molécula de cloro [Cly), jcdmo se dard el
enlace? Represéntalo mediante las estructuras de Lewds,

Es el momento de continuar con tu proyecto, Rednete con tus compaferos de
equipo y construyan los modelos atdmicos de los principales bioelementos (C,
H, O, N, P, 5] o de los metales pesados (Pb, Hg, Cd, As), segln el proyecto
gue hayan seleccionads,

W

& Para aprender mas

cQué leer?
4. A Valentina le pidieron representar, mediante la simbologla quimica, los dtomos, lones y mo-
l2culas del hidrdgeno y el azufre, En su cuaderno anoté:

m

+ Anthony Cami, "Enlaces Quimicos®, en Visionlearning, Yol CHE-1, ndm. 7,
2003, disponible en hitp:/fwww.visionlearning.comfes/ibrary/Quimica/1/En-
laces-Oulmicos/55 [Consulta: 25 de mayo de 2016).

LOué leer en la Biblioteca Escolar?

® Jesis Antonio del Rio, Julia Tagliefa y Ana Marla Sénchez, Las "nanoaven- Atome Ha 5
turas” del maestro Fonseca, México, SEr-ABDO producciones, 2011, (Libros
del Rincén). Wl el éaula H 25
JQué leer en la Biblioteca de Aula’? Anién H 52
¢ Horaclo Garcla, Del dtomo ol hombre, México, sep-Santillana, 2002, (Libros . i
T Catién H+ o
del Rincén).

Que ver? ¢Qué errores puedes encontrar? ldentificalos y corrlgelos. Justifica tus respuestas.

P59 5399595959959559595999553535999539595999

» |nstituto Superior de Formacidn y Recursos en Red para el Profesorado,
Historia: modelos atémicos, 205, disponible en http:ficoncurso.cnice. mec.,
esfcnice2005/93 _iniclacion_interactiva_materiafcurso/materialesfatomof

\_ modelos. htm [Consulta: 25 de mayo de 2016).
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_| iGudl es ba importancia de rechazar,

reducar, reusary reciclar los med ales?

alapoblacidn; los quioscos, bancas y farolas de parques cenmrales y zdcalos de log puehlos
mexicanos, estin adornados con elemnentos decorativos de metal fundido; los artesanos

(_CU8| E‘S Ia ImpOftaﬂCIa de I'EChaZEl[. de Santa Clara del Cobre, en Michoacdn, han dado fama a este lugar por la gran varie-

. . ? dad de objetos de cobre que elaboran a golpe de martillo (figure 7.25); de igual forma,
rEd U Cl I: reu Sar y re(:l Cl ar I OS m etal es : los juguetes de Papantla (hechos con vainas de vainilla) se venden en cajas de hojalata.

Sin embargo, la artesania y las artes no son el unico campo de aplicacion de los meta-
les, pues la electricidad llega a nuestras casas por medio de cables hechos de cobre; el

. ¢ acero (una aleacion del hierro) conforma las estructuras de los edificios urbanos y de R P
Aprendizajes esperados: De los 118 elementos conocidos en la actualidad, las tres los puentes; 35% de cualquier teléfono celular esta hecho de metales, entre los que se o
+ |dentifica algunas propiedades de los metales (makeabi- cuartas paites son metales y estan presentes en rauchas de encuentran estaio, hierro, cobalto, cobre, litio, tantalio, niobio, entre otros. ;Qué hace a Figara 1:5.25 Dsbicrloa iua los
;:d;sdrsll;gi'ﬁ2:‘cgrr']";ﬁ;g:f:;T;E;E[::ft:gnﬁlfngigg las COREE (UE UENOE £ nuestra vida diaria: la hebilla de tm los metales tan 1tiles? Para contestar esta pregunta, comenzareimos por revisar algunas Lngji,;fmb";?::: E,ﬁg:;m
+ Identfica en su comuridad aguellos produclos elabo- Gttty ¢ Axazte Celoa enled O U CALIRL et i Tones de sus propiedades. O lad do CHCE
rados con dferentes metales (cobre, aluminio, plome, das, los aretes, la cadena de tu bicicleta, los cubiertos, entre
hiero), con el fin de fomar decisiones para promever su otros. Pero, ;jqué tanto sabes de los metales? ‘ 5& " Vamos a experimentar i
rechazo, reduccidn, reusoy reciclado. 5 ;
Para describir las caracteristicas de los metales, en equipos de cuatro integrantes realicen esta actividad,
@ ;f' 1 Y til, jgué sabes? T e
© 1. Observa con atencidn las siguientes imagenes y luego responde en tu cuaderno lo solicitado. s 1 pedazo de papel aluminio * 1 ldmina de niquel ¢ Circuito eléctrico
€ a) iQué metales reconoces? * 1 lémina de.c:ohre s Obje.to de oro idb potlrlllo
& b D kerbe m s B aes s e tales + 1 clavo de hierro * 1 l&mina de plomo + Parrilla o estufa
prop ;
pul o I & istoptediad o s -Bropiedenas + 1 granalla de zinc ) + 1 termametro + 1 cuchara de metal
+ 1 pedazo de papel estafio e 1 tabla de madera ¢ 1 cuchara de madera
Pa gue los hace adecuados para el uso que se i e « Muitiils
muestra en las imdgenes,
e d) El cobre y la plata son buencs conductores
¢ de electricidad. St tuderas que elegir entre JCdme lo hacemos?
e al:guno ds ellos,lg,pr:wr CL,'é',l e dead”i,ﬁ? B 1. Examinen cada uno de los materiales y hagan en su cuademno una tabla don-
' pL-.cla dhrae cntv.leno e e.:le-:aén. de registren si tienen brillo o son opacos, su color y el estado de agregacidn.,
~ & ENsta. e A A 4 EoAlieTRERR e e 2. Coloquen la lamina de cobre sobre la tabla de madera y golpéenla un
dicee 4 ot e : par de veces con el martillo (fgura 2.26). Hagan lo mismo can los demds
€ flcittaenoal L,mpado s metales (excepto el objeto de oro, pues pueden dafiarlo). Registren en la
e eyl ambLeme.? ] tabla st el material es maleable o quehradizo.
' 9l En th ;ur;o d"c.: CL‘:‘THCLaS N?Jt.u;ales dil Slfx_ 3. Toguen cada uno de los materiales con los extremos de los cables de un P R s
P h{;fer?czn LZSPLLH;Z:;;;D;Zr;z:sq::laitjas c'm:u'%to eléctrico y rtnll)serwﬂ lo que ocurre {J‘iggm 227). Recuerden que es ' ‘B LEATIRL
# g = S 0 mgnos s muy importante verificar que los cables eléctricos se encuentren en buen
' i : estado antes de manipularlos. Eviten tocar los electrodos con las manos.
« apuce,“ - egin s o wﬂ,h,-o pres o iConduce electricidad? Andtenlo en la tabla,
la bl Lo S TS L ] 4. Calienten 200 mL de agua en un pocillo. Cuando esté hirviendo, apaguen la
P ) Ig,Cualto tCUéLe.S Eje?e,uoséc.rﬁes qu‘.aées ma? parrilla e introduzcan las cucharas de madera y de metal Después de 2 mi-
: e R ¢ QUE In e nutos toquen con mucho culdado el extremo de ambas cucharas (figuro 228)
e it e e b e = s y ancten en la tabla st el materlal es conductor de calor
£Qué obtenemos? Figura 2.27 Pasn 3.
JPudiste contestar las preguntas? Seguramente si. Ahora, qué te parece si averiguas a) ¢Qué cuchara se calentd més? —. Jr—
cuales son las propie dades que hacen alos metales adecuados paralos diversos usos que b} Analicen sus resultados y comparenlos con la respuesta del incise b de la \?? {"/
tienen en lavida cotidiana, asi como los caminos para rechazarlos, reducirlos, reusarlos actividad ¥ td, Jqué sabes?, de la pdgina anterior. (Coinciden? "
y reciclarlos para tener un entorno mas lirpio y seguro. el i - >
: Hagan un resumen de las propiedades fisicas de los metales y elaboren un cua- --.f'_. .
Propiedades de los metales dro comparativo donde anoten los objetos que se ilustran en la pagina anterior ‘r‘t _}j
Los metales estn en todas partes: los alfareros de Marta Ortiz, en Chihuahua, preparan la y las propiedades que hacen posible esa aplicacidn.
pinturanegrade sus vasijas de barro con manganeso proveniente de una mina cercana L Figura 2.28 Pasod.
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Las propiedades de los matenales y su

clasificacion guimica

Cienciay

*

tecnologia &

Los companerk es de los ream-
plazes de huesos deben ser
durables y fuertes; por aso las
prétesis de cadera y de rodilla
incluyen porciones hechas de
metal, come acero inoxidable,
titanio o aome y aleadones de
cobalto, Actualmente se astd
utilizande zrconie axidade, que

dura de 20a 25 afios.

-

vy

Entre las propiedades que caracterizan a un metal est4n las siguientes.

* Todos, con excepeion del mercurio (Hg), son séfidos a temperatura ambiente,
+ Poseen brilfo.

* La mayoria son de color grigiceo, excepto el bismuto (Bi) que es rosiceo, el cobre
(Cu) que es naranja-rojizo y el oro (Au) que es amarillo.

* Con excepcion del litio (Li), sodio (Na) y potasio (K), son »ais densos gue el agug
(tobla 2.3). El de menor densidad es el litio (0.534 g/cm?®) ¥ el de mayor densidad
el osmio (Os) con un valor de 22.59 g/cm®.

+ La mayoria tienen fermperaturas de fisicn y ebulliciin altas.

* Presentan dureza, que es laresistencia que ejerce el material a ser rayado,
+ Son buenos corducores de calor v elecricidad.

» La mayoria son srazlenbies; es decir, se aplanan sin romperse.

* Al estirarlos se convierten en alambres; es decir, son deciles.

+ Tienen una gran resisiencia en fension.

Tabla 23 Propiedades de algunos metales

Clemnts | Duni @/w) | Duahaky | Tgmpents | Condidad [ Conduchind,
Alurinio 2,692 23 660.2 3767 2370
Cinc 7133 25 4195 169.0 1e0
Cobre 895 28 1083 6 595 8 4010
Cromo 119 90 18750 115 939
Estafio 7.3 16 2319 909 662
Hierra 7.874 45 15360 105.0 728
Litia 0534 0.6 1807 107.2 242
IWlagnasia 1.738 2 8500 2247 1560
Iarcurio 13.546 15* —-384 102 83
Miquel 3,902 40 1453.0 146.2 909
Ora 19.32 28 1064.58 A46.4 3180
Plata 105 33 9608 6305 4290
Plating 2141 43 17690 9.3 7160
Ploma 1135 15 32165 484 353
Tungstena 193 7E 3100 1770 173.0

"El walor cormesponda al meruro en estdo sélido,

Figura 2.79 5i al hiemo, adamis ded
cabono, % le afiade manganeso, s

msistencia es tal que s ufilza pan
fabricar trituradoras de piedras

. '{‘_E bl

Estas propiedades de los metales los hacen adecuados para propésitos especificos; por
ejemnplo, si observas la columna de conductividad eléctrica, de latabla 2.2, notaras que
la plata es el mejor conductor de la corriente eléctrica; sin embargo, debido a su costo
tan elevado, no es corntin utilizarla en el cableado eléctrico de nuestras casas, edificios,
aparatos, automoviles, entre otros. En su lugar se utiliza cobre, de hecho, es el metal
mas empleado para este fin debido asubuena conductividad, resistencia a la corrosion,
capacidad para estirarse con facilidad formando alambres delgados y bajo costo.

Por otro lado, con el fin de darle propiedades especiales, los metales se mezclan
con otros elemnentos formando aleaciones. Un ejemplo lo constituye el oro, el cual es
blando y se dobla con facilidad, por lo que en joyeria se utiliza me zclado con plata y
cobre para aumentar su dureza. Otro ejemplo es el hierro (figura 2.29), metal con muy
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buenas propiedades mecanicas, pero muy activo, razon por la cual no se utiliza en su
estado puro, sino aleado con carbono y otros elementos que lo protegen de la corro-
sion. Algunas aleaciones comunes son el bronce (Formado por 70 a 95% de cobre, 1 a
25% de cinc, ¥ 1 a 13% de estario) y el laton (constituido por 50 a 80% de cobre y 20
a 50% de cinc).

Toma de decisiones relacionada con: rechazo, reduccion,
redsoy reciclado de metales

Como ves, los metales presentan gran diversidad de propiedades que resultan ideales
para muchos y variados fines. Sin embargo, algunas de ellas (como la durabilidad), pro-
voca que sean dificiles de desechar; por ejemplo, las latas de alurninio tardan aproxirna-
damente 400 afios en degradarse.

Adicionalmente los metales son un recurso natural no renovable ¥ no se encuentran
de manera libre en la naturaleza, con excepcion del oro, cobre, plata y platino, sino que
provienen de minerales, como el aluminio de labawuxita, el plomo de la blenda, el hierro
de la pirita. Su extraccionrequiere de enormes cantidades de energia eléctricay es uno de
los procesos industriales mas contaminantes del medio.

Por otro lado, cuando acaba su vida iitil o ya no los queremos mas, pasan a formar
parte de los Residuos Solidos Urbanos (rsu), es decir, de labasura. En 2010 se generaron
39 millones de toneladas de rsu en todo el pais, de los cuales 693 mil toneladas eran de
productos de alurninio, 434 mil toneladas de metales ferrosos (materiales abase de hie-
rro) ¥ 251 mil toneladas de metales no ferrosos {cobre ¥ sus aleaciones, plomo, niquel,
cine, entre otros) lo que representa 3.4% de los residuos (grafica 27).

Debido a esto es necesario que nos responsabilicernos del impacto que el uso y dese-
cho de los metales generan en el ambiente. Pero, jcédmo? Una de las alternativas es el
rechazo, es decir, sustituir los metales por otros materiales con propiedades similares, de
preferencia derivados de recursos renovables y sin sacrifi-

Cuil es la importancia de rechazar,
redUcr, reusar |Jr|=|.i|:|1| los mel ales?

Unia de las nomnas da sagundad
para evitar acadentes cuando
e trabaja cerca de drauitos
o aparatos eldctrices, prohi-
be ol use da destornilladores
con refuerze de metal en los
mangos pinzas sin aislamiants
auchillosdebolsilly, lintarnas de
metal o cintas métricas

Relevancia Social

Educaciin ambiental parala |
sustentabilidad. La prictica |
de tas cuatro eres es parte |
de & solucion para conser- x
var los recursos de B natu- o
raleza, E

Glosario )

Residuos Sélidos
Urbanos o psu. Desechos
genarados por las viviendas,
institucionas, comencios, Tes-
taurantes, a5 como los de la
wia pibiica.

car las ventajas importantes de los metales. Por ejemplo, B Tesdil -. 21 :t;les
el filamento de los focos incandescentes es de tungsteno, 13 49?_?: i o
un metal muy econdmico y con una emperarura de fusion _ .l" ! ,... il

r

muy alta. Sin embargo, unicamente 10% de la electrici-
dad que utiliza se convierte en luz visible y el otro 90% se
desperdicia. Una alternativa son los focos fluorescentes o
ahorradores, pues son mas eficaces, duran mas v reducen
en casi 100 kilos las emisiones de didxido de carbono.

Una segunda opeion es larafuccion, que en pocas pala-
bras significa usar menos. Esto implicarecapacitar acerca
de nuestros habitos personales y sociales y las practicas que
implican el uso de este recurso. Sacar el maximo prove-
cho alos objetos manufacturados con metales, usindolos
durante més tiempo y comprar s6lo lo necesario, son algu-
nas de las acciones que podemos emprender para cuidar
¢l ambiente v conservar este recurso.

Latercera alternativa es el zesso; es decir, volver a utilizar el producto tantas veces como
seaposible o darle nuevos usos. En la industia, la reutilizacidn de los metales es muy escasa.
Las latas de aluminio normalmente se usan unasola vez, después son recicladas o elimni-
nadas en los rellenos sanitarios. No obstante, en lavida cotidiana podermos reutilizar estos
envases convirtiéndolos en contenedores paraboligrafos, lipices, flores, moviles, etcétera.

Pordltimo, la cuartasolucion esimitar ala naturaleza; en ella se dan procesos ciclicos
en los que los desechos son reutilizables. En este contexto, reciciar consiste en establecer
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5.9%

~ B Flasticos
10559

1 2= W Otro tipo de basura
' (residuos finos, pafal
desechable, etcétera)

121%

[ Papel, cartén,
productos de papel
128%

Grafiea 2.1 Composicién da los
residuns slidos urbanos en
MExicaen 2012
Fuente: Semarmat, Sistema
Macional de Informacian
Ambiental v de Recuraos
Naturales.
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clasificacion quimica

Salvemos ciclos para cada material después que se ha desechado y separado; de tal ’ Para aprender mas
nuestro mundo modo que al reprocesarlo, los recursos que contiene puedan utilizarse nue- |
La anergia necesaria para fabricar unalatade vamente. Por ejemplo, los envases de aluminio de las bebidas gaseosas son LQué leer?
alurninic virgen s lamisma gue se requiere totalmente reciclables. Las latas usadas se recolectan y son enviadas a una Ineai. "Minerla” ol di bl http-ffcuentame i negi.ora.mxleconamialsecrundariof
Pafa hace'r 0 |a16$ dE‘ all.IIT‘I'Hl:' reudadn::. fund_icﬁn pm"a Commla en hﬂgo‘tgs’ 105 quc 4 00 VoL sonu'ansfo]‘mad_os L] I"IegL,. Lhnerla , n L J’_T Qe . LSr}Onl 2 en Ntipiycuentam:ainea gu.o r:|.m. Jeconomiaysecundaridy
Mo qrees que serfa importante propener e e pin : mineria/default aspxtema=E (Consulta: 25 de mayc de 2016),
atu esasela cear un centre de acopio de en laminas de a.lumlm(_)..Gran parte de este aluminio es usado paraff_ﬂ?rl{!ar s John S. Phillips, Victor 8. Strozak y Cheryl Wistrom, "Metales que no se desenrollan’, en Quimica.
latas para redclar? nuevarnente latas, reutilizando el metal a modo de envases para bebidas. I gt . .
= onceptos y aplicaciones, 2a. ed., México, McGraw-Hill, 2007, pp, 108-109,
i : e [Pedro Bosch Giral y Carlos Bosch Giral, "De plata los delgados cuchillos® en Estampas de la Ciencia
@ _j '— Vamos a reflexionar . N, México, Fondo de Cultura Econdmica, 18999, pp. 40-75 (La Ciencia para todos),
e Asociaddn para el Reciclado de Productes de Aluminio (Ampal), Reciclado de aluminio. Formacidn de
iediante esta actividad, td y tus compafieros identificaran los objetos metalicos que emplean cada dia formadores, 2014, disponible en httpifaluminicorgiwp-content/uploads/2014/11 fformacion-formado
y analizarén el impacto en el ambiente que implica su uso o manufactura, ast come las maneras en gue res-nowv-2014-1.pdi? mode=window& background Color="%23222222 [Consulta: 25 de mayo de 2016).

pueden contribuir para atenuarlo. Para ello, primere rednanse en equipos y hagan lo gue se indica. .
FQue ver?

-~

1. Flensen en un dla comin y escriban individualmente una lista de 10 objetos que hayan utilizado,
ya sea para su sostenilmiento, aseo personal o entretenimlento,

2. Anoten para cada objeto qué materlales se utllizaron para su fabricacidn y de qué manera se
deshicleron o desharan de ellos una vez terminada su vida dtil A\

3. Elaboren una tabla para vaclar sus respuestas.

4. Calculen y anoten el porcentaje de los objetos hechos con metales,

5. Con ayuda de su profesor, identifiquen el nombre de los metales presentes en los objetos nclul- &
dos en su equipo e investiguen sus propiedades, aplicaciones, ventajas y desventajas de su uso P
iy manejo de desechos (especialmente cobre, hierro, aluminio y ploma).

6. Revisen ahora los métodos de eliminacidn de desechos identificados por su equipo y piensen qué
beneficlos o problemas acarrearian.

7. Rednanse con los otros equlpos | destaquen los puntos principales de su andlisls.
8. En grupo describan clnco maneras de poner en practica, de manera indlvidual, la reglo de los
cuotro erres con los productos metdlicos.

¢ Sergio Almazén Esqueda, Chema descubriendo los secretos de lo Tiermra. La mineric y el Hogor
México, Multimedia Libros y Comunicaciones, 2004, 1 disco compacto.

4 1 Lo que aprendimos de...

LCual es la importancia de rechazar, reducir, reusar y reciclar metales?

.

Con el propésito de gue revises lo que aprendiste en este tems, resuelve en tu cuaderno estos
ejercioios.

1. Organiza tus ldeas. Elabora una ficha para cada uno de los términos: maoleobilidad, duc-

tilldad, conductividad térmico, conductividad eléctrica, reducir, rechazar, reusor \ reciclor,
2. JQué se requiere para decidir cudl es el metal adecuado para un propdsito especifico?
3. JQué propledades de los metales identificas en los objetos que se muestran a continuacidn.

Conclusiones

Piensen nuevamente en un dia de su vida cotidiana y ancten en su cuaderno qué cambiarlan para ate-
| nuar el irmpacte gue los metales generan en el ambiente,

b

Relevancia Social

Educacion del consumidor, Reciazar
W regducr son practicas que promue-
ven & capacidad pam seleccionar
qué productos e adaptan atus nece-
sidadesy, en consecuencia, adminis-
trar de mejor forma tu dinero.

Respetar el ambiente no tiene por qué restarnes calidad de vida, esto sig-
nifica gue necesitamos lograr un equilibrio entre la velocidad con gue pro-

ducimos, consumimos Yy manejamos los desechos metédlicos. Con habitos tan
sencillos como separar la basura en casa y tirar los objetos de metal en los
contenedores apropiados, se producen grandes transformaciones cuando estas
buenas costumbres son practicadas por muchos consumidores,

4. Con base en la informacidén de la tabla 2.3 (pdgina 104), contesta las preguntas,

e we’ a) Los metales son buenos conductores del calor, Si te dieran a elegir entre el hierro y el alu-

@ Avances del proyecto : minio para lablr'u:ar la base metalica dfa una plancha, jcudl escogerias? Justifica tu eleccidn.
_ . . b} ¢Por qué los filamentos de los focos incandescentes son de tungsteno?

Ahora ti explora, experimenta y actia c] La soldadura suave consiste en fundir un metal entre dos piezas metélicas para unirlas.

Si la temperatura de soldeo debe ser inferior a los 450 °C, indica cudl de estos metales
seria el idéneo: niguel, plome o magnesto.
d) iPor qué se utiliza el mercuric en la fabricadiédn de termdmetros?
e] Entre la plata, el oro y el cobre, jcudl serla el metal indicado para las conexiones de
microprocesadores?, jpor qué?
3. Menciona por lo menos dos maneras en que puedes rechazar, reducir, reutilizar y reci-
clar los objetos fabricados de cobre, plomo, aluminio y hierro.
6. Describe las ventajas que ofrece la reutilizacidn sobre el reciclado de los metales,

Es el momento de continuar investigando el tema que seleccionaron para su proyecto. Para ello bus-
quen en internet, en libros y revistas cient(ficas estos puntos,
* Si seleccionaron el proyecto A: propiedades fisicas del carbono, hidrogeno, oxigeno, nitrogeno,
fasforo y azufre, asi como el papel que desempefan en el organismo.
s Si eligieron el proyecto B: propiedades fisicas, aplicaciones e impacto en el amblente y la salud
derivado del uso y desecho del plomo, mercurio, cadmio y arsénico,

2999999359999 99959359595959%355395%

Redacten un informe. Recuerden incluir las fuentes consultadas e incorporen este documento al
| archivo proyectoB2 seguido del nbmero de equipo,
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la quimica

Aprendizajes esperados:

+ Idertifica el analisis y 1a setematizacion de resultados como caracte-
risticas del frabajo cientifico realzado por Cannizzaro, al establecer la
distincidn entre rmasa rmolecular y masa atdmica

+ Identifica la importancia de la organizacitiny sisternatizacion de eleren
fos con base en su masa atomica, en B tabla penddica de Mendeleiey,
que lo llevd a la prediccion de algunes elementos atn desconocidos.

+ Argumentala importanciay los mecanismos de la cormunicacion de deas

Segunda revolucion de

En 1803 va se conocian 20 elementos quimicos (figu-
r 230, y para 1860 eran alrededor de 61 elementos
conocidos con sus propiedades fisicas y quimicas. La
tarea por hacer era imaginar como organizar estainfor-
maciin, pues estaba en completo desorden y habia que
buscar una ranera que resultara il

ﬂf

Tal es el caso del grincipio de conservacidn de &z matse enunciado por Lavoisier, que ya
estudiamos, ¥ que representd la primera revolucion de la quimica. Ahora vamos aestu-
diar otro gran avance que contribuyd a consolidar la quimica como ciencia: laclasifica-
cion de los elementos de Dimitri Mendeleiev (1834-1907).

Antecedentes

Aliniciar el siglo xrx, el entusiasmo por descubrir més elementos cundio por todaEuropa,
por lo gque surgio la necesidad de buscar un criterio para ordenarlos. En estos intentos
aparecieron varias propuestas, entre las que destacaron las triadas de Débereiner (1780-
1849, cuyas ideas contribuyeron sustancialmente a la evolucién de la clasificacion
periddica de los elementos.

Seaunda revoluciin de ba quimica

& - > Vamos a calcular :

f

y productes de la ciencia como una forma de socialzar el conocimiento.

O
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Figura .30 Tabla de ks elmentos,

segin Dalton, con simbolos y masas

alfmicas.

© £ Y td, jqué sabes?

1. Observa la figura 2.31 y contesta lo que se pide.

Feura 2.31 Piegas
en latabla
perddic 3,

a) iQué te dice la imagen?

b) Si te faltaran algunas piezas del rompecabezas, jqué harlas?

c) iPedrias describir las caracteristicas de las piezas faltantes por su
ubicacidn en la figura? Explica tu respuesta,

2999999999999 9%99

Asi como una sola pieza no te dice nada acerca del resto de lafigura, lo mismo ocu-
rriacon la informacidén que se tenia de los elernentos hace mas de 100 anos. Por ellg, los
quimicos de aquella época se dedicaron a organizar esa enorme cantidad de datos v, al
hacerlo, encontraron un sistera de clasificacién que favorecia, ademas de ordenarlos,
predecir sus propiedades. ;Queé te parece si comenzamos a estudiar cémo lo lograron?

El orden en la diversidad de las sustancias: aportaciones del
trabajo de Cannizzaro y Mendeleiev

En el blogque anterior aprendiste que de las controversias entre los cientificos surgen
importantes avances, a veces tan grandes que cambian radicalmente las formas de pro-
ceder para conocer lanaturaleza, porlo que se consideran como revoluciones cientificas.
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que se pide.

Para comprender la clasificacién de los elementos propuesta por Débereiner, resuelve este ejerciclo.

1. A continuacion se presentan algunes dates de la triada Ca, Sry Ba. Analizalos y después contesta lo

a) Calcula el promedic de las masas atémicas (u) del calclo y el bario.
b) iCémo es elvalor de la masa atdémica del estroncio comparada con este
promedio?
c) Haz lo mismo con la densidad, la temperatura de fusién y de ebullicién.
2. Sila masa del litio 5 65.94 u y la del potasio 39.09 u, jcudl serd la masa
del sodio?

Conclusiones

en esta trlada.

.

Caldio 40 155 842 1500
Estrondio 28 260 777 1412
Bario 137 251 727 1845

Glosario

u {uma). Unidad demaszaati-
ica que eguiva ke auna doceava
partedels mass deunstomode
Carbone12.

&

Coteja tus resultados con los de otro compafiere y expligquen por eserito qué regularidades encontraron

En 1829, Wolfang Débereiner propuso que los elementos podian
clasificarse en grupos de tres, es decir en triadas, debido a que habia
observado que el elemento intermedio tenia una masa atérnica que
era el promedio aproximado de la masa atomica de los otros dos
elementos, asi como una reactividad intermedia, como en el caso
del estroncio en la triada formada por calcio, estroncio y bario. Lo
mismoocurriacon latriada de azufre-selenio-telurio y con lade litio-
sodio-potasio. For ello, concluyd que los elementos pueden agruparse
en triadas donde el elemento central tiene propiedades que son un
promedio de las otras dos (figura Z.37).

Posteriormente se encontré que estos tipos de relaciones quimicas podian extenderse
més alld de las triadas. Asi, en 1864 el quimico inglés John Alexander Mewlands propuso
una clasificacion mas precisa y distribuyo los elementos en orden ascendente respecto
a su masa atomica, en siete columnas y prescindiendo del hidrogeno. Después de dis-
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Figura 2.37 En | triada fomada
por el clord, bromo ¥ wodo, la
masa atomica del boma (79,9 o)
&5 un promedio aproamada de
las masas afimicas del clom
(35 94 )y ded yodo (126.9 i)



Figura 2.33 Las popiedades s
repiten cada ocho elementos
igual quaen una extala
musical

Figura 2.3 Stanislao Cannimam. Sus
aportaciones en la datemminacion de
|a masa afdenca de los elemenios
contnbuyemn da manera importanta
a que Lot har Mevery Mendeleiy
formularan ada uno por sparada
|3 tahla periadica

tribuirlos, observo que el octavo elemento a partir de cualguier otro tenia propiedades
quirnicas similares al primero, por lo que llamé a su clasificacion la ky de Jas oaavas,
debido a su analogia con la escala de las notas musicales (fgure 2.33). Sin embargo,
esta regla solo se cumplia hasta el calcio, de manera gque no fue muy apreciada por la
comunidad cientifica.

Elemernta

Otra gran aportacién que dio pauta a la clasificacion periddica de los elemnentos de
Mendeleiev fue la determinacion de las masas atdmicas por el quimico italiano Stanislao
Cannizzaro (1826-1910) (figura 2349).

Hacia 1860 la confusion sobre las masas atdmicas era tan comun que casi todos los
(Uirnicos con cierta re putacion tenian su propio método particular de escribir las for-
mulas quirnicas y de calcular las masas atornicas. Entonces, August Kekulé convocd a
un congreso en Karlsruhe, Alemania, con el principal objetivo de lograr acuerdos sobre
los puntos en discusion.

Agistieron aKarlsruhe alrededor de 140 destacados quimicos, entre 1os que se encon-
traba Stanislao Cannizzaro, quien propuso adoptar el método de Amadeo Avogadro
(1776-1856) para determinar las masas atéricas. La idea fue aceptada.

[Para averiguar cuales fueron algunas de las ideas de Avogadro, lleven a cabo esta actividad.

1. Observen los esquemas de la figura 2.35 y contes-

ten lo que se pide.

al iComo es el volumen de estos tres gases? £ y k b b b
) Cuenten el ndmero de moléculas en cada reci- = . - 8 ﬂ} ©
plente y ancten el valor. 2 : Y ' pet
Conclusiones - ® =] 2 © oo
Expliguen en su cuaderno la relacién que hay entre  lvwlumendehidigeno 1 unlumen deaxigena Lvolumen de agua
: : x oot i
el ndmero de moléculas y el volumen de los gases de E_éfstT( ;-fﬁjﬁtr{t ?_;g‘:'ﬂi:

acuerdo con las condiclones mostradas en los esquemas,

Fienra 2.35 Relacion volumen-nimero de mol&ulas de diferentes gases.

Avogadro pensaba que si los volumenes de diferentes gases eran iguales en las rnis-
mas condiciones de presion y temperatura, ademas de contener el mismo mimero de
moléculas, entonces, la masa de un cierto volumen del gas deberia estar relacionada
con sumasa molecular y, por tanto, podria deterrninarse la rasa arémica del elerme nto.

Cannizzaro regreso altalia al terminar el congreso y a partir de los resultados expe-
rimentales de Avogadro y de varios cientificos conternporaneos, determind la masa ato-
mica de los elementos conocidos en su época. Para ello, procedio a determinar la masa
molecular de varios compuestos gaseosos o volatiles del elemento, como se indicaen la
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segunda columna de latabla 24, Luego, mediante un andlisis averiguaba la cantidad
de elermnento existente en dichas masas moleculares y, por iltimo, calculaba la masa del
elemento en la masa molecular de cada compuesto, multiplicando la masa molecular
del compuesto y el porcentaje del elemento (tercera columna). Este valor correspondia
a la masa atémica si el compuesto contenia un solo atorno del elemento, o un milktiplo
entero si contaba con mas de uno. En otras palabras, 1a masa atémica era el valor mas
bajo, es decir, ¢l maximo cornun divisor de todos los valores obtenidos. Asi, por ejem-
plo, la masa atémica del cloro era de 35.5.

Compuesto gaseoso o | Masa molecular | Porcentaje de Masa del doro en la masa

voltil del cloro (+1%) doro (+0.01%) molecular del compuesto {(£1%)
Cloro [ 709 l 100 . T09x1=T0922x355
Diéxido de doro &5 | 5255 61.5 05255 =355 = 1x 355
Clorure de hidrégene [ 6.5 97.25 365 x0.9725 =355 =1x355
Cloroformo - 120 3910 12008910 =107 =3 x 35.5
Monodoruro de azufre | 135 5250 135 % 0.5250 = 70.9 = 2 x 355
Tertracleruro da carhono | 154 9220 154 x 09220 = 147 =4 x 355

El conocimiento de las masas atdmicas de los elementos fue de vital importancia en
el desarrollo posterior de la clasificacion periddica de los elementos, como veremos
enseguida.

Otros asistentes al congreso de
Karlsruhe fueron los alumnos de 2
estos uimicos, quienes contribui-
rian significativamente a la cons-
truccion de la guimica como cien-
cia durante las décadas siguientes.
Dimitri Mendeleiev, quien se encon-
traba estudiando un posgrado en
Alemania, seria uno de los mas
destacados. Terminados sus estudios
regreso a Rusia en 1861, y cuando
en 1867 consigue la catedra de
guirnica en la Universidad de San
Petersburgo, se da a latarea de escri-
bir su libro Prindpios de Quinrtiar. En
este libro recopilo toda la informa-
cion de los 63 elementos conocidos
hasta su epoca (figura 2.35).

75}
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Lantdnide
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Conforme escribia el libro se dio
cuenta que era necesario buscar un
orden para explicar las propiedades
fisicas y quimnicas de estas sustancias,
por lo que se avoco a esta tarea.

Pariodo d
descubrimien

111

eI UNG 3

Atomos de cloro en una
molécula del compuesto

2

Pl ra | —= | —=

Figura 2.36 Tabla de datos stinicos que muestra la fecha en la que ios elementos fueron descubietos

enolucian de la quimica
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- JE :—Vamos a reflexionar

Para comprender como Mendeleiev clasificd los elementos, realicen en equipos de cuatro integrantes la
presente actividad,
1. En una cartulina del color que deseen, recorten 15 cuadrados de 5 cm por lado.

2. En cada tarjeta anoten la informacion que viena en la tabla siguiente, Observen el ejamplo de la figura 237,

Numerao Masa atdmica
atomico
Simbolo del
elemento
Nombre
del elemento Ejemplo de un
compuesto
Figura 2.37 Paso 2.
Aluminio Al 2693 Ay Hidrégano H 1.008 H, 0
Azufre S 3206 50, Litio Li 6,941 L0
Barilio Be 9012 Be0 Nit F6eno M 14.00 (TN
Boro B 1081 B.04 Fésforo P 30,97 P20s
Clora I 3545 | ChO; Slicio ' g 23.08 O sio
Eliior ; 1899 F;0 Sodio ha 2299 Na;0

3. Tracen en otra cartulina una tabla como la siguiente, Cada casilla debe ser de 5 em por lade,

X0
X;04

4. Pequen las tarjetas en esa cuadrlcula en orden ascendente segun su masa atdmica y tomando en
cuenta el tipo de compuesto gue forman, Acomoden en los huecos las tarjetas que quedaron en blanco,

5. Analicen la tabla que obtuvieron y expliquen qué ocurre con las propiedades quimicas de los ele-
mentos,

6. IPor su ubicacidn en la tabla, jcudl serd la masa atémica y 2l tipo de compuestos que formardn
los elementos que quedaron en los casilleros en blanco? Andtenlo en las tarjetas. Cotejen estos
datos con los que les proporcionarad su maestro.

Conclusiones

Comparen sus resultades con los de otros equipos y expliquen cugles son los criterios que se tomaron
en cuenta para esta clasificacién,

b

&
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Mendeleiev estaba corvencido de que deberia existir
una relacion entre la masa atdmica y laspropiedades qui-
micas de log elementos Tratando de encontrar la formade
expresar esta idea, comenzo a escribir en grandes tarjetas
el simbolo, la masa atémicay las propiedades quimicas de
los elementos hasta entonces conocidos. Moviéndolas
entre sus manos y observandolas, las acomodo como si
formaran parte de un rompecabezas.

En uno de esos intentos vio la posibilidad de ordenar
los elementos de acuerdo con su masa atdmica (figura
2.38), siguiendo esa idea los acomodd en orden ascen-
dente segiin la masa atdmicay noté que las propiedades
quimicas de éstos se repetian periddicamente cada cierto
nimero. Fue asi como en 1369 Mendeleiev construyd su
tabla periddica, agrupando los elementos con propieda-
des semejantes en filas y dejando varias casillas vacias
para elementos que ain no se habian descubierto, pero
que pensaba debian existir. Por ejernplo, si observas la
fila cinco de la figurs 2.39, notaras que de acuerdo con
su masa arémica, al arsénico (As, 75 ) le correspondia
colocarse después del cinc (Zn, 65 uj, pero Mendeleiev
corsiderd que no podia haber diferencias tan grandes
entre la masa de dos elementos adyacentes; por tanto,
deberian existir elementos con masas atormicas inter-
medias. Por otro lado, las propiedades del arsénico eran
mds parecidas alas del grupo del nitrégeno () y el f6s-
foro (F). Al moverlo, quedaron dos casillas vacias que
supuso correspondian a elementos atn desconocidos.
Sabiendo de ellos solamente el sitio que ocuparian en
la tabla cuando fuesen descubiertos, les dio el nombre
de eka-alumnio y eka-silicio, asigniandoles una masa
atornica de 68 uy 72 u, respectivamente.

Segunda revolucidn de s quimica
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Figura 2.38 Borradar de |2

En 1872, Mendeleiev presentd una nuevaversion de la tabla en la que mejord la loca
lizacién de algunos elementos ¢ hizo un cambio de filas por columnas, quedando una
tabla muy parecida a la que manejamos actualmente (figura Z40).

Sene Gripol Grupe Griipo 1 Grupo IV Grupo ¥ Gapo VI Grupa¥ll Grupe VN
| | ] ] RHy RH: RH: RH L]
Ral RO Raly ] e ROy Ralr RO:
1 H=1
2 Li=7 Ba=084d B="1 c=12 M=1d o=18 F=15
= ha =23 Mg = 24 Al=273 Si=23 P=3 §=32 0 =355
4 K=23% Ca = 4l m=dd Ti=5 V=5 Cr=FR2 Mr=8F |Fe=>56Ca=258
Ni =58, Cu =83
B {Cu = 63) 2= b5 m= &8 m= 7 As= b Sa= (8 Br=50
& Rb =83 Sr=67 Y= g8 Zi = §] M =32 o =38 =10 |Fu="04,FRh = 1C4
Pri= 106, Ag = 10A
A {Ag = 108 Cd =112 =113 Sn=t118 Sh=122 Me=128 =127
B Cs=133 , Ba=137 TDi= 13 | 7Co=1<0 L L} L]
E] [] ] ] ] ] ] ]
1n [] [] TEr=178 | Maz13 Ta=182 W=184 [] Og =135 Ir= 157
Pt=138.Au= 198
1 Pa=1381  Hg=Z200 T =204 Ph = 207 Bi= 208 [] [ ]
12 [] " [ Th=23 [] U=240 ]
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primers 1abla de Mendaliey
{marm de 1869),

Figura 2.39 Ssgunda versicn dala

tabla de Mendeletew {1872). Los
E5pacios mam ados con cuadios
rojos represent an los elemenios
que hiende e dadujo que
existiian, pero queeran
desconccidos. Las formulas
generales escritasen la parte
superior de las columnas
(gjemplo RHy ) represantan el
tipo de compuesto que puaden
formarse con es0s elementos
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e Historia -@

Iendeleiev y Lothar Mayer
desarrollaren (cada uno por
separado), una tabla periddi-
ca muy semajante sin ambar-
go, el qédits sele ha dade
a Mendeleiey debide a que
Meyer |apublicd casi un afio
despuds i

TIC -¢-

Leg escucha y resuelve los
ajercicios propusestos en
Jugando con Mendeleiey,
disponibla en hitp e
aJenciaent Uuesouela ame:
adu. msaccionesfodas!
antenidosiquinmica_
mendelelavfodafinder|oo
il (Consukta: 25 de mayo

Al analizar la tabla notarés que las propiedades quimicas de los elermnentos de un mismo
grupo son semejantes; es decir, forman compuestos parecidos en sus propiedades y en
las misrnas proporciones. Por ejemplo, cuando los elementos del Grupo I (H-hidrégeno,
Li-litio, Na-sodio,...) reaccionan con el oxigeno, siempre lo hacen en una proporcion
de 2:1; esto e5, dos atomos de esos elementos con uno de oxigeno dan como resultado:
H:0, Li; O, NayO.

Mendeleiev tuvo la andacia de predecir las propiedades fisicas y quimicas del eka-
alummnio y el ekasilicio, los cuales fueron descubiertos cuando é1 alin vivia (toble 2.5).
En 1875 fue descubierto el eka-aluminio al cual llamaron galio (Ga) y en 1836 el eka-
silicio, nombrado germanio (Ge).

La impresionante semejanza entre las propiedades predichas por el quimico ruso y
las propiedades reales del galio y el germanio mostraron a la comunidad cientifica el
enorme potencial que ofrecia la tabla periddica de Mendeleiev.

Latabla presentaba algunas inconsistencias; por ejemplo, la masa atomica del telu-
rio (Te, 128 u) es mayor que ladel yodo (127 u), por lo cual deberia ir después de é1;
sin ernbargo, Mendeleiev lo colocd antes dando prioridad a las propiedades quimicas
sobre las masas atdmicas. Aunque Mendelelev no pudo explicar estas anomalias, man-
tuvo su postura sobre el lugar que estos elementos debian ocupar.

La importancia del trabajo de Mendeleiev radicaen que clasifico los elementos v pre-
dijo la existenciay propiedades de los que atin eran desconocidos. Actualmente sabemos
que el verdadero orden de los elementos depende de su ndmero atdmico y no de su masa
atomica, tal como lo estudiaremos en el tema signiente.

Propiedad Predichas (1871) Datos reales (1386)
WMasa atémica T2u 72590y
Densidad 5.5 gian? 5373 gfar?
Calor espacifice 3117 Cg 0321°C-g
Calor Gris gscure Blana grisaces
Ternmperatura de fusisn Ml elevado a74°C
Farmula del dxido RO Gal,
Densidad ded dxido 4.7 glar? 4703 glard
Férmula del dorure RCly Gell,
Temperatura de ebulliadn del doruro 100°C 86 °C

da 2016). o

- Avances del proyecto

Ahora th explora, experimenta Y actia

Ahora van a trazar una linea de tiempo en la que indiguen en qué afio y gquién
o guiénes descubrieron los elementos de su proyecto: bicelementos (proyecto

AJ; plomo, mercurio, cadmio y arsénico (proyecta B).

114 |

& Para aprender mas

L0ué leer?

bia, Allaomegs, 2003 (Majeros del Conocimiento),

%

Segunda revoluciin de s quimica

¢ Horacio Carcla, El quimico de las profecias Dimitri | Mendeleiev, Colom-

Carlos Bosch Giral, {Coord.), "Historia de la tabla periddica® en Lo cien-
cig en tu escuela, disponible en http:/fwww lacienciaentuescuslaameedu,
myfsecclonesfodas/contenidos/quimica_historia_tablafodafindex_localhtml

{Consulta; 25 de mayo de 2016),
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't Lo gque aprendimos de...

Segunda revolucion de la quimica

Con el propésito de gue revizes lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderno

estos ejercicios.

1. (Qué papel desempend el congreso de Karlsruhe en la segunda revolucidn de la quimica?
2. Explica la contribucién de Cannizzaro al desarrollo de la tabla de Mendeleiey,
3. ;Qué estahlece la ley periddica de Mendelelev?
4. jCdmo ordend Mendelelev los elementos?
9. Explica la importancla de la clasificaciédn de los elementos hecha por Mendelelew.
6. A continuacldn estd la sequnda fila de elementos de la tabla de Mendelelew.
Tabla Peniddica de Mendeleiov
Serie Grupo | Grupo Il Grupe Il Grupo IV Grupo V Grupo VI Grupo VIl
R,0 RO k105 RO, Ry0: RO, R0,
2 Li=7 B@:gd B=11 C:I? N=14 O=16 F=1g

Escribe las férmulas de los dxidos que forman esos elementos cuando reaccionan con el

oxlgeno,

7. El galio [Ca) esté ubicado en la serie 5 de la tabla de Mendeleiey, entre el cine (Zn) y el
germanio (Ge), Predice las propiedades de este elemento, toma en cuenta las propiedades de
los elementos vecinos y andtalas en la tabla, Después busca los valores reales y compéralos.

Propiedad Galio {predicdin) Germanio Galio {reales)
Wasa molar (u) 6539 7259
Densidad {giaré) 7.133 5323
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Aprendizajes esperados:

« |dentifica la informacion de la fabla periddica, analiza sus regularidades
ysu importancia en la organizacion de los elementos guimicos,

« |dentifica que los alormos de los diferentes elermentos se caraclerizan
par el numero de protones gque los forman.
+ Relaciona ka abundancia de elementos (C, H, O, K, B §) con su impor-

tancia para los seres Wi os.

<r

Tabla periddica: organizacion
y regularidades de los
elementos quimicos

—_——
Como aprendiste en tus cursos de Matemdticas, la

finalidad de las tablag es organizar mucha informacion
en poco espacio, por lo que a veces también se utili-
zan simbolos y abreviaturas. Esto significa que para
obtenerinformacién de ellas, es necesario conocer los
codigos que utilizan. Esto mismo ocurre con la tabla
periodica de los elementos quirnicos.

© £ 5 Y th jqué sabes?
3

1. Observa la siguiente figura y contesta en tu cuaderno lo que se pide.
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j Escribe los nombres de los elementos que conozcas.

) ¢Qué semejanzas hay con la tabla de Mendeleiev?

) ¢lPor gué el fldor, clore, bromo y yodo estan en el mismeo grupe?

} éQué otra tnformacién podremos obtener de la tabla periddica?

1 En las lecciones anteriores aprendiste el nombre de algunos metales. Localizalos e indica en
qué parte de la tabla periddica se encuentran.

5 i} 7 g bl 10 11 12 Al
\ Cr Mn | Fe | Co i Cu n Ga

Db Sg | Bh |[Hs | Mt Ds | mg  cn | Nm

¢

;Te has preguntado alguna vez de qué estd hecho el grafito de tu lapiz, qué tiene la
pasta de dientes o gqué produce el color de los vidrios? Pues bien, aprenderas mucho
acerca de los productos que utilizas a diario al estudiar las propiedades particulares
de los elementos. Conforme te familiarices con los datos y los simbolos que se utili-
zan en la tabla, obtendras informacion de un elemento con sélo ubicarlo.

Mumero y masa atomica, valencia

Cuando Mendeleiev publicé su tabla periédica, nada se sabia sobre la estructura de los
4tomos; sin embargo, €1 estaba seguro que la semejanzaen las propiedades quimicas de
los elementos de cada grupo, asi como la explicacién de por qué sus propiedades quimicas
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se repiten periddicamente, tenia relacion con la estructura interna de sus Atornos. Esta
idea fue confirmada, cuando en 1913, Henry Moseley (figura Z40) demostrd experimen-
talmente que la identidad quimica de un atomo depende del nimero de protones gue
hay en su micleo, es decir, de su ramere ardrico (7). Si el telurio (como ya vimos) gquedo
en latabla de Mendeleiev antes del vodo a pesar de tener una rnasa atomica mayor, fue
porque su nicleo contiene 52 protones y el del yodo 53. L.a masa atomica del tehurio es
mayor que la del vodo debido a que su micleo contiene mayor mimero de neutrones.

En otras palabras, las propiedades fisicas ¥ quimnicas de los elementos varian periddi-
carmnente en funcion del mimero atdmico y no de la masa atdrmica como se creia. Con
base en este criterio, la clasificacion de Mendeleiev tuvo que ser reformulada.

Vamos a reflexionar

Para reconocer la informacidn que proporciona la tabla periddica actual, realicen

Fizura 2.40 Henry Mozsley

la presente actividad.

1. Revisen la tabla periddica que se encuentra al final del libro y contesten lo que se pide,

a) {Cuantos elementos tiene?

b) ;Con base en qué caracteristica de los dtomos estan ordenados los elementos?
c) La figura 247 muestra los datos que vienen en cada una de las casillas. Escriban sobre las lineas

lo que representa cada une.

2. Con base en esta informacidn, contesten las

preguntas en su cuademo. 2

a) ¢Cuantos electrones en total tiene el Ato-
mo de aluminio?

b) iQué relacidn hay entre el nimero atdmi-
co y el ndmero de electrones?

¢} Como ya aprendieron, el dtomo es eléctrica- e 26.08 .

Lol ALt

Alumirio +——

——

—

mahte neutro, jcuantos protones contiene?
d) iEn cuintos niveles energéticos estdn dis-
tribuidos sus electranes?

Figura 2.41

&) Dibujen el esquema del dtomo de aluminio, utilizande el modelo de la nube electrénica.

) ¢Cuéntos electrones de valencia tiene el aluminic?
¢) Escriban el simbolo de Lewis que le corresponde,

h] Paor tanto, si se combina con el fésforo cuya valencia es 3, jcudl serd la firrmula del compuesto?

i) sCudl es el estado de agregacidn del aluminia?
Conclusiones

Cotejen sus resultados con los del resto del grupo y hagan una lista de los datos que se conocen obtener

de un elemento, al utilizar la tabla periédica.

Latablaperiddica es una herramienta muy atil, yva que contiene bastante informacion
acerca de las propiedades de los elermentos que conforman toda la materia del universo.
Ahi se encuentran datos basicos como los simbolos de los elementos, que son una par-
te muy importante del lenguaje quimico, asi como datos acerca de la estructura de sus
aromos, pues como has observado, el mimero atémico estd relacionado con el mimero
de protones y electrones, mientras que la rasa atémica con los protones y neutrones.
Dependiendo de su complejidad, también encontraras otros datos como el estado de
agregacion en condiciones ambientales, si es sintético o natural y su ntrero de oXida-
cion, entre otras cosas. ;Qué te parece si profundizarnos un poco en el significado de
estos términos?
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Figura 2.42 Los elementos que
s gncuent ran combinados de

distinta manera en el univers

estdnen la tabls peridic a
Ambiente

Las estrallas brillan porque
astan constantemanta trans-
formanda grandes cantida-
des de hidrégeno (7=1) en
helio (7=2)

-
&

@&+ Vamos a calcular

FPara aplicar la relacidn entre el ndmero atdmico y la cantidad de protones y electrones de un atomo,

resuelve este ejercicio.

1. Con base en el concepto de ndmero atdmico, completa la tabla que viene a continuacidn.

2. Después de que hayas determinado el nimero atémico, utiliza la tabla periddica que viene al final del
libro {pags. 268 y 269) para que identifiques el simbolo del elemento en los casos donde no aparece,

Nimero atomico

Seguramente te percataste que en la tabla periodica que hoy conocemos los
elementos estan organizados en orden ascendente, segiin su mimero atomi-
c0. Los elementos estan numerados desde el 1, que corresponde al hidroge-
no, hasta el 113 donde se localiza el ununoctio. Cada uno de esos niineros
indica la cantidad de protones presentes en el micleo de los dtomos de dicho
elemento, es decir, su nimero atémico (Z).

Como todos los dtomos de un mismo elemento quimico tienen en el nidcleo
el mismo nimero de protones, podemos concluir que la caracteristica que
define a cudl elemento quimico pertenece un atomo y que lo distingue de los
demas, es su mimero atomico. Por ejemplo, el niimer o atémico del aluminio
es 13, por lo que todos sus atomos presentan 13 protones en sunucleo, mien-
tras que los del silicio contienen 14 protones debido a que su nimero atormico es 14; en
otras palabras, cada atomo en el universo que contenga 13 protones se llama alurninio,
cada atomo que contenga 14 protones se llama silicio {(fgura Z42).

Ahorabien, si los dtornos son eléctricamente neutros, es decir, si la surna de las car-
gas positivas y negativas es igual a cero; los dtomos tendréan igual numero de protones
que de electrones, De estaforma, el niimero atémico también indica el mimero total de
electrones que posee el dtomo de un elemento. Por ejemplo, el nimero atémico del alu-
minio es 13, por lo que los Atomos de ese elemento tienen 13 protones y 13 electrones.

\

15
30
Kr 36
a0
19
g2
¥
Conclusiones

Coteja tus resultados con el companero de al lade y coméntenlo con su profesor.

]

@ -& 51 Vamos a reflexionar

Valencia

Lavalenda es el nimero que expresa la capacidad de un dtomo para combinarse con otro
y formar sustancias. Como aprendiste en el terna 2 de este bloque, generalmente sélo los
electrones localizados en el nivel o niveles mas altos de energia, es decir, los electrones
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de valencia, son los que pueden interactuar con otros atornos cuando éstos se unen; por
tanto, ese nimero representa el mimero de electrones que cada dtorno acepta, cede o
comparte cuando se enlaza con ofro.

Por ejemplo, en la actividad de la pagina 117, encontraste que el aluminio {(Z=13)
tiene 13 electrones, de los cuales 3 estan localizados en la capa de valencia, en conse-
cuencia su valencia es 3; de tal modo que cuando los atomos de aluminio interactian
con dtornos de fosforo (valencias 3 y 5), cada dtomo de aluminio cede tres electrones
a cada dtomo de fosforo, dando por resultado un polvo de color gris, utilizado como
rodenticida, insecticida y fumigante para granos almacenados que recibe el nombre de
fosfuro de aluminio (A1F).

Nimero de masa e isotopos

Recordaras que otras de las particulas subatornicas son los neutrones. Con exce peion de
la forma méas comiin del hidrogeno que contiene un protén y no tiene neutrones, todos
los dtomos poseen protones ¥ neutrones en su nucleo. E1 nimero total de protones y
neutrones presentes en el micleo de un atomo recibe el nombre de mnero de masa (A),
es decir, A = Z + n. Por tanto, el nimero de neutrones (#) es la diferencia entre el nime-
ro de la masa y ¢l mimero atorico: # = 4 — Z. Para conocer el nimero de rasa basta
con buscar en latabla periodica la masa atomica y redondear su valor. Por ejemplo, la
masa atdmica del yodo es 126.9 u y su numero atomico es 53, por lo que el numero de
neutrones en un atomo de yodo esta dado por: = 127 - 33 =74,

Y, jcudntos neutrones hay en un itormo de telurio, si su masa atémica es 127.6 uy su
nimero atdmico es 527 La respuesta es: = 12852 = 76, Ahora bien, si la cantidad de pro-
toneses igual a la de los electrones en todos los dtomos de un mismo elemento, jodmo serd
la cantidad de neutrones? Para responder esta pregunta, lleva a cabo la siguiente actividad.

o
Para identificar qué es un isdtope, haz lo .
que se pide.
1. En las imagenes se ilustran los tres ti-
Pratio Drauterin

pos de dtomos del hidrdgeno. Anallza- 4
los y anota cudles son las diferencias. @ Neutrones
2. Ahora cuenta el ndmero de las par-

& TIC

En la pégina sguienta encon-
traras una aplicacion que te
permitira construir atomes y
iones, ademas de resohver un
cricugrama con los alameantos
quinecos.
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ticulas subatémicas de cada uno de ellos y reglstralos en la tabla sigulente. Luego, con base en

estos datos, ancta el valor de su ndmero atémico y de su masa.

| protones | Eecuones |

Pratio

Nimero atomico | Numero de masa

Dauterio
Tiitio

Conclisiones

Si los esquemas anteriores representan los isétopos del hidrédgeno, jqué es un isdtopo? Compara tu

respuesta con el compafero de al lado.

Aunque todos los dtornos de un mismo elemento se caracterizan por tener el mismo
mimero de protones y electrones, pueden tener distinto mimero de neutrones. Estos to-
mos reciben el nombre de isFopos. Por ejemplo, todos los dtoros de hidrégeno tienen
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un solo protén y un electrén. La mayor parte de esos 4tomos no poseen neutrones en
el micleo; sin embargo, una pequefia cantidad estd constituida por dos o tres particulas
subatérnicas en el micleo (un protén y uno o dos neutrones). Por tanto, esos tres tipos
de atomos de hidrogeno son isdtopos, va que tienen el mismo niimero atomico, pero
diferente niimero de masa.

Enlanatralezala mayoria de los elementos se encuentran como una mezcla de isdto-
pos. Para identificarlos se afiade el nimero de masa después del nornbre del elemento;
por ejernplo, hidrégeno-1, hidrégeno-2, hidrégeno-3. Cabe destacar, que en el caso del
hidrégeno es mas comun llamarlos protio, deuserio y iritio.

Otro tipo de representacion de los isotopos es la notacion abreviada, que consiste en
anotar el niimero de masay el nimero atémico del isétopo, como indice y subindice,
respectivamente, alaizquierda del simbolo del elemento como se indicaen la figura 2.43.

Los isdtopos de un mismo elemento presentan esencialmente el mismo comporta-
miento guimico, es decir, forman el mismo tipo de compuestos y presentan reactivida-

des semejantes, ya que como estudiaremos mas adelante, son

T H B H . H los electrones los que participan en los cambios quimicos en
Nemero etémico — 1 1 1 condiciones normales.

Figura 2.43 lotacin abrevizda '
de b isinapos del hidrigeno Masa atomica

En la tabla periddica también encuentras la pase arondaz de los elementos, que por
acverdo internacional se define como iz rasa de un dromo en znidades de mase ardmi-
i (# 0 wri); a su vez, una unidad de masa atémica se define como la
misa exadamense ioxel a la masa de wn doceave de Jo masa de un diomo de
carboro-12,

Por otra parte, la masa de vn dtomo depende del mimero de electro-
nes, protones y neutrones que contiene. Pero, debido a que la masa de
Ll sl TROtN yn electron es extrernadamente pequefia (1/1836 de la de un proton o un
neutrén) (figura 2.44), la masa de un dtomo la determina principalmente
su nirnero de protones y neutrones. Entonces, si buscamos en la tabla
periddica la masa atoémica de los elementos, se esperaria que este valor
fuera muy cercano a un nimero entero, debido a que la rnasa de los pro-

1 nautrén 1protén  tonesy neutrones es de aproximadamente 1 u (feble 2.6). Sin embargo,
: " esto no ocurre en la mayoria de los elementos, pues casi todos ellos tie-
Figura 2.44 Comparacion 2 i E 3 p
damasa dalas particulas nen mas de un isétopo; asi que los valores registrados en la tabla hacen referencia a un
subatimicas. valor promedio.
Tabla 2.6 Masa de particulas subat dmicas
Particula Masa relativa (u) WMasa real {g)
Protén 1.007276 1673 % 107
Mautrén 1.008665 1675 = 102
Electrin 0.00054% 9.11 x 1028

Cada isotopo contribuye a la masa atémica de un elemento de acuerdo con su abun-
dancia natural, por lo que la masa atbmica promedio de un elemento se calcula al sumar
los productos del porcentaje de abundancia de cada isétopo (expresado en fracciones)
por su masa atdmica. Por ejemplo, el cobre existe en la natur aleza como una me zZcla de
aproximadamente 69.09% de cobre-63 ¥ 30.91% de cobre-65. Las masas atdmicas
de estos dos isdtopos son 62.93 u y 64.9278 u, respectivarnente, por lo que la rmasa at6-
mica promedio del cobre es:

(0.6909 5 62.93 u) + (0.3091 < 649278 u) = 63.54751998 u
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Corno en este libro se han utilizado masas atémicas promedio con cuatro cifras sig-
nificativas, entonces la masa atdmica promedio del cobre es 63.55 w.

Regularidades en la tabla periddica de los
elementos quimicos representativos

Y, jeémo estan organizados los elementos quimicos? En la tabla periddica actual, los
elementos estan acomodados en columnas llamadas grape o fizmdios v en filas que reci-
ben el nombre de periodos.

@ ;j'- :' Vamos a reflexionar

Para analizar las regularidades gue se presentan en la tabla periddica, ast como el significado de los
términos periodo Y grupo, realicen la presente actividad,

1. La siguiente figura muestra un fragmento de la tabla periddica de los elementos quimicos. Revi-
senla y después contesten lo que se pide.
L=

E 1 18
1A via
1 1 zx 13 14 15 16 17 2
A na WA VA Via vilA
2 2 5
3 a 2 2 2 2 2z 2
2 Li B B
1[I | S 2 a 5 6 7 8
2 2 2 2 2 2 | 2 2
1 1z 12 14
3 8 L a 8 : 8 & & 8
Ma Wa Al Si
1 2 3456789 10 1 12|32 4 5 [ 7 B8
2 2 | [ ' b 2 2 b z 2
Ml o le lellallstiof s |5 | o N e (Rl I 8 8
g K |of o ’ [ 18 6a 4 Ge g As g 18 18
1 2 | 2 4 5 [ 7 &
a) Grupo
* (En cudntos grupos estén distribuidos los elementos?
o ;Como se designan los grupos?
» ;Cuéntos electrones de valencia tienen los dtomes de los elementos del grupo 17
e jCual es la valencia de estos elementos?
¢ Por tanto, si se combinan con el oxigeno cuya valencia es 2, jcudl seréd la férmula de los dxidos?
* ;En gué grupo se ubican el berilio, el magnesio y el calcio?
e ;Qué tienen en comidn los atomos de esos elementos?
* iPor qué el boro, el aluminic y el galic se encuentran en el mismo grupo?
&

Con base en las respuestas anterlores, expliguen qué es un grupo.

b) Perodo
* ;Cédmo se designan los periodos?
Observen los elementos del periodo 2 y anoten sus semejanzas.
iPor qué el potasio y el kripton se localizan en el cuarto periodo?
(En gué nivel de energla se localizan los electrones de valencia del hidrégeno y del helio?
Entonces, jcdmo definirlan un periodo?

121




Las propiedades de los matenales y su |

clasificacion guimica

2. Con bhase en el significado de grupo y periodo, escriban el nombre y simbolo de los elementos
que presentan las slgulentes caracteristicas
a) Tienen cuatro electrones de valencia en el tercer nivel de energla.
b) Tienen ocho electrones en su Ultimo nivel de energla.
¢) Elemento que se localiza en el grupo 17, periods 3.

3. 4Por qué el nitrégeno estd en el grupo VA, periodo 27

Conclusiones

Comparen sus respuestas con los demés compafieros y expliquen qué regularidades presentan los ele-
mentos y la importancia de que estén organizados de esa manera.

1 28

Litic

Figura 2.45 Esquemas de los

dtomas de algunos elementos

dal segundo periodo que

muestran |3 distribucidn de sus
electrones en sus dos niheles

energatic o5

1eac, Siglas eningles dels
Unidn Intemacional de Quimica
Puray Aplicada, encargads de
desarrollar el lengeaje siste-
matico de uso unnersal pars
los elemertos y compuestas
quimicos.
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El nivel de energia de los electrones de

207 valencia de los dtomos de un eleme nto
indica e/ periodo en el cual se encuentra en
s "‘i“' 3 latabla. Al cbservar la distribucién de los
| electrones en los 4tomos de los elementos
v de una mismafila, es decir, de un mismo
periodn, habras observado que suselectrones
de valencia se localizan en el mismo nivel
energetico. De esta forma todos los elementos del periodo 2, desde el litio (Li) hasta el

nedn (Ne), tienen sus electrones de valenciaen el segundo nivel de energia (figura Z.45).
Los periodos no reciben nombre especial solo se numeran del 1 al 7, y de arriba abajo.

Por otro lado, cada grupo es identificado con un mimero arabigo del 1 al 18 (notacion
de laiurac) de izquierda a derecha o con mimero romanos y letras (IA, IB, etcétera,
notacién estindar de Estados Unidos de Ameérica). Los grupos designados con una A
se llaman principaies o elenenios represeniarivos, los cuales presentan una relacion estre-
cha entre sus electrones de valencia y el mimero de grupo, tal como lo observaste en la
actividad anterior.

Seguramente notaste que los atomos de los elernentos de una misra colinna poseen
la mismna cantidad de electrones de valencia. Asi, litio (Li), sodio (INa) y potasio (K) per-
tenecen al grupo 1, va que tienen un electrén en su ultimo nivel de energia. Por tanto, su
valencia es 1 y cuando reaccionan con el oxigeno (valencia 2) lo hacen en una proporcion
de 2:1, es decrr dos 4tomos de litio, sodio o potasio por uno de oxigeno, formando el 6xido

P correspondiente: dxido de lido (Li0),

vima  dxido de sodio (Na;0), dxido depota-

sio (K, O). Por ello, podemos concluir

que un grupo de la tabla periddicareld-

ne alos elementos con propiedades
quirnicas similares.

Losgrupos también pueden idenri-

Oxlgeno Medn

15 16 17
VA VIA VIA

g%
g=

&8 9 10 11112

Metales alcalinos
ietakesalcalinotérreos

etales de transk bn

ficarse por un nombre, como se indica
en la figqura 2.46.

Gases noblas

Familia del boro
Familia del nitrégeno
Hak &genos
Haldgenos

Familia del carbono

Caracter metalico

Otrainformacion practica que puede

Lantanidos obtenerse apartir de latablaesel tipo

Actinidos de elemento, es decir, si es un metal,

un no metal o un metaloide.

Figura 246 Los nombres de las familias s refieren a algunas de las cancteristicas de os elementos,
por ejemnplo, haldgenos significa formador d selesy cakdgenos, fermadores de cobre.
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] ¥ =
@& . Vamos a reflexionar

Para identificar dénde ze ubican los metales, los no metales y los metaloldes en la tabla periddica y

averlguar qué es lo que los distingue, resuelvan la actividad siguiente.

1. Observen con atencldn las caracteristicas de los metales, no metales y metaloides que presenta
l= tabla perlddica que estd al final del libro (pdgs. 268 y 269) y andtenlas en la sigulente tabla.

Lugan de la tabla Estade de Electrones de
S T T

Ietales

Mo met des
Metaloides

2. 5l como ya estudiamos, el comportamiento guimico de los dtomos depende de su configuracién
electrdnica, jcual serd la tendencla de los atomos de los metales, no metales y metaloldes cuan-

do se unan a otros dtomos?
Conclusiones

Hagan un breve resumen donde indiguen a qué se debe la diferencia entre estos tres grupos de elementas,

Seguramente notasie que la mayorparte
de los elementos son wierales y aparecen a
laizquierda y centro de latabla periodica.
{casillas de color azul), mientras que los
nomerales se ubican en la esquina superior
derecha (casillas de color rosa) y los mezg-
loides alo largo del limite entre los metales
¥ los no metales (casillas de color verde).

Las diferencias que existen entre estos tres

IONES DE PLATA

&

La fuerza externa aplicada a un metal
puede cambiar su forma, pero no
afecta a la nube de electrones

grandes conjuntos de elementos, se debe a
la configuracion de sus electrones de valen-
cia. Con excepcién del estafio (Sn), el plomo
{Pb), el bismuto (Bi) ¥ el polonio (Po), los

Los electrones de valencia
=g mueven a través del
metal, forman enlace con los
iones positivos debido a su

No cambia la atracclon entre
capas, el metal cambia de

i deslocalizacién,
metales tienen uno, dos o tres electrones de

valencia rmuy poco atraidos por su micleo,

por lo que esos electrones tienden a moverse libremente en todas direccionesen unpedazo
de metal v se desprenden de él con facilidad. En consecuencia, los dtomos de los metales
forman una red de iones positivos entre los que se mueven libremente los electrones de
valencia, formando una nube electronica que esresponsable de la unién de los iones posi-
tivos dentro de lared (figuro 2.47).

Lalibertad de movimiento de los electrones confiere a los metales su capacidad para
conducir la corriente eléctrica y el calor, su brillo metalico, los valores tan altos de su
densidad, ternperatura de fusion v ebullicion, la posibilidad que tienen para deformar-
se sin que s¢ rompan, el hecho de que sean solidos atemperatura ambiente (exce pto el
mercurio) v su tendencia a perder electrones al reaccionar con los no metales.

For el contrario, los dtoros de los no metales tienden a compartir o ganar electrones
al reaccionar con olros 4tomos, ya que sus electrones de valencia estédn fuertemente atrai-
dos por sunicleo. Los no metales tienen desde cvatro hasta ocho electrones de valencia
¥ presentan caracteristicas practicamente opuestas a las de los metales: las 2/3 partes
son gases a temperatura ambiente, los que son sélidos tienen una superficie opaca, son
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forma sin romperse.

Figura 2.47 Madelo de nube de

electrones que explica el enface
metdlico

Existen algunos matales que tal
vz no te sean muy familiares
por su nombre sin embarge
astan mas cercanos de lo que
arees. Por gjemple, algunos de
los compuestos del europio
{Eu), un metal de la serie de
los lantanidos, son utilizados
an lostubos de imanen de los
televisores an color debide a
qua & europio produce fosfo-
rascencia roja al sar bormbar-
deado on eledrones.

L &
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Quimica
e Historia 5

Elvanadio ( 7=23) fue des-
cublerto porAndrés Wanuel
Del Rio en 1801, mientras
aarnnaba muestras e rrine-
rales procedentes de Zimapan
en Hidalge, Mécn. Debido a
que sus sales cambiaban
a rojo @ ser calentadas, le
dio el nombre de eritronic.
Afios después en 1230 fue
radescubierto por Mils Gabriel
Safstrém quian la dio el nom-
bra de vanadic. 24

-

@& Vamosare

e 1]

fragiles, quebradizos y se Funden abajas temperaturas; solamente uno es liguido (el bro-
mo); la mayoria no conducen laelectricidad y conducen pobremente el calor (tabla 2.7).

Tabla 2.7 Diferencias entre metales y no metales
Tipo de Rangos de...

_ eemento | Densidad (gm)) | Temperatura de fusion (°0)
[vlatales 0531} a22 6 (05 =33 I{Hg)a'ﬂdm W)
Mo matales

0.0008 (H) a4 93 (i) -249 (Neh & 3727 (C)

 Readividad
Baja (Au) a alta (Cu)
Minguna (He) a alta F4)

Al igual que los no metales, los metaloides tienden a compartir 0 ganar electrones al
reaccionar con otros atomos. Presentan propiedades fisicas v quimicas de los metales v
otras de los no metales. En otras palabras, estos elementos pueden ser tanto brillantes
como opacos y su forma puede cambiar facilmente. Todos son solidos v algunos como
el silicio (51) son conductores de calor y electricidad, mejor que los no metales pero no
tan bien coro los metales, es decir, son semiconductores.

flexionar

Para valorar la irmportanda de la tabla periddica en la obtencidn y prediccidn de las propledades de los ele-

mentos, en pares cont

1. Seleccionen la re

esten el siguiente cuestionario. Lltilicen la tabla periédica que estd al final del libro.

spuesta correcta, colocando en el paréntesis la letra correspondiante.

{ ) Par de elementos con los que se pueden hacer ldminas y cables.

alC, 5 b) Sn, Au c) B As d) Ag, Cl
ar de elementos que son conductores cle corriente eléctrica.

() Pardeel d d [ l&ctri
a) ¥, Fe b) MNa, Br c) Hg, As d) Li, Me

[ ) Par de elementos que no tienen brille y son malos conductares de corriente eléctrica,

a) Ti, La

b) N, Ni ¢) O, Cf 415, P

2. Contesten en su cuaderno: Jgué uso le darfan al arsénico y al germanio?

3. Dos elementos estan en el grupo 13, uno de ellos se utiliza como semiconductor y el otro tiene sus
electrones de valencia distribuidos en tres niveles de energla, jcudl es el nombre y simbolo del
semiconductor?, (cudl es el otro elemento?

Conclusiones

Redacten brevemante

lz tabla periddica.

— ¢

Complementa la actividad
anterior con la lectura da
interpretemos iz tabla pond-
dicz, disponible en http /!

CTT T b= o e 5

cuala

mangjeledalindex_loa
il (Consulta: 25 de mavo
da 2016)

- S

cudl es la importancia que tiene aprender a interpretar la informacién que proporciona

Como ves, con la ubicacion de un elemento en la tabla periodica no solo obtenemos
informacion acerca de €1, sino que podemos también predecir su comportarniento.

Importancia de los elementos quimicos para los seres vivos

Carl Sagan dijo que cuando una estrella muere sus atomos se esparcen en el espacio
interestelar mezclandose con las grandes nubes de la Via Lactea, vy que esos dtomos
evolucionaron hace millones de afios en la Tierra hasta estructuras mas complejas
como los seres vivos. ;Cudles son los dtornos que conforman a los seres vivos? En el
caso del ser hurmano solamente son 238 de los 92 Atomos naturales ¥ reciben el nom-
bre de bivelernenics.
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Tabla perindica: orgarezaciin y regula-

& ,:é — Vamos a reflexionar

ridades de los elemertos quimicos

Para identificar cudles son los elementos més abundantes en los seres vivos, en pares resuelvan el sigulente

ejercicio. o n
1. Las sigulentes figuras tlus- A== i

tran las férmulas de algunas > L

moléculas que conforman a NQ&. _._m_w}"

los seres vivos. Obsérvenlas " .

y contesten lo que se pide. }‘ ,,,:

a) JQué elementos constitu- """}v m}"""
yen la queratina, el apn y L B, I
la hemoglobina? AN SN

b) iCudles el elemento base ¥ :,
en estas molédculas? Re- e il
viza en la tabla periddica ._{ Queratina h

cudntos electrones de va- {cabella) icodigo genstico)

lencia tiene,
2. Investiguen el papel que desempefian en el organismo.

Conclusiones

Hemeglebina
{sangre)

Elaboren un cuadro comparative de los elementos més abundantes en el ser humano g sus funciones,

Lamayor parte de las moléculas que componen
alos seres vivos tienen como base al carbono. Los
atomos de este elemento pueden unirse entre si
formando cadenas de diferente tamano; ademas
debido a que tiene cuatro elecrones de valencia,
puede unirse hasta con cuatro dtomos distintos de

hidrégeno, oxigeno, nitrogeno, fésforo y azufre, L
dando origen a moléculas de gran importancia para Pl
los seres vivos, como lo observaste en la actividad 10000
anterior. E199.53% de la materia que forma parte gtomes

de nuestre cuerpo estd compuesta por combinacio-
nes de estos seis elementos, mismos que, debido a
su abundancia, reciben el nombre de bivelfermenror
prinmrios (grafica 2.2).

Las funciones que estos elementos cumplen en nuestro organisto, ya sea com-
binados o libres, son muy diversas: estructural (como en el caso de la gueratina),
de transporte (como la hemoglobina) o almacenamiento de informacién {como el
ADN), enire otros.

& Avances del proyecto

Ahora ti explora, experimenta y actia

Grafica 2.2 Nuestm c uampo estd
conformadocasi en un 100%
por s8i selementos, lamados, por
alio, hinelementos primarios.

Para la exposicién de su proyecta, construyan una tabla periddica ilustrada de los bioelementeos (pro-
yecto A) donde indiguen el porcentaje en masa en el ser humano y alimentos que los proporcionan, Si
eligieron el proyecto B3, su tabla serd de los metales pesados; en ella indicardn cudles son los Umites

de concentracidn permitidos en el organismo y las fusntes de contaminacidn,
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@ Para aprender mas : )
1Qué leer? Eﬂ|aC€ qui mico

* Theodore Gray, Los elementos. Una exploracidn visual de todos los dtomos que se conocen en el
universo, Méxieo, Silver Dolphin, 2011,

{0ué ejercicios resolver? En el tema Exrudura de lpsmareriales aprendiste que el enlace
, o ) ) e _ quirnico se forma por la atraccion entre los nicleos positi- Py )
- St?:re GlagnﬂonJ ifsdeﬂei;nentaé Thelf?r;osd;c Table jf géjngents, disponible en http:/feducation.jlab. vos y los electrones de valencia, ya sea de los dromos que se Aprendizajes ssperados:
org/itselementalfindexhtml {Consulta: Ealiplo Lo ) enlazan o por la atraccién entre un catién ¥ un anion. Por + |dentfica las particulas e interacciones elecirostaticas
ki cai? otraparte, en la leccidn anterior, aprendiste a utilizar la tabla que mantienen unidos a los atomos.
g o . . - _ periddica para predecir el mimero de electrones de valencia ; F"g”'fﬂ IHSEI Ela'fjder"ﬂb‘fmd?ﬁm E""“Ffﬁ q“imd“? Rpet
. I:IEEoLald HdOHrJEn[: Los metafass [video), Estados Unidos de América, The Annenberg/CPI3 Project, 1988 de cualquier 41omo de los elementos representativos, pues el tgnc:a?;e?eunhuen:su?grimr; n (coialente) y de fransfe-
(D mE CE) e t' QUéthcz '|];| Sl T e ) nitmeto del grupo esr'érelacmnac?o cones:E)s:electrone.s ;Lo + Identiica que las propiedades de los materiales se expli
» amo c-Uucaltiva 'atedu, smenios de lavida , en ITertios de malena, dispanible en nLip -fr'\_.' recuerdas? Parawlguaj-]q realiza la actividad que s]gje_ \_ can atraves de su estructura (atljmﬁa, mﬂlem!ar].
ducative. catedu.es{447 001 65faulafarchivos{repositorie/f3250/337 2fhtml/1 _elementos_de_la_vida.
html (Consulta: 25 de mayo de 2016).
o B - - ” @ i EY tu, fue sabes?
- ] s
@ & Lo que aprendimos de... o 1. Porsu ublcactdn en la tabla perlddica, jqué tipo de elementos son el litio y el fldor?
® Tabla periddica: organizacién y regularidades de los elementos quimicos 2. Slseenlazan, jcudl es la tendencia de cada uno respecto a sus electrones de valencia?
e« . : =t <=1 3. Representa a partir de la estructura de Lewis, la unidn de estos dos dtomos.
b Con el fin de que revises lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderno lo siguiente. @ 4. En una prueba de conductividad eldctrica a dos disoluciones: una de hidréxido de potaslo
1. Elabora un mapa conceptual con los términos: elementos, grupo, metales, metatoldes, no metoles, P (KOH) y otra de etanol (CH4-CH,-0OH), donde a estructura de Lewis de estas sustancias es;
e nimere afdmico, periodo, electrones de volencio, niveles de energlo, foblo periddico,
@ 2. Un isétopo del cloro (Cl) tiene 17 protones y 18 neutrones. ;Cudl es su representacién adecuada? e HH
o  Enclerra en un clrculo la respuesta correcta. e K‘:QgH‘ H,Q,Q:Q_,H
e a) 74 b) 18y S c HH
18 K] 7 =
@3 ;Qué informaclén te proporciona el grupo y periodo de un elemento? E: a) JCudl de las figuras representa los resultados del experimento con cada sustancia?
© 4 Observa el esquema e indica lo que se pide, = B8 X
e 1 18 P '
€ 1 |2 19 14 15 16 17 [ He | = » %
o 2§_Ll'f_'B'é' [EJC N [[o]F | Ne ,
o 3MajMg) 3 4 5 6 7 8 8 W M 2 |[m|si|P [s|a| e !
o - L1 T Y T Puwefeal Joeles o P onfas Ffor] w | e f|
& s |scf | | [ [aall iSn| |Te |  Xe - .
" scs| | | N - | Au | Hg | | |Po Rn bl Por tante, jde qué dependen las propiedades de una sustancia?
P I — =TT o
r‘ -
e P = e B e e 3 e Rt B Ahora regresaremos al mundo nanoscopico de los dtomos para explicar por qué y Recuerda que...—
- L ' L como se combinan para formar un compuesto ¥ como afecta el enlace a las propiedades
e a) Indica, mediante diferentes colores, la ubicacidn de los metales, los no metales y los metaloides. que observamos en las sustancias. Entu arso deCiendas |l apran-
b) ldentifica en este conjunto de elementos, cudles son representativos: azufre, fosforo, hierro, diste que la cwmiente dédric
& manganeso, oro, plata, sodio, xenon. s 2 4 Ziegggggsmg‘ﬂ?llﬂqoﬂ?esh;
PS c) 4En qué periodo se localizan el lantano y el californic? Modelos de enlace: covalente e idnico fiahe dalie matenallzs
pe d) mgtzzrz,léﬂlﬁsugfr;zréopropl.edades quimicas semejantes: argén, cesio, cloro, flbor, galio, litio, ;Se oxid6 la cadena de tu bicicleta? ;C6mo ocurri6? E1 hierro se encuentra en la natu-
" e] jCudl es la valencia del berilio, magnesio y estroncic?, jcudl es la rmula de sus oxidos? rhalﬂa'ﬂ;m::almmo con otros :;Ebr::egt{)s (::]n log [%:l_e forma mincrales, S el 61“1(?6(19
f) Diferencia los conductores de corriente eléctrica de los que no? MI10, £1€ 3 es su estado es <in Al 'tener A0 PO, e_s necesaria su extraccion,
e g} $Qué elementos son semiconductores? lo cualrequiere de un gran aporte energético. Esto lo vuelve inestable y, en consecuen-
[ & h) Explica la importancia del carbone, hidrégene, oxigene, nitrégeno, fdsforo y azufre para los cia, tiende a volver a su estado natural, es decir, corno 6xido de hierro.
P seres vivos.
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. Como ves, laFormacion de herrummbre es un fendmeno natural que sigue una ley Fun-
Glosario damental: log procesos tienden aocurrir en lablsqueda de un estado mds estable, o bien,

Heiirmbre: diraiieis una situacion de menor energia (figura 2.45). El concepto de

higrrolll [Fe(OH)). Esun selido ®  estabilidad esta ligado a laresistencia a los cambios: cuanto
[ad I . . - - -
de color pardoque se forma & mis inerte es un sistema, mayor serd su estabilidad, igual
coma resultado de la reaccion = que con los atomos.
erkre hiermo, oxiienoy aqua. Atomas akladas | & . .
L} g Entemas anteriores vimos que los gases nobles no reac-
E." cionan entre si ¥ raramente lo hacen con otros elemen-
. - £ tos, es decir, tienen una gran estabilidad. ;Como explicar
Fizura 2.48 Esquemas de Stomas a
de: hierro y oxfseno. Atamos enlazodos este hecho?

@& - Vamos a reflexionar

Para explicar la estabilidad de los gases nobles y por qué los dtomos se unen, en pares realicen esta
actividad.

1. Observen las figuras Y contesten lo que se pide,

i

Hello HNeén Argon Krptan Kenon

a) {Cudntos electrones de valencia tienen los gases nobles?

bl Si el ordenamiento de los electrones determina las propiedades quimicas, ja qué se debe Lo falta
de reactividad de los gases nobles?

2. Ahora, anallcen estas figuras y respondan lo que se plde.

1e* 2g°

Li

a] JCuéntos electrones de valencia tiene cada dtemo?
b) iCémo serd la estabilidad de los dtomwos de Li, Fe, By C respecto a los gases nobles? Expliquen su
respuasta.

Conclusiones

Cotejen sus respuestas con las de otros compafieros, Después expliquen a qué se debe la estabilidad de los
gases nobles y cémo la pedrian conseguir los dtomos que no la tienen

Cuando los atomos tienen ocho electrones en su iltimo nivel energético (dos elec-
trones para el caso de los mas pequerios), la fuerza de atraccion entre el nicleo v los
electrones alcanza un valor maximo, lo que da estabilidad a los dtormnos. Por tanto, el
ordenamiento de los electrones en los gases nobles es la causa de su casi nula reactividad,

Habras notado que, con excepcion del helio, todos los gases nobles tenen ocho elec-
trones ensu Ultimo nivel de energia, lo que nos permite hacer una generalizacion: si los
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otros atomos (como el hierro) no tienen ocho electrones en el dltimo nivel energético,
entonces seran menos estables que los gases nobles; debido a que en la naturaleza hay
una tendencia abuscar situaciones mas estables, los Atomos se combinan para alcanzar
la estabilidad de un gas noble, es decir, se unen para adquirir ocho electrones en su ulti-
mo nivel energético (dos electrones para los mas pequefios). Esta unién entre los dtomos
recibe el nombre de enlace guirmico. A continuacion estudiaremos las diferentes maneras
en que dos atomos se unen para CONseguir su octeto.

Enlace quimico

® -2 ;- Vamos a reflexionar

Para identificar las particulas e interacciones electrostéticas responsables de los enlaces quimicos y com-
prender cémo se enlazan los dtomos, en pares realicen s presente actividad,

1. Analicen la fgura 2.49; des-

. Be 2e de 2e Be’ 8¢ 2e
pués contesten lo que se pide. )
/ 76 g B

a) (Cudntos electrones de va- E i /g

lencia tienen el sodio y el /g | &

cloro? v \ /
b) iCémo se reacomodan los -

electrones de valencia de aﬁmn mﬁm tonmodkis S

estos atomos, para gue am-
bos adquieran ocho elec-
trones en su ultimo nivel de
energlaf

Figura 2.49 Enlsceente sodioyclom.

c) iCudl es el nombre del gas noble, cuya configuracién es semejante a la distribucion de los electro-
nes de los lones sedio y cloruro?

d) (En gué se convierten los dtomos de sodio y cloro al combinarse?

e) (Qué mantiens unidos a los dtomos de hidrdgeno y oxigeno?

2. Ahora revisen la figura 2.50
y respondan las preguntas,
a) iCuantos electrones de
valencia tienen los dtomos
de hidrégeno y axgena?

b) iDe gué manera obtuvie-
ron la configuracidn de
un gas noble?

¢) (Cudl es el nombre del
gas noble a cuya configu-
racidn se parecen cuando
estan enlazados?

d} ¢Qué es lo gque mantiene unidos a los dtomos de hidrdgeno y oxigeno en la molécula del agua?

Hidrégeno  Hidrogeno Oxigeno Agua

Figura 2.50 Unidn ertre dos Stomos de hidrogeno v uro de od geno.

Conclusiones

Con base en sus resultades, hagan un resumen donde indiguen cusdles son las particulas responsables de
los enlaces quimicos y expliquen cdme se enlazan los dtomos. Al finalizar discutan sus ideas con el grupo.

Los electrones de valencia son los que al reacomodarse permiten que los Atomos se
enlacen, yasea que que un dtomo ceda electrones y el otro los acepte, erflace idtdeo (figura
240 o que compartan sus electrones, exlace covalenre (figura 2.50).

El enlace ionico se presenta entre atomos que tienen facilidad para formar iones; los
atomos con uno, dos o tres electrones de valencia (generalmente metales) tienden a per-
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Kol St ... der electrones, mientras que log que poseen cinco, seis o siete (generalmente
Na' + ’g_l' == Na '(;! *  nometales) tienden arecibirlos para completar ocho electrones y asi adqui- 2. Enciendan la parrilla y calienten a fuego lento [figura 2.53).
rir la configuracién de un gas noble. Por ejemnplo, en el caso del cloruro de 3. Midan el tiempo que tarda en fundirse cada una de las
Figura 251 £n un enlace idnico sodio, al ceder su tnico electron al clorg, el atomo de sodio se convierte en muestras y anoten los datos en la tabla de resultados,
ffii?ﬁfﬁa"}m'ﬁgnpu el cation sodio (Na”) y el cloro = el anion cloruro (C1). Cm,“” dqs et s et Frecaucidn: realicen el experimento con ayuda de su profesor u
alectrostiticn opuestos se atraen, entonces los iones Na* y CI permaneceran unidos uno a otro, por otra persona adulta,

fuerzas de arraccién eléctrica, v formaran un compuesto llamado cloruro de sodio (figu-

ra 2.57). Ademas, de esta manera el ion sodio adguiere la configuracion semejante a.la Experimento ll. (En qué son solubles?

del nedn, mientras que el ion cloruro ala del argon. 1. Numeren los vasos del uno al clnco.

En otras ocasiones los 4tomos que se unen tienen una atraccién similar por los elec- 2. Agreguen Y% de una cucharadita de las muestras en los vasos de
trones de valencia. En este caso, paraalcanzar la configuracién de un gas noble, los ato- acuerdo con el orden indicado en la tabla. Agrequen 20 mL Figura 2.53 Pasa 1.
mos corparten electrones. Este enlace recibe el nombre de enkice covalerite. Veamos el de agua destllada en el vaso 6.

caso del agua, el hidrogeno se localiza en el grupo 1, en cuyo caso tiene un electron de
valenciay necesitauno mas para alcanzar su estabilidad; el oxigeno estaen el grupo 16, “ 1 : 2 : 8 5
porlo que cuenta con seis electrones de valencia y necesitados para completar su octeto. T Cors — P r——
Como el hidrogeno solo tiene un electron para compartir con el oxigeno y éste nece-
sita dos, entonces serdn necesarios dos Atoros de hidrégeno. De
ese modo el oxigeno compartird un electrén con cada dtorno de

H- + .0 + H- |-|‘§:l ® 1’_“"""3?‘*““ QRIENEIRAY BEh Electiones BEEU MmO nivel energe- 4. Ancoten en la tabla de resultados soluble si se disuelve, o insoluble en caso contrario.
) > tico (figura 2.52). 5. Repitan el procedimiento utilizando alcohol etilico en lugar
Figwra .52 templo de enlace Lamayoria de los enlaces covalentes se forman entre dtomos de de agua.

3. Viertan 20 mL de agua destilada en cada uno de los vasos, excepto el vaso 6, Y agiten durante unos
segundos.

covalenta z T & . i
elementos no metalicos, pues como recordaras, éstos tienen la tendencia de compartic E . e Bandieaiel it
electrones. También se presenta entre metales y no metales de grupos proximos en la xperimento [V. Lonductividad electnica
tabla periodica corno aluminio y azufre. 1. Repitan los pasos 1, 2 y 3 del experimento [l1.
2. Introduzcan las terminales de un circuito eléctrico en el vaso
. . ; 1, sln que se toquen Yy observen lo que ocurre (figura Z2.54).
gehcion entre Ilas prnp.:?d.ades de las sustancias con el modelo 3. Hagan lo mismo en los clnco vasos restantes. Enjuaguen con
e eniace: covalente e lonico agua limpia las puntas del clrculto antes de lntroduciras al
Y, ;como afecta el enlace a las propiedades macroscopicas de una sustancia? Investigalo vaso slgulente. Figura 2.54 Paso 2
en la actividad que sigue. 2 Qué obtenemos?
: 3".' i ‘Waios a experimentar Registren sus resultados en esta tabla
| Estadode | Tiempo quetarda Condudtividad
Para identificar las caracteristicas de las sustancias dnicas y covalentes, organlcense en equipos de cua- agregacion en fundirse m Alcohol elédrica
tro integrantes y realicen esta actividad experimental, Cloruro da sadio
Necasitan Bromuro de sodie
¢ Cloruro de sodio * Alcohol ¢ 1 palillo de dientes Cara
s PBromuro de sodio » | sartén * 1 probeta FiT
e Cera .1 corlnal ¢ Circuito eléctrico Ecaits coastible
o Azlcar » [Reloj con segundero ® 4 corcholatas E desa T —
s Aceite comestible * bvasos de plastico s Parrilla !
¢ Agua destilada transparente ¢ Cuchara cafetera = : ;
Fregunten a su maestro cual es el tipo de enlace que presentan las sustancias de estos productos,
JCémo lo hacemas? ZA qué Hegamos?
Experimento |. Estado de agregacicn Analicen los resultados y enlisten por separado las propledades de las sustancias idnicas y covalentes.
1. Anocten el estado de agregacldén del cloruro de sodio, bromure de sodio, cera, azdcar, aceite y agua \ .
destllada.
. . . Las propiedades de una sustancia dependen, en parte, de la ranera como estan enla-
Experimento Il. Tiempo que tardan en fundirse zados sus dtomos; por ejemplo, cormno consecuencia de la gran fuerza de arraccion que
1. Pongan un pocao de las muestras sélidas en una corcholata, Después coldquenlas en un comal. existe entre los iones de una sustancia ionica, estos compuestos son sélidos a tempera-
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Para conocer las diferencias
entralos enlaces ibnico v cova-
lenta busca en lavideoted da
tu esuda;

Reald Hoffmann, £nlace quin- Fipura 2.55 Los cristales de
0 Wideo), Estados Unidos da ¢ b de sodic prsentan
Aménca, The Annenberg/CPE forma edbica.

Projed, 1988 {El munds de la
quimica, 4)

® / tura ambiente, presentan ternperaturas de fusion y de ebullicion altos, la mayoria son
solubles en aguay todos son excelentes conductores de corriente eléctrica, ya seafundi-
dos o en disolucion acuosa. Ademas los compuestos ionicos forman sélidos cristalinos

{figura 2.55).

L as sustancias que tienen enlaces covalentes presentan propiedades fisicas y quimicas
muy diversas. Los hay solidos como el azicar, liquidos corno el agua y gaseosos corno el
oxigeno. Sustemperaturas de fusidny ebullicidn son muy variadas. For ejemplo, latempera-
tura de ebulliciéon del agua es 100 °C, mientras que lade la acetonaes de 56.5°C; asuvez,
el aziicar se funde a 180 °C, entanto que el didxido de silicio lo hace a1 600 °C. Elazicar
se disvelve en agua, pero el dioxido de silicio no v ninguno conduce la corriente eléctrica.

|
@& Avances del proyecto

Ahora ti explora, experimenta y actia
Proyecto A

La mayor parte de las moléculas que componen a los seres vivos son resultado de la combinacién de
i, H, O N, Sy P Investiguen el nombre y farmula de algunas de esas moléculas e identifiguen el tipo
de enlace que presentan. Elaberen un modelo tridimensional de alguna de ellas, asi como un cartel
que explique lo que demuestra su modelo,

Proyecto 3

Investiguen a qué se deben los efectos téxicos del Pb, Hyg, Cd y As. Elaboren un cartel con la infor-
macldn recabada

\

®- Para aprender mas

L Quié ejercicios resolver?

e |Instituto Superior de Formacién y Recursos en Red para el Profesorade, Enlace entre dtomos,
2005, dispontble en http:/fcencursacnice mec.esfcnice2005/93_iniciaclon_interactiva_materiafcurso/
materialesfenlaces/enlacesl htm [Consulta: 25 de mayo de 2016).

LOué leer en la Biblioteca de Aula?
e John Emsley, Moléculas en una exposicidn, México, sep-Océano, 2005, (Libros del Rincdn),
Que ver?

* Schickor von Holger, Enlace iénico, 2009, disponible en http:/fwwhschickordefabioch/1 Znaclhtml
(Consulta: 25 de mayo de 2016).

+ Chemical Education Research Croup of lowa State University, "Chemical Bonds”, en Chemistry expe-
riment simulations and conceptucl computer animation, disponible en http://group.chemiastate edu/
Creenbowefsections/projectiolder{flashfilesfreactionfbonding l.html [Consulta: 30 da mayo da 2016).

%

Enlace quimico

© 45 1 Lo que aprendimos de...

Enlace quimico

Con el propésito de que revises lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderno estos
ejercicios.
1. jQué familla de elementos presenta casl nula reactividad?, j por qué?
2. Descrlbe las dos formas medlante las cuales los dtomos pueden comblnarse para alcanzar
la estabilidad de un gas noble. Nombra el tipo de enlace que resulta de cada una de ellas.
3. Dlbuja el dlagrama de puntos del hidrégeno, litio, bromo y azufre. Después, representa,
a partir de la estructura de Lewls, el enlace que se forma entre los sigulentes atomos. Al
finalizar, clasificalos como iédnicos o covalentes,
a) Un dtomo de litio y uno de brome.
b} Un &tomo de azufre con dos de hidrégena,
c) Un dtomo de hidrégeno y uno de bromo.
d} Un dtomo de azufre con dos de litio.

4. A temperatura ambiente, jcudl es el estado (sdlido o gas) de cada una de las sustancias
del ejercicio anterior?

. ¢Como podrias determinar experimentalmeante si una sustancia es ldnica o covalente?

. De la siguiente grafica, jcuales son sustanclas covalentes?

[=2 S|

L M Temperatura de fusién
1500 B Temperatura de ebulllcibn

Temperatura (°C)

o i '-1 i i 1
CaF Hy0 Kl NaC! 5

7. Observa los siguientes esquemas |y anota el tipo de enlace que representan,

Esquema A EsquemaB

8. Un estudiante confundid los frascos que tienen sal y azdcar refinada. Como ambos son
solubles en agua, se le ocurrid disolverlos en agua y hacerles la prueba de conductividad
eléctrica. EL sélido del frasco A no resultd ser conductor, mlentras que el del frasco B st
la condujo. jCudl corresponde a la sal y cudl al del azdcar? Justifica tu respuesta.

5999599995999 95995959595595959595959595959599599599595959%9
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Proyectos: ahora tu explora,
experimenta y actua.

Aprendizajes esperados:

« A parir de stuaoones problematica, plantea preguntas, actvidades a desamollar y
recursos necesarios, considerando los contenidos estudiados en el blogue.

+ Plantea estratedas con el fin de dar seguimienta a su provecto, reorientanda su plan
£ Caso de sernecesario

+ Argumenta y cormunica, por diversis medos, akjunas allernatives para evitar los im-
pactos en la salud o el ambiente de Agunos contaminantes,

+ Explicay evalia la imporancia de los elementos en la salud y el ambiente,
o
A. ;Cuales elementos quimicos son importantes para el buen
funcionamiento de nuestro cuerpo?
Como ya vimos, solamente 23 de los 92 elementos naturales son indispensables para el

ser humano. Conbase en su abundancia, se clasifican en tres categorias: bioelementos
primarios, bioelementos secundarios y oligoelementos (figura Z.56).

Bloelementos primarios

s Bloelementos secundarios

18
e
12 14 15 16 17 He
T W W W W
Ne
34 5 6 7 8 9 10111
Milw - - - - - »w - »w - P|S|CL|Ar
KlCa|Sc|TI Ga|Ge | As 8r | Kr
RbjSr| Y | 2r | ND Te |Ru|Rh|Pd]Ag|Cd]| In Sb | Te | o5 | Xe
Fizura 2.56 Clasificacion de s Cs | Ba HijTo|W|Re uIIII' PtAulHo| Ti|PhjBi|Po]At|Rn
bice: ke mentos cent aje en
it Lol Fr]ra] [Rr]ot]so]en|nsme]os|ra]ca|nn]Fi fme|ie [1s]0g
Los bicelernentos pringarios son los mas abundantes y constituyen el 96% de la masa de

Educacian para la salud. La :
falta de un elemento esen- | de las propiedades que los hace adecuados para la vida es que forman entre ellos enla-
cial puede ocasionar tras- |
tornosen el organiema, .

los seres vivos v son el carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrogeno, azufre y fosforo. Una

ces covalentes muy estables.

; Los bivelerrenios secandarios se encuentran en menor proporciom, 3.9% aproximada-
mente. Entre ellos tenemos al hierro, que forma parte de la molécula de hernoglobina
que se encarga de transportar el oxigeno, y el potasio, necesario paralaconduccion ner-
viosa y la contraccion muscular.

134 |

Los ofigeelereniros o elementos fraze aparecen en nuestro cuerpo en una concentracion
menor del 0.1%. A pesar de aparecer en pequeiiisimas cantidades, estos elementos son
imprescindibles para el ser humano, y su carencia acarrea graves trastornos al organis-
mo. Por ejemplo, la ausenciadel litio llega a provocar el sindrome maniaco-de presivo o
trastorno bipolar, que se caracteriza por periodos de gran jubilo y felicidad alternados
con e pisodios periodicos de sintomas depresivos {figura Z57).

Puedes obtener bioelementos de los alimentos: el calcio enlaleche y sus derivados, la
sardina v las nueces; el cloro en la sal de mesa, aceitunas y carnes ahumadas; el magnesio
en los vepetales verdes, cacao, granos de cereales y huevos; el fosforo en la carne, pescado,
lentejas e higado; el potasio en carne, frutas, vegetales verdes y platanos; el sodio, en la
sal de mesa, salsa de soya, mariscos, carnes procesadas, alcachofas, queso y apio; el azu-
fre en carne, legumbres, nueces, huevos, trigo, pescado, repollo, col de bruselas y otros.

Ahora, es el momento de concluir con el proyecto que has trabajado desde eltema 1.

Para esto, te sugerimos organizar una mesa redonda para presentar los resultados de tu
proyecto a la comunidad escolar y asi evaluarlo.

@- Proyecto: imtegracion y cierre

Provectos: ahora 10 explora,
euperimenta y acta

Figura 2.57 El litio s2 usapara
estabilzarel estad de dnimo

de los paceentes diagnosticados
con &l sindrome maniaco-
depresno o trastomo bipolar,

1. Rednete con tus compafieros de equipo y, con base en la informacidn que recopilaron a lo largo

del blogue, elaboren un informe,

2. Seleccionen a un representante para que sea uno de los miembros de la mesa redonda y quien

portara la informacién que encontraron.

3. Entre todos los equipos que trabajaron el mismo proyecto deberdn escoger un coordinador ge-

neral,

4. El coordinador se reunird con los integrantes de la mesa con objeto de planear el desarrollo
de la misma, elegir el material para su exposicidn (por ejemplo, los modelos que elaboraron),
determinar el tlempo de exposicion y el orden de Intervencidn de los expositores.

3. Procedan a llevar a cabo la mesa redonda, Tomen en cuenta las sigulentes recomendaciones:
a) Los miembros de la mesa deberdn colocarse frente al grupo, donde los vean todos, El coordinador

se sentara en el centro de los expositores, quienes deberdn colocarse a la derecha e izquierda
b) Elcoordinader presentard a los expositores y comunicaréd al auditorio que podrédn hacer pregun-

tas al final de la exposicidn,

¢) El también ofrece y concede la palabra a los expositores en el arden que lo hayan determinado.

d) Terminada la exposicidn, el coordinador hard un resumen de los puntos méas
dré las conclusiones.

relevantes y expon-

e) Por dltimo, el coordinador invitard al auditorio a hacer preguntas a los miembros de la mesa

sobre las ideas expuestas.
6. Evalden su trabajo con ayuda de su profesorn

En conclusién, un organismo sano cuenta con los bioelementos en equilibrio; por
ello, es importante que el cuerpo asimile la cantidad necesaria de cada uno de éstos y
los mantenga en niveles adecvados.

B. ;Cuales son las implicaciones en la salud o el ambiente de
algunos metales pesados?

Eltérmino de metal pesado se refiere a un grupo de metales v metaloides que presentan
una densidad relativamente alta (superior a4 g/cm’) y cierta toxicidad. Algunos como
el cromo, cobre ¥ cinc son necesarios para los seres vivos, pero son toxicos si se reba-
san ciertas concentraciones en el aire, agua, suelo y los alimentos, o bien, en el caso de
que ocurran modificaciones en su estructura quimica, por ejemplo, el Cri* se convierte a
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Toxico. Cualquier agente
capaz de producin una res-
puesta adversa enun sstema
binlogico
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Dado qua losfocoes ahorradoras
antienan merario, en caso de
que alguno sarompa &3 nece-
sario abrir lasventanasy salir
da la habitacidn por lo menos
duranta 15 minutes; esto para
ayitar lainhalacién de vaporas
de meraurio que, en forma de
vapar, es absorbido mpido por
los pulmenes pudiendo dar
lugar a intoxicadones

Quimica

e Historia &

Se dice gue Isaac Mewton
tuwe um camportamiento
axtrafio an sus Gltimos afies
y se cree que fue debide
al use de mercurio en sus
axperimentos, lo que pude
habarle causado una int oxi-
cacion crénica

Crb*, la forma mds toxica de este metal. Otos, como el mercurio, cadmio, plomo ¥
arsénico, tienen numerosas aplicaciones de gran importancia economica e industrial,
no son esenciales para el organismo vy representan un serio problemna medioambiental
y para la salud.

La toxicidad de estos elementos se debe a que no son quimica nibiolégicamente degra-
dables, por lo que pueden permanecer en el ambiente durante cientos de afios, conta-
minandolo y acurnuliandose en los seres vivos. Por ejemplo, la deposicion de mercurio
en los lodos de lagos cercanos a industrias de papel, cloro o sosa puede resultar muy
peligrosa, ya que la concentracion de mercurio en los seres vivos aumenta a lo largo de
la cadena alimenticia, es decir, se bioacurnula (figuro 2.55),

El mercurio pasa a los insectos
U seallmntand@ ellas.

el mercurio a niveles
ltan toxicos para ﬂ
ieraque se los coma.

Figura 2.58 Boacumulacion del mermcurio

Paralo anterior, primero el plancton absorbe el mercurio que posteriormente serd inge-
rido por peces y acurnulado en su grasa. En los peces el mercurio tieng una vida media
aproximada de 200 dias; sin embargo, la concentracion sigue aumentando, ya que los
peces mas grandes se alimentan de los mas pequefios v, asi sucesivamente, hasta que las
aves marinas, ballenas v focas lo acurnulan en concentraciones mavores. El altimo esla-
bon de esta cadena es el ser humano y, por tanto, el que mas concentracion de mercurio
recibe por medio de los alitnentos.

Sinduda, la presencia de los metales pesados en los seres vivos se debe principalmen-
te a la ingesta de alimentos contaminados como resultado de la bioacumulacion en la
cadena alirentaria, deposicion de particulas suspendidas en el aire en cultivos o en ali-
mentos preparados en via piblica, asi como la elaboracion de alimentos en recipientes,
utensilios de cocina, maquinarias o cafierias de material inadecuado, etcétera. Por ejern-
plo, en Estados Unidos de América se estirna que una persona ingiere al dia 0.35 mg de
plomo, de los cuales 0.31 mg provienen de alimentos, principalmente de vegetales que
lo han adquirido por de posicion. Debido aesta problematica se han establecido limites
maximos permisibles de metales pesados en los alimentos (fabla 2.8).
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Provectos: ahora td explora,

experimenta y acta

Tabla 28 Limites maximos permisibles de metales pesados en los alimentos, segun la Organizadén Mundial de la Salud

Limites
Elemento
de a
Plormi 0.1 mofka 5 mafka
faceites vegetales, grazas animaes y vegeataes) ipescados y produdos de la acuiaiftura, té y cafd)

Mercurio | 0.05 mg/kg (eimentos) 05 my/kg (pescada)

Cadmie 0.5 mofkg (sal comin) A mgikg (pescados v productos de la amicullura)
Arsénico 0.1 mg/L {caramels, grasas animalasy vagetales) 10 mafl (sucedénens de cafd)

Laabsorcién de metales pesados por via oral también puede darse al manipular obje-

tos o productos que los contienen. Los nifios, por ejemplo, tienen el hdbito de picer la | = -

: : e, : . . , Educacién ambiental para
pintura de las paredes y morder juguetes o lapices, lo que puede repercutir en intoxica- | R oy
ciones por plomo; por ello, desde hace algunos afios hay una norma oficial mexicana E aacion del impacko de los
que restringe ¥ controla la cantidad de metales pesados en pinturas que estén en contacto | metaks pesados en el me-
con los nifios. Otra fuente de exposicién humana a los metales pesados la constituye la | dio ambiente es una forma
absorcion por los alveolos pulmonares de las particulas de plomo contenidas en el aire | & paricipar en B preven-
0 la inhalacién de vapores de mercurio o cadmio. Esta forma de exposicion es mas fre- | =°n 9 este problema.

cugnte en areas urbanas con alto trafico vehicular, asi corno en los ambientes laborales, ~--------------- ol

Ante esto, tal vez te preguntes jcudles son las acciones voluntarias que pueden Ile-
varse a cabo para reducir la exposicion a los metales pesados? Una primera opcidn es
comenzar a divulgar lo que aprendiste acerca de estos elementos mediante un boletin,
para informar a tu comunidad escolar los beneficios y riesgos de estos materiales, asi
como las medidas a seguir para reducir la exposicion a los mismos.

&~ Proyecto: integracion y cierre

1. Rednete con tus compafieros de equipo y definan las caracteristicas del boletin. Tomen en cuen-
ta lo gue se indica,

a) Titulo. Utilicen un nombre que sea impactante, pero que al mismo tiempo dé una idea del conte-
nido general sobre el que versard la publicacidn,

b) Tireda Es decir, el nimero de boletines que distribuiran.

¢) Nimero de pdginas. Se recomienda un méximo de sels.

d) Formato, Vertical u horizontal, tamafio carta o media carta, etcétera

e) Secciones, Algunas sugerencias son:

o [Desarrollo del tema. A partir de la tematica general, determinen los diferentes contenidos que
quieren dar en el boletin [qué es, fuentes de contaminacién amblental, fuentes de exposicidn
humana, efectos en la salud, entre otros); asl como el tipo de elementos gréficos que van a
emplear para organizar la informacidn que recabaron, como tablas, gréficas, cuadros sindpticos
& imagenes. Recuerden gue se trata de hacer difusién del tema y que la gente que lo va a leer
tal vez no sepa de él, asl que intenten zer lo més claro posible al redactar el texto,

¢ Humor y pasatiempos. Esta seccidn contiene cdmics, sopa de letras, crucigramas, adivinanzas,
chistes, cuentos breves, entre otros; creados por ustedes o de diferentes fuentes de informacién,

¢ Conzejos. Orlentados al manejo de los desechos o la forma de limplar, por ejemplo, en el caso
de que un foco ahorrador o un termdmetro se rompan,

¢ [Para mas informacién. En este apartado pueden anotar ligas de internet o referencias
bibliograficas para que la poblacién se documente o localice los sitios de reciclade de residucs
peligrosos (como las pilas) més cercanos a su comunidad.

+ Integrantes del equipo.

2. Hagan un cronograma para distribulr los tlempos en que van a efectuar cada una de las actlvi-
dades para elaborar el boletin y asignen la seccldn que le tocarad trabajar a cada Integrante del
equipo. jiManos a la obral

3. Por dltime, evalden su trabajo.
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& Una mirada hacia el futuro

JAlgunas vez has visto o tenido en tus manos juguetes metdlicos, en especial aquellos de ruedas que
se mueven al desplazarse por el piso, ¥ hacen ver como sila mariposa batiera sus alas, el pato agitara
las patas, el ciclista pedaleara, procedentes de Oaxaca o San Miguel Allende? ;Conoces 1as cocinas
e miniatura, los camiones y trenes de juguete de Celaya?, fsabes como se hacen?

Las laminas de hojalata se producen al sumergir delgadas ldminas de hierro o acero blando, pre-
viamente pulidas ylimpias, en un recipiente que contiene estafio fundido a 230 °C para recubriras

de este metal.

El resultado es una
soldar, con la que pueden fabricarse diversos utensilios, objetos religiosos o festivos, asi como gran
variedad de juguetes (figurn !

Para que estos objeroslieguen a las manos infantiles se necesita del trabajo de mucha gente, desde
los mineros que se encargan de extraer el hierro y ¢ estario de sus minerales, hastala labor creativa

del artesano.

Arte popular en hojalata

Figura 7.59 Los uss dela hojalata son tan ilimitados coma el espirty ceatie de
quienes trabajan el metalen Msico.

) &N

+ La quimica en accion

ldmina brillanre, ligera, resistente v barata; ficil de plegar, ondular, cortar y

&
L

@7 Vamos a investigar —-

1.
2

3

5

Para conocer qué hace un ingeniero metalirgico y un téenico en modelisme y fundicién industrial, en equipos
de cuatro integrantes realicen la sigulente Lnvestigacidn.

Sorteen entre los equipos la carrera que vayan a investigar.
Recaben informacién acerca de ella; pueden hacerlo por medio de las gulas de carrera (pldan ayu-
da a su orientador), en internet o por medio de una entrevista a un profesional de la carrera. Procuren
centrar su lnvestigacién sobre los sigulentes aspectos:
a) Descripcidn de la carrera.

b) Campo y mercado de trabajo actual

¢) Instituciones que la imparten.

d} Requisitos de admisidn,

Preparen una exposicidn oral ante el grupo acerca de su investigacidn, Apdyense con esquemas,
ilustraciones, carteles y otros medios audiovisuales.
4. Finalmente, elaboren un periddico mural con la informacidn recabada por todo el grupo y titdlenle,
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José Manuel Sdnchaz Chawver, técnico en
modelisma y fundicin industnal. Trabaja

| &n el taller de fundiciin de aluminioen San
Lucas, ¥ochimilea

José Manuel se dedica a crear numerosos objetos
decorativos de aluminio fundido, por lo que decidimos
hacerle una entrevista,

: Como se inicid en este oficio?
Comencé a trabajar en este oficio hace doce afios, por-

que estudié la carrera de fundicion.

: Qué pasos sigue para
elaborar una pieza
artesanal de aluminio?
Primero disefarnos la pieza.
E| modelo puede ser de meral
o de madera que fabricamos
cofarena que depositamos en
una caja. Luego colocamos el
modelo en el interior del mol-

de y continuamos agregando - oA
arena mediante un tamiz, Figura 2.60 olde.
Azl lo hacemos con lasdos

mitades del molde. Después
separamos las cajas, retira-
mos ¢l modelo y obtenemos
la impresion (figura 260).
Lista laimpresién, hacemos
el sisterna de alimentacién
por donde vaciar el aluminio
(figura 2.67). Figura 2.61 Alimentacitn
Elvaciado se hace cuando
el aluminio alcanza entre los
700 °Cy 720 °C de temperatu-
ra. Estas temperaturas varian
dependiendo del tamafio de la
piezay deltipo de horno que
se utilice parala fundicién del
aluminio {(figura =

Figura 2.62 Vaciado

Proyectos: ahora {0 explora,

experimenta y acta

El arte del aluminio fundido

Unavez que lapiezaenfria,
la sacamos del molde y le
quitarnos las rebabas, con la
ayuda de la lima y el buril
{u{'ll_:.'l.l' g 2.63).

Por ultimo, pulirnos la pie-
za para darle brillo y, depen-
diendo del gusto de la gente,
la pintamos.

Figura 2,63 Fieza sin pulir

: Qué utiliza para fundir el aluminio?
Usamos un horno de pas natural, que consta de un
crisol de grafito recubierto con ladrillos refractarios.

2 Qué tipo de aluminio emplea?
Compramos lingotes de aluminio porque el metal ya
viene procesado y conla composicion quimica que uno

requiera, dependiendo de lapieza que seva a fabricar,

Por r,‘:mjn[:.-lo, loslingotes de Clasario

aluminio de Liga 356, con-

tienen 3% de cobre, 5% de Liga. Enmetalurgia serefiers

cine, 6% silicio v el resto 4 aleacian o mezcla devarios
2 metales

de aluminio.

2Qué satisfacciones ha obtenido de su trabajo?

Este trabajo es muy creativo, pues en este taller no
hacemos piezas en serie y sepuido trabajamos modelos
nuevos. Esto nos permite crecer, pues por un lado esta-
mos creando y a la vez ganando el sustento de cadadia.

1Qué mensaje le gusiaria enviarle alos jovenes?
Que a lo que se vayan a dedicar lo hagan con amor,
respeto, responsabilidad y dignidad.

Con estas palabras se despide nuestro amigo, inmvitan-
donos arevalorar nuestras artes populares.

. J
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1. Lee con atencidn el siguiente texto v utiliza la informacion para contestar las preguntas.

Aluminio

El aluminio, de simbolo Al £= 13 v.4 =27, esel tercer elemento mas abundante en la corteza terrestre;
se localiza en el grupo 13 (o IITA), periodo 3 (figure 2 64). En su estado elemental se utiliza para fabricar
cables eléctricos ¥ papel aluminio; combinado, tiene gran variedad de aplicaciones: el corindon (Al O en
forma cristalina, temperaturade fusionde g —
2 072 °C) es una gema utilizada en joye
ria. Si se incorpora 6xido de hierro (III)
{Fe,05) v dxido de titanio (IV) (TiO,) al H

resultante es el

Suido de aluminio, la

zafiro azul, i
sxido de cromo (11T se forma ur o,
Cuando la luz blanca choca o atraviesa
la gema, las impurezas absorben ciertos
colores y el resto se refleja, produciendo
el colorde lagema. Porejemplo, en el rubi, el
Cr'* absorbe el amarillo-verde vy refleja
el rojo-azul produciendo un rojo intenso.

bl T

Figura 2.64 Ubiczzibn del aluminioen 13 tabla panidica.
Reactivos
R1 Clasificalas gemas que se mencionan en el texto en elemento, mezcla o compuesto, de acuerdo con su
composicidn.
a) Corindon-elemento, zafiro-cornpuesto, rubi-mezcla.
b) Corind6n-elemento, zafiro-elemento, rubi-mezcla.
¢) Corindén-compuesto, zafiro-mezcla, rubi-mezcla.
d) Corindon-mezcla, zafiro-compuesto, rubi compuesto.

R2 Encierraenun circulo el esquema que repre- g’ 3
senta al aluminio. 3

Explica tu respuesta:

R3 Elsiguiente esquemna representael dtomo de aluminio, seglin el modelo de Bohr. Anotasobre las lineas
el mimero y nombre de cada una de las particulas subatdmicas que lo conforman.

NI

ﬂf

R4 Conbase en los electrones de valencia del aluminio y oxigeno, elige la opcién que contiene la estruc-
tura de Lewis correcta que representa el enlace entre estos atomos en el oxido de aluminio.

MR ET\IIo T \[lok ’ :01 Al 02 Al:O:
b}  ee oe oo d) e .o oo
Q: Al QRAI:Q FQEAQEALQ:

R5 ;Cual de las siguientes especies quimicas es un ion?
ay a3t ) Fe, 05
by Al dy TiO,

R6 El aluminio es un material
a) dictil, piedras preciosas.
b) aislante, cables eléctricos.
¢) maleable, papel aluminio.
d) conductor, zafiros.

por ello se vtiliza en la fabricacion de

R7 ;Cudles son las acciones que puedes llevar a cabo para poner en préctica la regla de s cuiairo erres con
los envases de aluminio que utilizas cotidianamente?

R8 De acuerdo con su ubicacion en la tabla periddica, jqué propiedades presenta el aluminio?
4) No metal solido y opaco, con alta resistencia mecanica.
b) Metal solido quebradizo, con brillo,
¢) MNo metal solido v mal conductor del calor.
d) Metal solido y dictil, buen conductor de la corriente eléctrica.

H9 Elaluminio se diferencia delresto de los elementos de la tabla periddica porque sus dtomos contienen:
a) 13 protones. ¢) 14 neutrones.
b} 13 electrones. d) 27 nucleones.

R10 ;Qué particulas subat6micas participan en el enlace A1O?
a) Los protones ¥ neutrones, ¢) Los electrones de valencia.
b} Los protones. dy Los neutrones.

A11 Las uniones ALO en el 6xido de aluminio son idnicas porque:
a) Ambos dtomos comparten un par de electrones,
b} El aluminio cede tres electrones v el oxigeno ace pta dos.
¢) El oxigeno le comparte un par de electrones al aluminio,
d) El oxigeno cede dos electrones y el aluminio ace pta tres.

R12 Laelevada temperatura de fusion del 6xido de aluminio se debe a. ..
a) los electrones deslocalizados que rodean y mantienen unidos a los iones A%*,
b) que el aluminio cede electrones para ser compartidos por todos los dtomos.
¢) la gran fuerza de atraccion que existe entre los iones que lo forman.
d) Ia atraccion de los micleos de ambos dtomos por los electrones del enlace,
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II. Lee con atencion el siguiente texto y utiliza la informacion para contestar las preguntas.

En 1860 asistieron a Karlsruhe alrededor de 140 destacados quimicos interesados en resolver, de manera
comunitaria, los desacuerdos y las incomprensiones existentes entre ellos acerca del dtomo, las moléculas,
los equivalentes y la notacion comun y racional para los compuestos quirnicos. Agqui, Stanislao Cannizzaro
explico como aplicar las ideas propuestas por Amadeo Avogadro 44 afios atras, para determinar las masas
atomicas y moleculares y c6mo, a partir de estos resultados, era posible deducir las formulas de los com-
puestos y, en consecuencia, una nomenclatura racional.

Ese hecho permitié a L othar Mever v Dimitri Mendeleiev formular la tabla periddica; adermnas contribu
yO a que los quimicos comenzaran a pensar y realizar sus investigaciones como una comunidad cientifica
¥ no de manera aislada o en grupos pequerios. Por eso, se dice que el congreso de Karlsruhe marcé los iniciog
de una comunidad cientifica.

Reactivos

R13 ;Oué caracteristicas del conocimiento cientifico resaltan en el trabajo realizado por Cannizzaro para
establecer las diferencias entre masa atdmica v rnasa molecular?

a) Analisis y sistematizacién de datos.
by Experitnentacion.
¢) Representacion por medio de simbolos.
d) Abstraccion y generalizacion.
R14 Clasificé los elementos en funcién de su masa atomica y predijo la existencia y propiedades de los ele-
mentos desconocidos.
a) Amadeo Avogadro,
b) Lothar Meyer.
¢) Dimitri Mendeleiev.
d) Stanislao Cannizzaro.

R15 Explica el papel fundamental que desempeid el congreso de Karlsruhe en la difusion de las ideas cien
tficas del mediados del siglo zix.

IT. Analiza la informacién que proporciona la grafica y res-
ponde la pregunta.
Reactivos

Porcentaje de los bioelementos

R16 ;Cudl de las signientes opciones se refiere a un bioele-
mento primario y su funcidn en los seres vivos?
a) Potasio, necesario para la conduccion nerviosa y la
contraccion muscular.

Porcentaje (%)
g

by Litio, su ausencia provoca sintomas maniaco-depresivos.

¢) Calcio, forma parte de los carbonatos de calcio de las 20
estructuras esqueléticas.

d) Carbono, elemento base de la glucosa, moléculas gue
proporcionan energia al organismo.

0 i

Primarios  Sacundarios  Elementas traza

Tipos
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A continuacion se indican los aprendizajes esperados que aplicaste pararesolver cada reactivo. De acverdo
con tus respuestas, identifica cudl o cudles de éstos debes fortalecer.

Tema
R Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mezclas,
Clasificacién de los compuestos y elementos consider ando su composicién y pureza
R2 materiales Representay diferencia mezclas, compuestos v elementos con base
en el modelo corpuscular
R3 Ideniifica los componentes del modelo atdmico de Bohr (protones,
neutrones y electrones)
ittt e 6 Repre?enta el enlace quirnico medmﬂte los elecirotfs de valencia
R4 akerialed a partir de la estructura de Lewis, asi como lafuncion de los elec-
trones de valencia para comprender la estructura de los materiales
R5 Representa mediante la simbologia quimica elementos, moléculas,
atomos, iones (aniones y cationes)
Identifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ducti-
R6 ;Cual es laimportancia | lidad, brillo, conductividad térmicay eléctrica) y las relaciona con
| de rechazar, reducir, diferentes a_plicax:iones Eecnolégicas ]
reusar y reciclar los Identificaen su comunidad aquellos productos elaborados con dife-
R7 materiales? rentes metales (cobre, aluminio, plomo, hierro), con el fin de tomar
decisiones para promover surechazo, reduccion, reviso y reciclado
R8 Identifica la informacion de la tabla periédica, analiza sus regulari-
Tabla periédica daﬁesry su impona:jciaen la organizacion de los elementos quimiccts
R9 Identifica qu'e los atornos de los diferentes elernentos se caracteri-
zan por el mimero de protones gue los forman
R10 Identificalas particulas e interacciones electrostaticas que mantie-
nen unidos a los atornos
A1 Enlace quimico Explica las caracteristicas de los enlaces quimicos apartir del modelo
de comparticién (covalente) v de transferencia de electrones (idnico)
R12 Identifica que ]aspropi!:da.dfs de los materiales se explican a traves
de su estructura (atémica, molecular)
Identifica el andlisis v 1a sistematizacion de resultados como carac-
R13 teristicas del trabajo cientifico realizado por Cannizzaro, al estable-
cer la distincién entre masa molecular y masa atdmica
Identifica la importancia de la organizacion y sisterarizacion
R14 Segqundarevolucion de | de elementos conbase en su masa atémica, en la tabla periodica de
la quimica Mendeleiev, que lo llevo a la prediccion de algunos elementos ain
desconocidos
Argumenta la importancia y los mecanismos de la comunicacion
R15 de ideas y productos de la ciencia como una forma de socializar
¢l conocimiento
Importancia de los Relaciona la abundancia de elementos (C, H, O, N, B, §) con su
R16 | elementos para los seres | importancia para los seres vivos
VIVOS
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Compelencias gue se favorecen:

1cillos (efel neia, emision de luz o calor,

N una reaccion guimica
cambio quimico mediante una e an e interpreta la informa
cta y
de la masa.
ntifica que en unarea

que la cantidad de energia

liolcdn Tungurahua, stuadoen 13 mna anding de Eeuador, wisto desde la ciudad de Riobamba, en agosio de 212

Argument
“El ser humano posee dones, pero en TOpone

un lugar prirmordial, pues es |a raiz de la que

crecen tados los conodmientos, estd

la capacidad de esbozar conclusiones a partir

de lo que vernos para lo que no vermos ™
| | | Jazobh Bronowski

La transformacion de los materiales:
la reaccion quimica
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Maravillas de

|la naturaleza

[ mundo alberga infinidad de espectaculos oreados por |as fuerzas de la naturaleza,

como lasllamas azules que bailan enla superfice de los pantanos, nubes que
brillan de noche, espectros enlas cumbres de las montafias, lluvia de diamantes que
caen del sol, cascadas esculpldas en calclo, entre muchos ot os. Hoy |2 dencia ha
conseguldo dar explicacionesrazonables de algunos fendmenos cor |05 que convivimos,

aunque ofros continden en estudio.

Figura 3.1 Lastantasmales llamas
decolores que aparecen sobe |a
superfic ie da los pantanos son
poducidas por bacterias

Los fuegos fatuos

Enlas noches tranquilas v oscuras en las que el
aire apenas se mueve, aparecen, flotando sobre la
super ficie delospantanos y ciénegas, |lamas azur
s, rojizas, verdosas oamarillentas, poco brillantes

pero nitidamenta per ceptibles en la oscuridad (Fau-

r23.3). Estas |lamas emiten una luzmuy débil y se
apagan con |2 brisa, aungue vuelven a aparacer en
otrolugar formandoimagenas incralbles, Reclben
ol nombre de fueges fatuesy en dpocas pasadas e
less relacionaba con mals augurios. Los Ingleses
decfan que estas [lzmas fantasmaleserandiablillos
o dugndes que atralan a sus victimas haca el pali-
gro de [os pantanos, mientras que [os americanos
[3s crefan "almas en pana”

Unia posible explicacion es que estas|lamas tie
Men su origen en una serie de reacdones quimicas,
puesen el fondode los pantanos habitan unas bac
terias llamadas metandgenas, que al digerir el lodo
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producen burbu)as de matano CH- Cuandolas
burbujas salen al aire, ardeny emiten llamas, si las
condlciones de concentracidn, humedad y tempera-
turalo permiten. El metano no encende espontd-
neamente, pero silo hace en combinacién conla
fosfina (PH,), ofro producto de la descomposicion de
lamateria orgdnica. La fosfing &5 un compuestoque
$aquama al entrar en contacto con el aire, lo que
provoca que el metano, a suvez, se prenda

La temper atura de esta llama es muy bajay
tenue, por o que el menor movimiento de aire [a
desplazard e induso, encenderd otros escapes de
gas semejantes en |as cercanfas. De hacho, cuando
un espactador se acerca, estas llamassa ale|an
debidoala corrlente de aire rasultante de su
movimiento

Algunos sitios en México donde adn es posible
ohsenar aste fandmena son: mina da carbon Bella
Rosita, en Coahuila; parque nacional El Chicoy carro

Flgura 3.2 El tibunin blanco eleva su temperaturs estomacz! para acelerar & proceso de digestion

del ¥icucoen Hidalgo, dma Jorobas del Estadode
México, al dreanaturalde Peffa Colorada en
Querdtaroy 13 Zona del silencio, en el valle de
Ceballos, Durango.

Comida y digestién

Como sabes, el proceso de digasidn involucra una
serle de reacciones auimicas que fraccionan el
allmento en pequerias par tes para obtener energla
¥ nutrimentos requeridos por los seres vivos para
llevar a cabosus funclonesvitales,

Los fiburones blancos prefieren comer 13 2rasa
de focas vivas y ballenas musrtas (figura 2.2). Un
pedazode grasa de 32 kg les proporciona ener-
alay nutrimantos suficientes para seis semanas.
Daspués de alimentarse, el tihurdn blanco eleva |3

Figura 3.4 Los rayos pueden poducir ferdilizantes.

temperatura de su estdmago unos & *C, lo que acele-
rael procesode digestidn

Fabrica de papel

Las avispas papeleras europeas Polistes gallicus
construyan sus nidos con papel queellas mismas
fabrican (figura 2 3); para hacer o, mastican madera
U afras fibrasvegetales, despuds escupen [a pulpa
blanda y hdmeda en el techo del lugar donde serd
gl nido, qua generalmente 85 bajounarama, hojao
alero Larelnamoldea el papel y construye caldas
hexagonales, cuya forma evita el desperdicio de
2spacio,

Rayos

Una de los mayor es espactaculos eléctricos del cielo
son los rayos (fizura 3.4). Aunque tienen |a capaci-
dad de matar, incendiar edificios y destruir aparatos
eléctricos, también son una fuerza beneficiosa. El
tremendocalor delos rayos (30 000 *C), convierte el
nitrégeno (N} y el oxlgeno (0,1 del aire en mondxido
y ditridode nitrdgeno (MO, NO,J, fertilizantes natu:
rales que caen al sueloconla lluvia. Todos los afios
los rayos producen hasta 15 millones de toneladas
de fertilizantes.

Figra 3.3 EI papel macheé es el
material de construceion de fas
avispas papeloras aumpeas.,

Como ves, las reacciones
quimicas estinen la

base de la Vida mismay
del UNIVerso.
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| Identificacion de cambios quimicos

y & lenguaje dela quimica
Conlaintencién de corroborar tus respuestas y ampliar la informacion que yaposees,
primero harernos una actividad para identificar las evidencias de un cambio gquimico,

I d en ti fi Ca Ci (jl"! de Ca m bi OS qu l’m i COS Ea"adts?wisg’aﬁndcraexwezr}o correctamente mediante el lenguaje de laquimicay con
y el lenguaje de la quimica |
Manifestaciones y representacion de reacciones quimicas

- {ecuacidn quimica)
Yate habras percatado que el ser humano vive
rodeado de cambios quimicos, algunos inde pen-
dientes de su voluntad, como la fotosintesis, la

Aprendizajes esperados:

+ Describe algunas mandestaciones de cambios guimicos sencillos
(efervescencia, emision de luz o calor, preciptacidn, cambio de calar)

+ ldertifica las propiedades de los reactives y los productos en una

Entu curso de Ciencias IT aprendiste que la energia produce transformaciones en las
cosas que nos rodean (figure 3.5). Piensa, por ejemplo, en un pan: para elaborarlo se
utiliza levadura, forma inactiva de un hongo unicelular que es reactivada al hidratarse.

feaccin guima, _ o :Errosmn .del_hlerro b dssc];)mposu:mn Cpjaa Si a este hongo se le agrega azicar (su alimento), comenzara a reproducirse. Los

2 ﬁfﬁf‘rii?gﬁ ;Lga;ﬁ;feg:'m'm mediante una ecuacion e interpreta la vo:rnai;:s();'or“:;: ﬁsﬁg:;ﬁvﬁzgﬁiszzﬁ hongos consumen el azicar del almiddn de la harina transformandola en alcohol

+ Werifica |a corecta expresion de ecuaciones quimicas sencillas con diciones, como la combustién de los derivados flﬁc:fz;ﬁ?lj :lizllﬂr:adgl c}d‘.li%fclii(:)ddz (::erll])(:)lrll[:) (Cl'gzju(e:dl:)m;.o e;p:x;::tx& x;el
bise en la Ley de corsenvacian de la masa. del petréleo, 1a preparacién de fertilizantes y la ; : freaz . S R =P Figura 3.5 Fulgurita de

+ Idenifica gue en una reaccién quimicase aksorke ose desprende ener- separacién de los metales de sus minerales. por el calor haciendo que la masa s ':r:':fmo ves, la Cﬂmmm'ﬂcm SSpannea del Tavateras, Esultado dela
gia en fonma de calor. pan es resultado de la ransformacion del almidon en otras sustancias, es decir, de un fusian de |3 arena porel calor

de un raypo

aarmbio quirrtico. Este tipo de proceso también se conoce como reaccion quirnia.

y

-

4 ) Y ti, jqué sabes?

1. Observa las situaciones que se prezsentan en las sigulentes imdgenes y contesta las preguntas

Manifestaciones de un cambio quimico

.

P que aparecen a continuacién. Cnmem:e.mos entom;es por aprender a reconocer l..ina,l'EfmCiﬁfl juimica. Aungue anl.l—
pae . f nas reacciones son dificiles de detectar, muchas dejan evidencias de que han ocurrido.
. B i & % Vamos aexperimentar .
f E o i ¥ 4o .
Para reconocer una reaccidn guimica mediante signos externos Bcilmente detectables, en equipos de
e cuatro integrantes hagan lo que sigue.
-
e Necesitan
= = + 2vasos de plastico pequefios + 1 g de bicarbonato
* 1 cucharita + 1 papa
e a) ¢Cudles son las evidenciss que te indican que ha ocurrido un cambio? 2 Ivasodadilizador e medizamentos e 5 gotas de tintura de yodo
~ bj gQusj: S_ucede con LE..S sustancias de;spués del cambio? o Cartllss el de ek
e c) ¢Qué tipo de cambios representan? o1 hoje de papel » 1 ml de jugo de limén
o 2. Elsiguiente esquema representa la reaccidn entre las moléculas de metano y oxlgeno; es de- e 10 mb de vinagre

cir, lo que ocurre cuando se quema el metano {componente principal del gas natural) en una

Cdmeo lo hacemos?
estufa, Obsérvalo | contesta en tu cuaderno lo que se pide, e

€ Experimento |
r . 1. Viertan 10 mbL de vinagre en un vaso pegueo.
= + R ‘ + 2. Agreguen un poco de bicarbonato de sodio y anoten
i ‘ a sus observaciones.
-
;_ Metaro Cwigeno  Dicics o carbono Agua Experimento |l
a) ¢Qué sustancias reacclonan y cudles se producen? 1. Corten unalrebanada de pE g _
€ b) 5i las esferas rojas representan dtomos de oxlgens, las negras dtomos de carbone y las gri- 2. Agregwlen cinco gotas de tintura de yodo (fgura 3.6)
& ses dtomos de hidrégeno, jcudl es la férmula de cada una de las sustancias involucradas? y describan lo que ocurre.
i c] JChmo representar(as esta reaccion, utilizando el lenguaje de la quimica? Experimento Il Figura 3.6, Experimento I, paso 2
= d) iCuéntos dtomos de carbono y de oxigeno hay del lado izquierdo de la flecha y cudntos 1. Cologuen 10 mL de leche en un vaso.
= del lado derecho? 2. Después agreguen 1 mL de jugo de limén y agiten.
e] iA qué ley corresponde este dato? Escriban lo que sucede.
3. Anota en tu cuaderno tres ejemplos de cambios quimicos en los que se libera calor y tres en los Experimento 1V
P

que se absorbe. 1. Enciendan un pedazo de papel y describan lo que le sucede al quemarse.

148 | | 149




La transformacion de los materiales |

A Tedceion guimica

S Que obtenemos?
Respondan:

I

JA gué llegamos?

¢Queé ocurrid cuando el vinagre reacciondé con el bicarbonato?

iQué camblos observaron en la papa?

dQué se formd en la leche al agregar el jugo de limén?

dQué cambios vieron en el papel después de que ardic?

DCespués de analizar los resultados de los cuatro experimentos, jereen que la composicidn quimica de
los materiales sigue siendo la misma después del cambio? Justifiquen su respuesta,

Cotejen sus resultados con los de otros equipos u, junto con su profesor, identifiquen qué evidencias nos
Qndlﬁah que una sustancia ha experimentade un cambio quimico.

[
o X

Figura 3.7 Las reaccione s
quirnicas que acurmen &
los fuegos pirctéc nicos son
evidentes parla aparicin de

colrs y la liberacion deenergia

en forma de luz

Relevancia Social

Educacion ambiental para la
sustentabilidad. De las actm-
dardes que realizamos dia a
diz, alounas e pueden sus-
pender v ofrzs ajudar para
reducir Bz emeones de dis-
#ido de carbono

En 2011, en Mésico s2 omi-
tieron a la stmosfera 3.9
toneladas métricas per capda
de didxida de carbono (C0.)
provenientes de la quama de
combustibles fosiles yde la
tabricacidn del cemento. Este
gas retiene el calarigual que
unimvemadero. Es necesario
armpezar a tomar acciones
para reducir las emisiones
de dicho gas: por ejamplo,
dejando secar laropa al aire
en lugar de usar secadora,
lo cual reduce emisiones de
hasta 2.3 kg /

Como te habras percatado, hay infinidad de eviderzcias que nos indican que la rateria
ha experimentado un cambio quimico (figura 3.7), aungue ninguno de ellos por si solo
prueba que ha ocurrido unareaccion. Laformacion de burbujas en laboca al saborear un
dulce efervescente, el cambio de color de una tela al colocarla en unblanqueador, el olor
desagradable de un alimento descompuesto, las manchas que aparecen en la plata y otros
metales cuando son expuestos a compuestos de azufre presentes en el aire, la aparicion de
humo y liberacion de energia en forma de luz y calor al quernarse el papel, la formacion
de precipitado cuando laleche se corfz, son todas sefiales de reacciones quimicas.

Reactivos y productos

En una razccion guimmiar los cuerpos o sustancias experimentan transformaciones que
alteran su composicion quimica y por tanto sus propiedades dando origen a sustancias
nuevas. Las sustancias que experimentan los cambios reciben el nombre de reacrivos v
las gue se forman se denominan proditoes. Por ejemplo, los dulces efervescentes contie-
nen acido citrico v bicarbonato de sodio (reactivos); al colocarlos en la lengna estas sus-
tancias se humectan y combinan produciendo un gas denominado diéxido de carbono
(producto) que es el responsable del burbujeo que sientes en la boca.

@ & [ Vamos a reflexionar

Para aprender a identificar los reactives y productos, lee con atencidn las si-

quientes frases, subraya con azul los reactivos iy con rojo los praductos,

1. Al fabricar un blanqueador se hace reaccionar cloro gaseoso con una disolu-
cidn acuosa de hidréxido de sodio, obteniéndose hipoclorito de sodio,

2. Los gases generados al quemar la parafina de petrdlec en el motor a reaccidn
de un avidn, salen con tanta fuerza que impulsan el avidn hacia adelante,

3. Se dice que el hidrégeno es un combustible limplo, ya que al quemarse forma agua.

4. El analizador de aliento es un dispositive que contiene una disolucidn ana-
ranjada de dicromato de potasio y acido sulfirico, si el aliento de la persona
contiene vapores de alcohol ccurre una reaccion, dando lugar a una diselucion
azul-verde de sulfato de cromo (lll}, con lo que es posible determinar de ma-
nera rdpicda si una persona ha bebido.

5. El nailon es una fibra sintética producto de la reaccion de la hexametilendia-
mina iy el Adcido adipico,

Conclusidn
Explica cédmo lograste identificar los reactivos y productos de las reacclones y
coméntalo con tu compafero de al lade,
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Eauacion quimica. Representacion de la Ley de conservacion de la masa

Como ya se menciond, la caracteristica fundamental de las reacciones quimicas es que
a partir de las sustancias iniciales o reactivos se forman una o mas sustancias nuevas
o productos (figura 5.5). Pero, je6émo ocurre esto?

Figura 3.8 Cuando un tornillo s oxida, niewss
sustancias quimic as saforman en su superficie

Vamos a reflexionar

IPara comprender cédme ocurre |y se representa una reaccion guimica, lleven a
cabo esta actividad. Observen la figura 2.9, que muestra la sintesis del amontaco;
después respondan las preguntas en su cuaderno.

©

Nitrdgena Hidrégeno Arnoniaco
Figura 3.9. Esquema de la sintesis del amoniaco, compuesto utilizado en agnc ultura coma fertilizante. Las esferas azules

representan dtomos de nitgeno y las esteras grises, dtomaos de hidrdgeno.

1. JQué ocurre con los enlaces hidrdgeno-hidrdgena y nitrégeno-nitrégeno?

2. {Qué nuevos enlaces se forman?

3. JCudl es la cantidad de dtomos de hidrdgeno y nitrdgeno, antes y después de
la reaccidn?

4, JZumple con la Ley de conservacidn de la masa? Expliquen su respuesta,

5. Describan cémo ocurre la sintesis del amoniace.

0. Sustituyan los modelos de espacios llenos de las moléculas por fédrmulas y
escriban la ecuaddn correspondiente,

Conclusiones

Comparen sus respuestas con las de sus compafieros y expliquen, desde un punto
de vista nanoscépice, en qué consiste una reaccidn quimice Y como se representa,

Recuerda que los dtornos de una molécula estin enlazados quirnicamente, Durante
lareaccion estos enlaces se rompeny los dtomos se reagrupan entre si formando nuevos
enlaces, es por eso que las caracteristicas de las sustancias iniciales va no tienen las mis-
mas propiedades que presentaban antes de reaccionar. Por tanto, es posible interpretar
lareaccion quimica como un reacomodo entre los atornos.

Y, jcomo se representan? En el bloque IT aprendiste que una de las caracteristicas de
la quirnica es que resulta cornumnicable y que ademas su lenguaje es universal. Esto signi-
fica que en cualquier parte del mundo, la sintesis del amoniaco u otrareaccion gquimica
se representa de la misma manera.

Loz quimicos utilizan enunciados llamado s ececiones gufmiioas para describir una reac-
cion. Veamos un ejemplo, para escribir la ecuacion guimica de la sintesis del aroniaco
del ejercicio anterior, primero escribirnos laformula de los reactivos separados por un
signo mas y enseguida una flecha: N, + H, » Lvego anotamos la formula de los pro-
ductos a la derecha de la flecha:

N2+H2-|N_H3
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Quimica
e Historia
Hacia el siglo v ane.,
Hipdcratas recomendaba a
sUs pacientes un té prepa-
rado con la corteza del drbol
desauce, como remedio para
aliviar el dolor de cabeza. A
principios del siglo xix los
imvestigadores | ograron iden-
tificar el principio activo de
la corteza: el dcido salicilica
En 1899, se logrd sintetizar
un derivado menos 16ico &
qua dieron el nombra de aci-
do acetil salicilico(aspirinal
Desde entonces se consumen
mundialmente millones de
tonaladas de este medica-
mentn, sintetizado & partin de
ura serie da reacciones que
utilizan como rrateria prima
uratraccion del petralenlla

| mada bencenoiCH,J.
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. Glosario

Coeficients, Namero que
multiplica lacantidad dedtomos
decads elementa dal simbolo o
tamnuaque sigueinmediatamen:
te al mismn

Hasta aqui s6lo sabernos cudles son los elementos que constituyen las sustancias que
reaccionan y cudles son las que se producen. Otro dato importante es el estado Fisico de
los reactivos y productos; para indicarlos usamos los simbolos (5), () o (g) que significan
solido, liguido o gas, respectivamente, a la derecha de las formulas. Algunos simbolos
basicos que se utilizan en las ecuaciones quimicas se ilustranen latabla 31,

N,(g) + Hy(g) » NH,(g)
Tabla 3.1 Simbolos utilzades en las ecuadones quimicas
Simbolo Significado
A Calor
A Luz
1 formaadn de un gas
1 Formaddn de un predpitade
- Reacaona, produce o forma
(g Estado gasesso
n Estado liguide
is) Edtado sélido
Lag Especie quimica en disolucidn adiosa
+ Separa dos o mas readves o produdos
ud Estado en equilibric

Al efectuar la actividad de la pagina anterior, también te habras dado cuenta de que
en unareaccion quirmnica los atomos no se destruven, es decir, la cantidad de atomos de
hidrégeno y nitrogeno antes y después de lareaccion es la misma. Por tanto, una ecua-
cidn quimica debe mostrar que la materia se conserva durante una reaccidn. Para indicar
este hecho se usan mimeros que llamarmos coeficientes ¥ se colocan antes de las formulas
fuimnicas, de tal maneraque el nimero de itomos seaigual en amnbos lados de la flecha.
Entonces decimos que tenemos una ecacide gufrttica balericeada, es decir, curnple con la
Ley de conservacion de la rasa.

Consideremos la misma. ecuacion. Si contamos los atomos, nos daremos cuenta de
gue aparecen dos atomos de nitrogeno alaizquierday uno ala derecha. Por tanto, los
arornos de nitrogeno no estan balanceados. Parabalancearlos, escribimos el coeficiente
2 antes de la formula del aroniaco.

N,(® + H,(g) » 2NH,(9
Ahora ya tenemos dos atomos de nitrogeno en ambos lados de la ecuacion, pero al
colocar el 2 en la molécula del amoniaco quedan seis dromos de hidrégeno en productos
v solamente dos en reactivos. Para obtener seis atomos de hidrégeno tanto en reactivos
cormno en productos, ponemos un 3 antes de la molécula del hidrogeno.

N, (g) + 3H,(9) - 2NH,(2)
La ecuacion ya esta balanceada, y nos indica que una molécula de nitrégeno gaseo-
s0 reacciona con tres moléculas de hidrogeno en estado gaseoso para producir dos
moléculas de amoniaco gaseoso.

A continuacion se presentan algunos pasos que te ayudaran a balancear mas Facil-
mente Una ecuacion quirnica.

1. Escribe las formulas de los reactivos ala izquierda de la Flecha y las de los productos
aladerecha.

2. Cuentalos dtomos paraver cuéles estdn balanceados, v registra los datos en unatabla
como la siguiente.
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En producios

3. Comienza abalancear uno de los dtomos colocando
el coeficiente antes de lafdrmula de la moléculade la
gue forme parte, del tal modo que el mimero de ato-
mos seaigualen ambosladosde la ecuacion, Recuerda
que los compuestos tienen composicidn fija; por tanto,
nunca cambies los subindices de una férmula quimica
parabalancear una ecuacion, pues al hacerlo estarias
cambiando la identidad de la sustancia.

4. Balancea los elementos restantes y deja al ultimo el
hidrogeno y el oxigeno. En algunas ocasiones (al balancear los otros atomos), sera
necesario reajustar los coeficientes que anotaste en el paso anterior, por eso esreco-
mendable que el balanceo lo hagas a lapiz. El coeficiente 1 no se escribe.

5. Verifica que el nimero de atomos de cada elemento esté balanceado (figure 3.70).
Usa nuevamente una tabla como la del paso dos.

e - QD

Dos dtomos Das #tomos
de hikirigeno de clono

{i? P 3
® & ;. Vamos areflexionar

y & lenguaje dela quimica

Hz(g) + Cl;(g) — 2HCI(g)

Daos #tomos de hidndgeno
Do dtormos de cloro

Figura 3.10 Ecuacion balznceads
de |3 sintesis del HCI, dondeal
nimero de Stomos da hidmgeno
y cloroes |a misma en ambos
lados de |a ecuacidn.

Para que ejerciten la escritura y balancee de ecuaciones quimicas, escriban la ecuacién balanceada de

las siguientes reacciones.

1. Las bolsas de aire de los automdviles se inflan en milisegundos debido al nitrégeno (M,) gaseose que
se obtiene de la descomposicién de la azida de sodio [NaMN,). Ademas del nitrdgene se obtiene sodio.
2. Elcloruro de sodio [NaCl), cominmente llamade sal de cocing, puede obtenerse en la reaccidn de sodio

metélico [Na) y cloro gaseoso [CL).

3. Cuando llueve, el triduido de azufre (50,) del amblente reacciona con el agua de lluvia formando 4cido
sulfirico (H50 ). Por eso, se dice que en los dias contaminados y luviosos tenemos en la Cludad de

México {uvia Goida

4. Elcinc [Zn) puede reaccionar con el oxigeno (O,) para formar dxido de cinc (Zn0), empleado en la ela-

boracién de pomadas para curar enfermedades de la plel

5. La reaccidn entre el fluoruro de calcio (CaF,) y el acido sulfdrico [H,50,) produce acide fluorhidrico

(HF) que puede utilizarse para grabar vidrio.

En conclusion, unaequaddn giimicr es una representacion grafica que utiliza una serie ‘ TIC

de formulas v simbolos para mostrar laidentidad v cantidad de las sustancias involucra-
das en una reaccion quimnica.

Es importante comentar que aungue en el balanceo de las ecuaciones estamos consi-
derando el mimero de atornos representados por las formulas quimicas, en realidad al
hacer reaccionar las sustancias no participan solamente un atomo o dos, sino miles de
millones de ellos corno lo verernos mas adelante.

Energia en las reacciones quimicas

Otra caracteristica de las reacciones quimicas es que todas implican un cambio de ener-
gia que se manifiesta en el aumento o disminucién de latemperatura del sisterna, como
lo observaras en la actividad siguiente.
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H Energia
_‘_ é Vamos a experimentar Seguramente notasie que algunas g
reacciones liberan calor mientras que 4 ‘4
2 5P :
Para reconocer gue las reacclones quimicas siempre se acompafian de camblos de energla, en equipos de Dtrast:;:ld:absmben. ‘ﬁ g;w Clumo ‘ ‘
cuatro integrantes, efectlen la siguiente actividad. . ['."!'l,nm’ cuan e
una reaccion quimica, hay ruptura
Kiacadiion de enlaces quimicos en las molécu- Q,,r b ‘
« % tuhos-daansans ¢ 1 balanza las de los reactivos y formacién de o
w1 saituilar ¢ 6 ml de acido clorhidrico 10 (HCL) muevos enlaces en las moléculas de los /
2 ?adlLla s 3 mlde hidréxido de sodio 1M (NaOH) productos. En este reacornodo de  Energia de reactivos | I
. Easo de precipitados + 1 granalla de cinc {(Zn) dtomos puede liberarse o absorber- Estade inidal &
el Pt ¢ 05 g de cloruro de caleio (CaCl) se energia. Q
¢ 1 g de nitrato de amonio [NH,NO,) Cuando la energia requerida para ,
+ | probeta de 10 mL 4 Energiade productos [
o 1 vidtio:darele: s 20 ml de agua formar nuevosenlaces (productos) es Estado final
. Menor que la necesariapara romper Pmra S Bt s
los enlaces de las moléculas de las sustancias iniciales (re activos), en lareaccion quirni- Ejemplo de una resccian

Precaucion: tengan cuidado de no salpicar las diseluciones de HCl y NaCH, ya que estas sustancias

gt il ca global se libera energia (figura 3.72) y la temperatura del sisterna aumenta, como lo aetérmica.

pudiste observar en lareaccion entre el hidroxido de sodio y el acido clorhidrico. Estas
reacciones se denorminan exotérmicas y la energia se registradel lado de los productos en

;Camao lo hacemas? la ecuacion quirnica. De modo que la ecuacion de estareaccion queda:
1. Mumeren los tubos del1 al 4, Recuerda que.. —
2. Midan y ancten la temperatura del hidréxido de sodio, el agua y el dcide clorhidrico. Enjuaguen el NaOH(ac) + HCl{ac) » NaClee) + HO() + 584 kJ il Ghopae Il e i
termdmetro con agua cada wez que lo utilicen. de Ciencias Il aﬁurendismﬁ:te
3. Lleven a cabo las sigulentes reacciones, una por una, en el orden indicade. En el caso de los sélidos Elser humano aprovecha de diversas maneras la energia que proporcionan las reac- el Joule (J] a5 la unidad de
agiten hasta dizolver, Midan la temperatura una vez terminada la reaccidn (figure 3.77) y andtenla en : ; i : medida del cal or en el Sistema
E s mp i 4 ) Y ciones. Por ejemplo, las bebidas o alimentos autocalentables (café, chocolate, sopas) son Inkerriacional o e dag.
la tabla de resultados. dispositivos que utilizan el calor liberado por la reaccion entre el agua y una sal, gene- -

Manejo de desechos: cuando terminen el experimento, agreguen un poco de bicarbonato de sodio en los ralmente cloruro de calcio o sulfaro d.e‘magnesm,lpara Cﬂle!'ltarlos.
tubos que contengan dcido clorhidrico hasta que no se observe efervescencia. Después tiren al drenaje. Estos constan de dos envases, uno contiene la bebida o el alimento,
el otro tiene una sal y una pequeiia cantidad de agua, se paradas por
una membrana (figura 2.7.5). La lata lleva un boton gue al presio-

Cubierta
atariof

¢ narlo rompe la membrana y deja que el aguna se mezcle con la sal.

ImLHO + 05 gdeCaCly+ [ 1gNH,NO, + | 3l deNaOH + ‘ /— El calor es liberado a medida que el cloruro de calcio o el sulfaro

ToranilladeZn | 10mideagua | 5 ml de agua 3l de HCl ; de magnesio se mezcla y se disuelve en el agua. De esta manera,
la bebida o el alimento es calentado rapidamente sin necesidad de Membtana

¢ Qué abtenemos? utilizar una estufa o cualquier otro sistema de calefaccion externa,

Tabla de resultados. lo que perrmite disponer de bebidas o alimentos calientes en lugares
= o situaciones dificiles. Gty Petn
T::?g:::tga h{::{:i?g:” Observadones i Por el contrario, si la energia necesaria paraforrmar los productos Fizura 3.1 Esquema de una
' - es mavor que laregquerida pararomper los enlaces en los reactivos, bebida autoralent able
entonces en lareaccidn se absotberd ener-
| - gia (figura 3.14) v latemperamiradel sis- FRERS

F

Figura 311, Faso 3, tema disminuird, tal como lo observaste r ‘

P P N .

al disolver el nitrato de amonio en agua.

Die esta manera se lleva a cabo una 1

cco

1. Anoten en la columna de observaciones si la reaccidn liberd o absorbid energla.

; i . e ; reaccion endorérrrion v la energia invo- &'
2. Escriban en la dltima columna las ecuaciones quimicas de las reacciones efectuadas. forredz Rebe rolorstte deliadods 1og ST A
Ty o 5 reactivos. La siguiente es la ecuacion \ b .
o5 e legamios, : ; . ; ; quimica de la disolucién del nitrato ~ Energia deproductes T
Cotejen sus resultades con los gue obtuvieron otros equipos y, junte con su profesor, escriban las ecuaclo- Heniouie Estaclo final
nes de las reacciones observadas. ) Energia dereactivos |  —
- Estad o inicial
26.6 kI + NHNO @) - NH *ac) + NO, Figura 3.14 Descomposicion del
‘N 3':&6) b ( ) ? (3&.‘_} agua. Ejemplo de una maccidn

endotrmica
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Estareaccion es totalmente endotérmica. Se hacomprobado que al
disolver 30 g de nitrato de arnonio en 100 ml de agua a temperatura
ambiente (20 °C aproximadamente), la temperatura del sistera puede
descender hasta 0 °C. Este mecanismo es aplicado en las compresas
frias wtilizadas por los atletas para aliviar el dolor provocado por las
torceduras (figura 2.75).

En el tema signiente estudiaremos como aprovechamos la energia
quimica que se encuentra almacenada en los alimentos para mantener
los procesos vitales y asi llevar a cabo actividades cotidianas, como
mantenerse en pie, caminar, hacer ejercicio, trabajar e incluso dormir.

Figura 3.19 Esquema deuns
compresa fria,

‘@ Avances del proyecto

*

Ahora tl explora, experimenta y actla
Es el momento de iniclar la investigacidn para el proyecto de este blogue.

1. Redinete con tus compaheros de equipo y elijan uno de los temes para realizar su proyecto,
Temas:

A) pCémo elaborar jabones?

B) iDe dénde obtiene la energla el cuerpo humana?

2. Una vez que hayan elegido el tema, escriban en un parrafo por qué les gustaria investigarlo,
3. Redacten el primer esbozo de su investigacidn. Consideren estos puntos:

Proyecto A

a) Composicidn quimica de un jabén,

b) Reaccidn y ecuacién guimica global del proceso de elaboracidn de un jabédn.
Proyecto 8

a) Mutrimentos que sirven como combustibles,

b) Reaccidn global de la oxidacidn de la glucosa y su ecuacidn quirica.

4. Hagan un informe de su investigacidn y entréguenlo & su meestro o maestra, Recuerden anotar la
fuente de informacidn,
5. Guarden sus avances en un archive de procesader de texto con el nombre progyectoB3_ numero de
Y equipo.

Identificacion de cambios quimicos

y el lenguaje de bz quimica

iQué ejercicios resolver?

En laz siguientes ligas encontrards una serie de ejercicios interactivos para familiarizarte con el balan-

ceo de ecuaciones, Ademas puedes compraobar tu respuesta,

¢ Hurtadoe Ferndndez, Salvador, Ajuste de ecuaciones quimicas, Andalucla: Junta de Andalucia-l1.E.S.

Aguilar y Cano, departamento de flsica y quimica, disponible en

& Para aprender mas

iDué leer?

* E-ducativa, Afuste de ecuaciones quimicas, disponible en httpi//e-ducativa.catedu.es/44700165/aula/
archivosfrepositorie//1000/1 1687 htmlf22_ajuste_de_ecuaciones_gumicas.html (Consulta; 20 de enero
de 2017),

* José Luis Cordova Frunz, "Antes de la comida®, en La guimice y la cocing, 3a, ed., México, Fondo de
Cultura Econémica, 2002, (La Ciencia para Todos, 93], pp. 51-52, disponible en
http:f{biblictecadigitalilce.edu my/sites/cienciafvolumenZ{ciencia3/093/html/sec_B.html (Consulta: 10
de junic de 2016).

* [Rafael Jiménez Prieto y Pastora Marla Torres Verdugo, "Reacclones en tu entorno”, en Las reacciones
guimicas, 2005, disporible en
http:f{concurso.cnice meces/enice2005/35_las_reacclones_quimicas/cursoflrg_re html (Consulta: 10

de junio de 2016).
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P
pul Con el propdsite de que revises lo gue aprendiste en este apartado, resuelve en tu cuaderno estos

ejercicios.

@ 1. Organiza tus ideas. Elabora un mapa conceptual del terma usando los siquientes términos:
r balanceo de ecuaciones, color, ecuacidn quimica, energla, ley de conservacidn de lo masa,
P productos, reaccidn guimica, reaccidn endotérmica |y reaccién exotérinica,

2. iEn cudles de los siguientes hechos se lleva a cabo una reacclédn quimica?
e a) La luz del sol se difracta y forma un arcolriz,
L& b) La gasolina se quema.
~ c) El azdcar se disuelve en el té
P d) Una termita come madera y produce gas metano,
= e) La densidad del agua se incrementa al agregarle sal,

f] El pantalén de mezclilla se decolora al lavarlo con cloro.

3. De los hechos que seleccionaste, Jcudles son las evidencias que te indican que ocurrid una
s reaccién quimica?
a r Analiza la figuro 3.76 y contesta lo que se pide.
e"
e '+ @-@ +
F-
e Etariol axigeno  Didxido de carbono Agua
L & Figura 3.16. Esquema da |a combustion del alcohol etiico ietanal).
o
~ a) (Curmple con la Ley de conservacidn de la masa? Si es asi, justificale; si no es asl, jcudl
- es el esquema correcto? Dibljals.
b) Eseribe la ecuacién quimica balanceada Las esferas negras representan dtomos de car-
€ bano, las rojas dtomos de oxigeno y las esferas grises dtomos de hidrdgena,
¢ 5. Para calentarse las manos, los esquiadores utilizan unos dispositives llamados calientamanos
P que constan de una compresa envasada al vacio en una bolsa de plastico, Cuando la bolsa se
rompe, el oxigeno (0,) del aire entra & la compresa y reacciona con la limadura de hierro (Fe)
e que hay dentro de la misma. En esta reaccién se forma dxido de hierro {IIl} {Fe,0,) que libera
& calor (1 625 k).
s a) ¢Cual es la evidencia que indica que ocurre una reaccidn quimica?
pot b} ¢Cuales son los reactivos y cusles los productos?
c) Desde el punto de vista termoquimico, iqué tipo de reaccidn se lleva a cabo en los calien-
e tamanos?
' & d) Escribe la ecuacién quimica balanceada de este proceso.
=
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Aprendizajes esperados:

.

e

-

¥
fui Lee la siguiente informacidn y contesta lo que se pide.

-

- .

-

299995995999

oo

_r

;Qué me conviene comer?

————————— i

En el blogque La nurricion como base para la salwd v
Iz vide, de tu curso de Ciencias I aprendiste que el
alimento es clave para la subsistencia, crecimiento

Identifica que la cantidad de energia se mide en calorias y compara el
aporte caldnico de los alimentos que ingiere.

Relaciona la cartidad de energia que una pers ona requiere, de acuer- i ?
do con las caraderisticas faro personales (sexo, actividad fisica, y desarrollo de cada ser vivo, y que existe una estre-
edad y eficiencia de su organsma, entre otres) coma ambientales, cha relacion entre lo que comemos y la salud que
con el fin de tomar decisiones encaminadas a una dieta correcta. y, tenemos.

4 Y til, jqué sabes?

Mole poblano
Ingredientes
+ 400 g de chile + 100 g cacahuates * 4 jitomates
mulato + 100 g de pasas + 1 tortilla
+ 400 g de chile + 1 bolillo « 100 g de ajonjolt
ancho * G pimientas * 5 dientes de ajo
» 100 g de chile enteras * Canela al gusto
pasilla + 7 clavos ¢ Anis estrellado
o 2 tablillas de ¢ 3 cebollas al gusto

chocolate # 3 chiles chipotles s Azlcar al guste

Una cucharada de mole poblanc (figura 377) equivalente a 16 g, Figam“:},l'.-', Epmplo de platilocon mole
aproximadamente, contiene 1.2 g de protelnas, 67 g de lipidos y 6.7 otlar
g de carbohidratos.

A qué grupo de alimentos pertensce cada uno de los ingredientes?

LPor qué se da a este platillo mexicano la categoria de plotillo sabis?

Considerando que el aporte de energla de las protelnas y carbohidratos es 4 kealfg y 9 kealfg
por los lipidos, jcudntas kilocalorlas proporciona una cucharada de mole poblana?

J0ué platillos de tu regidn incluyen productos de los tres grupos de alimentos?

iCudles son las caracteristicas de una dieta correcta?

W=

Entre los seres vivos ocurren muchas relaciones. Unos sirven de alimento a otros, de
manera que entre ellos fluye la energia que apova la existencia de los seres vivos. ;Como
se mide la energia que proporciona un alimento y en qué unidades se expresa? ;C6mo saber
qué cantidad de energiarequieres para mejorar tu alimentacion? Averigualo en las pagi-
nas siguientes.

La caloria como unidad de medida de la energia

En t1 curso de Ciencias 1 aprendiste que necesitamos energia para mantener los
procesos vitales y hacer cualquier actividad, como estudiar, leer, escribir, practicar
un deporte. En este tnomento, por ejemplo, mientras lees estas lineas, tu cuerpo esta
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emple ando aproximadamente 84 keal por hora de lectura (fablo 32). jDe dénde pro-
viene esta energia? Seguramente recuerdas gque por medio del proceso de lafotosintesis
lag plantas transforman la energia solar en energia quimicay, que cuando los organismos
no fotosintetizadores se alimentan de estas plantas, almace nan la energia en sus propias
moléculas. I.a energia es liberada durante el metabolismo de los alimentos; cuando los
nutrimentos se fraccionan, la energia de los enlaces se transfiere a las moléculas gue
almacenan energia, llamadas ATP, laque es liberada cuando se rompen dichas molécu-
las. Asi, por ejemplo, durante la respiracion celular, la glucosa (C,H,.0,), que se ingiere
atraves de las harinas y los aziicares, produce energia segun la siguiente ecuacion.

CH 0, + 60, —6CO, + 6HLO + energia (38 ATP = 671 kcal)

.- =3
_-'J’J'I" Me COMvIENS COmers

Tabla 3.2 Gasto de energia

Gasto de energia
Adividad {kaalfkg de peso)*
Mujer Hombre

Estar dormide o acostado 0016 0018
Estar acstado despierto 0.020 0023
Estar sentado {leyends, escrbiends, conersande, jugando cartas entre olras) 0,025 0028
Estar de pie {esperande, charlando, por ejempla) 0026 0029
Comer 0.027 0030
Aszao (lavarse, vestirse, ducharse painarsa, por gjempla) 0045 0.0s0
Bailar 0.083 0.070
Madar de espalda 0.070 0078
Bajar escaleras 0.087 0.097
Andar en biadeta 0.108 0120
Jugar futbol 0123 0137
Jugar baloncasto 0126 0140
MNadar de cram 0155 0173
Subir escaleras 0228 0254

* For minuto de actividad
Fusnts: Guia de Qrizntacion Mutncional para Profesonales de Mencign Fimaria. Fundacn espaiiola de nutricin.

Esta energia es utilizada por el organismo de diferentes maneras: en forma de calor
mantiene la temperatura del cuerpo; como energia elécirica transmite los mensajes a
través de las células nerviosas; como energia mecdnica la utiliza en las actividades mecd-
nicas necesarias para conservar los procesos de lavida, como [a respiracidn, circulacidn;
por tanto, no hay vida sin alimento.

* 4 ' Vamos a experimentar - .

Para reconocer que los alimentos contienen energla quimica almacenada e identificar en qué unidades
se expresa, en equipos de cuatro integrantes, lleven a cabo esta actividad,

Necesitan

2 latas de refresco vaclas, limplas u secas
1 pedazo de papel aluminio

1 abrelatas

1 clip grande

1 malvavisco pequefio

1 nuez

1 trozo pequefio de tocine
150 mL de agua

.- " *
. ® & »

| 159




L

La transformacadon de los materiales |

1 reaceion guimica

s+ Cerillos & 1 termdmetro
¢ 1 zoporte universal & Pinzas para termémetro
¢+ 1 anillo de hierro ¢ Una balanza

+ 1 probeta de 50 mb

JCdma hacerla?
1. Quiten la base y la tapa de una lata de refresco con un abrelatas u luego (con el mismo abrelatas) ha-
ganle perforaciones en el borde inferior (Agura 375),

2. Desdoblen un clip grande y en uno de los extremos inserten una cazuelita con papel aluminio, como se
muestra en la figura 319,

3. Peszen un malvavisco pequefio, anoten su masa y coldquenlo en la cazuelita de aluminio, Cuelguen el
clip en el borde superior de la lata (figura 3.20).

4. En la otra lata agreguen 50 mL de agua y midan su temperatura (temperatura inicial, Ti). Sujeten la
lata con un anillo de hierro previamente colocado en un soporte universal Introduzcan el termémetro
en la abertura de la lata con agua y sujétenlo al soporte con unas pinzas.

5. Enclendan el malvavisco y coloquen de inmediato la lata en la parte inferior de la que contiene agua,
como se muestra en la figura 321,

6. Una vez que el malvavisco ze haya quemade, observen el termdmetro y
anoten la temperatura que alcanzdéd el agua (temperatura final, Tf). Caleulen
el cambio de termperatura (AT) restando a la termperatura final la tempera-
tura iniclal.

Figora 3.18. Paso L Figura 3.19. Paso 2.

Figura 3.20. Pazo 3

Figura 3.21. Pasod,

7. Sila flama se apaga y el material adn no se ha quemado, desmonten el dispositivo y repitan el proceso
desde el paso 3.
8. Repitan todo el procedimiente con la nuez y el tocino,

;Qué obtenemas?
1. Registren sus resultados en esta tabla.

Malvavisam

Muaz
Tocing

2. Determinen el nimero de Klocalorlas por gramo (kealfg) que se liberaron durante la combustién de
cada alimento, Para ello, efectden los cdlculos sigulentes,
a) Cambio de calor [AQ) en los 50 g de agus: apliquen la férmula que aprendieron en Cienclas I,
AQ = mC AT
b) Expresen este valor en kilocalor(as: tengan en cuenta que 1 keal = 1000 cal,
c) Valor energético del alimento: dividan las klocalorlas entre la masa del alimento,

A qué llegamos?
Comparen el valor energético de los tres alimentos e tnvestiguen el aporte nutrimental de cada una,

-
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Para determinar la cantidad de energia quimica almacenada en los alimentos se wriliza
un aparato llamado calorimetro (figuro 377). Lacantidad de calor liberada se obtiene a
partir del cambio de temperatura producido en el agua al quemnar una pequefia muestra El calor especifico ddl agua es
de alimento (0.5 g a2 g), como lo pudiste observar en la actividad que acabas de hacer. 1 alfg °C

En el sistema meétrico de unidades, la cantidad de calor necesaria para elevaren 1 °C -
la temperatura de 1 g de azua, se define como azioria (cal). Sin embargo, esta unidad es
relativamente pequeria, por lo que es mas cormun ufi-

+Qué me conviere comer?

Recuerda que... —

Agitacor Termdmetro
lizar la kilocaloria (keal) o Calaria (Cal) para medir el | Resislencia
contenido calorico de los alimentos: eéctnca l

1 keal =1 Cal = 1000 cal Hu E
= L —f

Dee esta manera sabemos que 100 g de pistaches pro-
porcionan 631 kcal, mientras que la misra cantidad,
pero de papas, da solamente 75 kilocalorias.

La cantidad de energia que provee un alimento
depende de la proporcion en que se encuentran los

Fecipients
alsants

nuirimentos que proporcionan energia: crbofidraros, b : T\ . _Ff:'gg;e
lipidos y proteinas. X

Los carbofridfrarcs aportan al organismo 4 keal/g y -
constituyen la mayor fuente de energia de la que depen- Combustibie

den los organismos no fotosintetizadores, entre los EfiaRgpsin

que se encuenira el ser humano. Quimicamente los carbohidratos sélo contienen carbo-  F&ra 3.12 Esquema &
no, hidrégeno y oxigeno. Con este nombre se agrupan desde moléculas muy pequerias, cls

como la glucosa formada por seis dtornos de carbono, hasta grandes moléculas, como

lacelulosay el almiddn, compuestas de cientos de miles de unidades de glucosa unidas

entre si, comno se puede ver enla figura 323,

i H ¥ CHOH H OH CHOH H OH
s " H a H H oH  H\H
o = 0 H H 0 H HAH
L
H OH H OH oH  OH CH,OH

Glucosa Celulosa

Los aziicares son dulces y de aspecto cristalino, mientras
que los almidones iy las celulosas son polvos blancos, insipidos

Fizura 3.2 Carhohidratos.

Unkisd de rapatcldn

y amorfos. Los productos hechos con cereales, como el pan,
la tortilla, las pastas, los dulces de arnaranto v los atoles, son H H H
los que proporcionan mayor cantidad de energia, ya que en | H | | H
ellos predominan los carbohidratos. Por ello, es comiin que los AW I \ Ca /N\ |
corredores de maraton coman bastante espagueti un dia antes N N | G Cnm-._
de la competencia. | | ” |

Al igual que los carbohidratos, las grofefnas proporcionan R H R.

4 kcal/g a los seres vivos. Algunos alimentos de alto valor
proteico son la carne, el huevo, lacteos, legumbres, asi como los gusanos e insectos que | B9ra 324 Kokruls de poteine.
forman parte de nuestra cultura alimentaria. Desde el punto de vista quirnico estan
compuestas principalmente de carbono, hidrogeno, nitrégeno y oxigeno y, en algunas
ocasiones de azufre, Fosforo v otros elementos. Son moléculas gigantescas resultado de
lareaccion entre miles de aminoacidos tal como se muestraen la figura 3.24,

Glosario

Maol. Cantidad de sustancia
que cortiene tantas entidades
elernentales corma dtomos
bay en exactamento 12 g de

Las proteinas tienen masas molares muy altas que van desde los 5 000 g/mol hasta
isttopo de carbono-12.

10 millones g/mol. Un ejemplo es la lactoglobulina (C, H O_N S ) presente en
la leche, cuya masa molar es 41 320 g/mol.
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A Ted ceion quimica
Ademds de servir como combustible, las proteinas tienen una funcion estructural; por
ejemplo, cuando una herida cicatriza hay formacid n de ejido nuevo gracias alas proteinas,

La combinacién de semillas Los lipidos tamnbién sirven de combustible al organismo, pues aportan 9 keal/g. En

(cereales, oleaginosas v legu- este grupo se encuentran aceites, grasas y ceras. Los lipidos, a diferencia de las protei-

E";'?g“ﬂ;‘rejﬂl:z“ :?FLEZS nas y los carbohidratos, no estan formados por estructuras que se repitan; sin embargo,

i Eansunle{ BIER muchos aceites y grasas de la dieta consisten en largas cadenas de acidos grasos de 12
a 26 dtomos de carbono unidos a una molécula de glicerina, llamados triglicéridos. Su
férmula general esta indicada en la figura 2.25.

Por lo general, los lipidos de origen animal contienen acidos

|i| ? grasos saturados, es decir, todoslos enlaces carbono-carbono son
H—G—D—é P L T L O S SN sencillos, mientras que los lipidos de origen vegetal presentan
acido graso insaturado, con uno o mas enlaces dobles (fgura
3.26). Por sus propiedades lubricantes, los lipidos facilitan la
ingestion de los alimentos.

Glicerina

| Toma de decisiones relacionada con: los
Acido grase alimentos y su aporte caldrico

En parrafos anteriores se menciond que la energia de los orga-
nismos vivos, animales y vegetales depende de los alimentos que consume. Sin embargo,
cuando consumimos més energia que la que requiere nuestro organismo, el excedente se
guarda como grasa en el tejido adiposo, y si esto lo hacemos con frecuencia, el resulta-
f—_\ '“f, do es la obesidad. Por otro lado, cada cuerpo tiene un metabolismo distinto, por lo que

, es importante determinar la cantidad de ingesta diaria de calorias que cada individuo
' " -;‘H necesita para mantener su minimo, es decir, el gasto energético.

i El gasto energético total es estimado a partir de:

*+ la cantidad de energia que requiere un ser humano para mantenerse despierto y
eI Teposo,

* laenergiaque utiliza para la digestion, absorcidn, metabolismo y almacenamiento
de los carbohidratos, lipidos y proteinas, y

+ la energia gastada por la actividad fisica.

Los dos primeros constituyen el gasto energético en reposo (cer). Para efec-
tuar los calculos, vtilizaremos las ecuaciones propuestas por la Organizacion de
laz Maciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (kao), la Organizacion Mundial
de la Salud (oms) y la Universidad de 1a Naciones Unidas (uwu); tornando en cuenta que
se trata de individuos sanos y con base en la edad y sexo (fabic 3.3).

Figura 3.2% Esquema de la
composician de los lipidas
riglicgndos)

y.

CH4 -[CH2) 14 -CO0H
dcido estedrico

Tabla 3.3 Ecuadones para estimar el cer {keal fdia)

) Ecuaciones
CHa-{ CHa)7 CH-CH-(CH 2)7-COOH Bd talies) Henbiis R
feiirnin 03 509 > pesa—54 | 61.0 paso—51

Figura 3.26 [os & idos grasos, 3-10 22.7 # peso + 495 | 725 peso + 459

uno saturado (3cido estedncol
o chi i Satara s e i et 10-13 17.5 » peso + 651 | 12.2 peso + 746
18-30 153 = peso + 679 | 14.7 peso + 4%
30-60 116 x peso + 879 | 8.7 paso + 829
=60 13.5  peso + 487 | 105 peso + 5%
Fusnte: Maria del Cammen Inamitu Pérex, Elsborscidn de une disfa, disponible en hitp M edu xunta esfentmsfioshapala/gstem
files/ELABORACIZLCIZ 03N Z0DIETAS L pdf {Consulta: 10 de junio de 2016).
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: Qué me coniens comeart
Para el pasto de energia por actividad fisicala clasificacion es: muy suave, suave, mode-
rado, fuerte y muy fuerte. Enlatabla 3.4 estan los Factores utilizados para determinar el
requerimiento total diario, de acuerdo con el nivel de actividad v el sexo. Basta con mul-
tiplicar el Ger por el factor de actividad fisica correspondiente para conocer este valor.
Tabla 3.4 Factores de adtividad fisica de acuerde con ¢ nivel de actividad
Factor de adtividad (segin edad)
Hivel de Ejemplo 1950
adividad 11412 | 1214 | 1418
H ]
Miuy suave Dormir Adivdades en pesidon sentada y de —_— |- | == |13 13
pie pintar manejar coser, planchar codnar,
jugar cartas, corer, leer, ascribir, tocar un
instrumento musical, rabajo de laboratorio
o de computadan.
Suava Caminar, limpieza de casa, cuidar nifios jugar | 1.50 1.55 1.60 16 s
qolf o tanis de masa, trabajos elédricos o en
restaurante caminar a ritmo nommal, andar en
biadleta
Moderads Caminar rapide, cortar el paste, bailag cidismo | 1.75 1.50 1.85 1.7 1.6
en suparficia plang esquiar, patinar, llevar una
carga, jugar volibel o tenis.
Fuerte Caminar con carga en pendierte hacia amba, | 2.00 2.06 2.15 21 1.9
talar arbeles, eecavacién manual intensa,
nadar, escalar, correr cidismo con pendient
gimnasia, jugar baisbol, baloncesto o futhol.
Muy fuerte | Atletas de alto rendimiento. —_ |— |—— |24 22
Fusnte: Maria ded Camen IRarritu Fémz, Elsboracidn de una diste, disponible en hitp S edunta esfent osfeschapsfe/yystem
lesELABORACKS G358 33M3E 20DIETAS L pdf (Consulta: 10 dejuni da 2016} —‘—Recuerdﬂ que... —

Weamos un ejemplor jcudl es el gasto energético wtal de una persona con las siguientes
caracteristicas? Estudiante de 14 afios y medio, hombre, 1.60 m de estarura, 52 kg de peso,
con unimc de 20.31; por las maifianas asiste a clases v en las tardes practica natacion.

Primero vamos a calcular el gasto energético en re poso. De acuerdo con latabls 3.3,
la ecuacion es:

sER = 17.5 x peso + 651
=175%x52 + 651=1501
Por tanto, el cer es 1 561 kecal/dia.
Luego, multiplicamnos el Ger por el factor de actividad fisica. Segin la tabla 3.4 el

factor es ignal a2.15, debido aque el nivel de actividad desarrollado por el adolescente
es fuerte.

aEr X factor de actividad fisica fuerte = 1561 < 2.15 = 3 356 keal/dia

Por lo que el requerirniento total diario del adolescente es de 3 356 keal/dia.

Con este dato puede elaborarse una dieta adecvada para este estudiante. La clave es
saber cuales productos elegir, como combinarlos v como distribuirlos. Es importante
tener en cuenta que en vna dieta correcta el porcentaje en que deben participar los car-
bohidratos, lipidos y proteinas es del 35 al 65%, 20 al 30% y 10 al 15% del total de ener-
gia, respectivamente. De modo que la cantidad de kilocalorias que debe aportar cada
uno de los nutrimentos en la dieta de una persona, como la del ejernplo, se calcula asi:

Carbohidratos: 60% > 3 356 kcal/dia

=2013.6 kcal/dia
100% o
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El mc(indice de Masa Corporal)
es un indicador del estado
de nuincian de una persona,
el cual se caleula dividiendo el
peso entre el cuadrado de la
estatura

peso

" [estatural

Ur bambre de 14 afios es con-
sidorado sano sl su mc estd

entre 17.6y 21.2.
. .
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1a reacoon guimica
TIC &

Para calcular el gasto enargé-
tica, indice de masa corparal,
&l como tablas de composicidn
nutrimental de los aliment os
hittp: /e it a5 net/
tablas-v-ralculadoras/

{Consulta: 10 da junio de 2016
i A

Quimica . = |
e Historia @

Maiz, trijol, calabaza, tomate,
jitomate, amaranto, aguacae
y chile fueron [os alimentos
basicas de las pueblos meso-
amencanos. Con la combi-
nacidn de cereales (como
maiz) y leguminosas (como
el frijol) lograban tener una
dieta equilibrada, aungque
no hubiera otra fuente de
proteinas J

Lipidos: 25% % 3 356 kcal/dia s
100% - i NG
Proteinas: 15% = 3 356 keal/dia
= 5034 kecal/dia

100%;

Luego, considerando que 1 g de carbohidratos proporciona4 keal, 1 g de lipidos apor-
ta 9 kcal y 1 g de proteinas provee 4 kcal, el siguiente paso serd convertir esta energia
€N Sramos:

2013.6 keal de carbohidratos» 1 g de carbohidratos
4 keal

= 503.4 g de carbo hidratwos

839 kecal de lipidos = 1 g de lipidos
9 keal

=93.22 g de lipidos

503.4 keal de proteinas < 1 g de proteinas
4 kcal

= 125.85 g de proteinas

Por tanto, en este caso, el adolescente necesita una dieta conformada por 503.4 g de
carbohidratos, 93.22 g de lipidos y 12535 g de proteinas.

Ahora bien, en el tema fmpartanciz de fo nutricion pere ja seliud de tu curso de Ciencias
1, aprendistz que una buena muricion no solo depende de cuanto se come, sino también
de qué se come, ya que los alimentos adernds de ser combustibles, sirven para construir
moléculas que tienen unatuncion especifica en nuestro organismo. Para estar saludables,
cada comida debe inteprar proteinas, carbo hidratos y lipidos, ademés de otros nutrimentos,
como las vitaminas, agua y sales minerales. Para garantizar que la alimentacion nos pro-
porcione estos nutrimentos sin que haya excesos ni deficienciag, es recomendable combinar
los productos de los siguientes grupos de alimentos en estas proporciones aproximadas:

1. Cereales y tubérculos 40%

2. Frutas y verduras 30%

3. Leguminosas y alimentos de origen anirnal 20%
4. Grasas y aceites 8%

5. Azucares refinados 2%

Tabla 3.5 Valor energético de los alimentos

Alimente Energia Alimento Energia

Verduras {keal/g} Frutas (kaalig)
Brécoli coade (A T) 2% Ciruglas (3 P) 73
Chile cuaresmesio (2 F) 16 Com, agua (1% T) &5
Ejotes cocides (Vo T) 22 Durazne armanlle (2 P) &0
Flar de colorin cocida (Va T} 24 Mandarina (2 P} 68
Huitlaceche caide (Vs T) 20 Mange manila {1 P) 62
litornate bola (1 P) 19 Wanzana amarilla {1 P} £5
Juga de zanahoria (% T) 24 Maranja (2 P} 7?2
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Tabla 3.5 Valor energéticn

e los alimentos (continda)

ﬂ;

Alimento Energia Alimento Energia
Verduras {kealg) Frutas (kealig)
Mopal coado {1 T) 22 Maranja, juge (12 T) 57
Peping (14T} 20 Platano (1 P} 48
Romeritos audos {120 g) 26 Uvas vardes (17) 55
Cereales y tubéreulos Leguminosas
Amaranto todade (4 T) £3 Alubia coada (% T) 124
Arroz coade (% T) &0 Chicharo coade (2 T) 100
Atole an sobra (Vs sobre) 58 Frijel cocide {1T) a7
Bolille (3P} &1 Frijoles refrtos {2 T) %
Cereal multigrane (1 T) &7 Gandul 40 g) 1128
Espagueti cocido [ T) 58 Garbanzo cocdo (1) 135
Hot caka (3 F) £ Haba cocida (34 T) %
Macarrones (¥: T) 66 | Harina de soya (4C) 108
Papa (3 P) 72 Lentejas cocida (Y2 T) 115
Yuca (W P) 72 Soya codda (V2 T) e o}
Aliment os de origen animal Leche
Atin en agua (¥ T) 36 locoque 36 T) 113
Bistec de bola {25 g) 71 Helado de chocolate (3 T) 214
Huachinange, filete (35 ai 35 Lache (1T 148
Huevo estrallado (1 F) an Leche avaporada (0 T) 150
Jaman de pave (2 ré.hanazlas) 54 Lache de soya (1'1} 79
Jurnilea (20 q) 29 Lache Jight {1 T) 103
Pechuga de pollo asada (25 @ 40 Lache materna {1T) 170
Quese Oaxaca (30 g} 95 Wl alteada de fresa (3 T) 203
Salchicha de puerco (34 P 14 Yogur {1T) 139
Salmén ahumado (35 g) 4 Yogur bight (36 T) %5
Aceites y grasas Aziicares
Acaite de maiz (1 o) 44 Azicar blanca (20) 33
Acaite de olna (1 cQ 44 Almeandra cwn cocolate (15 ) I
Aceituna verde con huess {6 P) 46 Gelatina (Y T) 37
Aderezo mil islas {15 ) 28 Mlarmelada {215 g 41
Aguacat e madiano (s P 44 Wliel de abeja (2 o 43
Crema (1 C) 43 Obleas de cajeta (1 P chical 30
Wante de carde (1 0) 39 Palanqueta de cacahuata (Vs P) 78
hlantequilla (1% ) 47 Faleta helada de chocolate (' P 72
Wlargarina (1 C) 39 Pipian (15 g} 77
Papitas (60 P) B6 Refresco de cola (% lata) 33

T = taza de 240 mlL

(15mL)

£ = cuchamda sopera

¢ = cuc harad ita cafeterm

P = peza de tamaiio
G ml) mediane

& &£ 1 Vamos a calcular

sComo hocerlo?
1. Calcula el aporte nutrimental de los alimentos que consumes.
a) Anota durante tres dlas sequidos los alimentos que consumas con sus respectivas cantidades, en el

desayune, comida Y cena.

Firente: Sisterna Mexicana de Alimentos Equivalentes, 2008,
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+Qué me conviere comer?

Relevancia Social

Educaciin parm la salud. |
Identficar los componen- |
lesde ladiela yeudnlasca- |
loriss aporta es importante |
para la seleccidn de los ali- |
mentos requeridos para el ;
alecuado crecimienio, de- :
sarrolky y mantenimiento de
I salud, |

IPara tomar una decisién respecto al aporte caldrico de los alimentos que ingieres, haz esta actividad.



La transformacadon de los materiales |

:Qué me comviene comer?
A reaceion guimica =

@ Paraaprender mas ——
b) Consulta la tabla 35, de las pdginas anteriores, y anota las kilocaloras y las cantidades de carbaohi- P
dratos que te proporciona cada alimento, En el siguiente sitio hallards méds informaciédn al respecto, LQué leer?
http:fidietas net/tablas-y-calculadorasitabla-de-composicien-nutricional-de-los-alimentos!

2 s : . : ¢ FEduarde Garcla-Garcla y Martha Kaufer-Horwitz, "El tratamiento de la obesidad. Una responsabili-
¢) Utiliza una tabla como la siguiente para recopilar la informacidn.

dad compartida®, en Cuademnaos de nutricién, vol 34, ndm. 1, 2011,
Desayuno + Octavio Paredes Lépez, Fidel Cuevara Lara y Luis Arturo Bello Pérez, Los alimentos mégicos de las
culturas indigenas mesoamericanas, México, Fondo de Cultura Econdmica, 2006 (La Clencia para

rllgl'i':lk]i:t"‘:ll‘*l ’ 1 Proteinas () Lipidos () | Carbohidratos () Todes, 212).

Grupo de alimentos

Verduras &Qué leer en la Biblioteca Escolar?

Frutas e Cuadalupe Esquivel Flores y Adriana Luna Hernandez, E{ placer de comer y estar sano, México, SEP-
Ceraales y tubéreu os Terracota, 2010 {Libros del Rincan).

Lequminosas s Luis Lesur, Manual de nutricidn, México, sEp-Trillas, 2010 (Libros del Rincdn).

Alimentos de origen animal = Agustin Ldpez Mungula-Canales, Las proteinas, México, sEP-Conaculta, 2005 (Libros del Rincdn).
Leche

Acates y grasas

© 4 1 Lo que aprendimos de...

AQué me conviene comer?

Azicares
— — E—

2. Determina, mediante el método que acabamos de estudiar, el gasto energético que debes tener de
acuerdo con tu edad, sexo y nivel de actividad fisica
a) (la energla que te proporcionan los alimentos que ingleres estd dentro de los valores que requieres?

Zon el propdsito de que revises lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderno estos

ejerciclos:

1. Organiza tus ideas. Elabora un mapa conceptual del tema usando los siguientes términos: apor-
te caldrice de los alimentos, colorla, carbohidrates, lipidos, protelnas, 4 kealfg y 9 kealig.

2. Explica el significade de la frase: Alimentas: energia para crecer, estudior y trabojar.

3. De acuerdo con el aporte energético de los carbohidratos, lipidos y protelnas, jeudntas kiloca-
lorlas proporcionan los siguientes alimentos?

Proteinas Carbohidratos

3. Puede suceder que obtengas la energla suficiente de los alimentos, pero, icontienen la porcidn adecua-
da de todas las sustanclas que tu organismo requiere? Para saberlo, determina la cantidad de carbeo-
hidratos, Upidos y protelnas que debe aportar en tu dieta cada uno de estos nutrimentos y comparalos
con los que obtuviste.

4. Por dltime, revisa si tu dieta incluye por lo menos un producto de cada uno de los grupos de alimentos,

en la proporcién recomendada, 1bamade 17 g de amaranto 21 1.2 10.8

) . 1 cucharada de 16 g de mole 1.2 6.7 6.7

5. Guarda los datos de los pasos 2y 3 en el archivo de tu proyecto, pues los vas a utilizar en el tema 5. TR =2 13 0
Conclusiones 1 tortilla de 30 g de maz blanco 18 0.5 14.2
Con base en esta informacldn, indica sl tu dieta es correcta; en caso negativo, menclona qué puedes hacer ¥: pieza de 93 g de zagote nagro o7 0.1 135

para mzjorarla,
4. Con base en la dieta que se muestra en la tabla, contesta las siguientes preguntas.

Desaguno m Mernenda o cona

—“ Avances del proyecto 1 vaso de leche 1 tazén de sopa de verduras 1taza de leche
Ahora & explorﬂ, experimenta y acttia 1 vaso de juge de naranja 1 plato de salpicén 2 rebanadas de pan integral
1 taza de papaya 2 tostadas 45 g de queso panala

|Qel.’|lnr3te nuevarr]ente con tus cc:rrpaﬁeros de er._qEJipo dgl p-rogecto Y, Si: Isele_o,cionar::m el proyecto A, in- TP Fiaza daToles S rdianiatas ok Jlomara
vestiguen en qué consiste el método de obtencion de jabon por saponificacion, cuales son las grasas y : - : : : .

: ! i = e ; s 1 aucharadita de aceita 2 vasos de agua de Jamaica 1 cucharadita de aceite de oliva
aceites mas utilizados en este proceso y la proporcidn de los acidos grasos gue contlenen estos lipidos - . -

En caso de que su proyecto sea el B, investiguen cuales son los alimentos que se producen yvenden 2 tortlias de melz 1pletodesanala ! manzana.
an su localidad e identifiguen a qué grupo de alimentos pertenecen. Anoten su aporte energético y los 1 rebanada de panqué 1 cucharadita de mermelada
gramos de proteinas, carbohidratos y lipidos Para esta tarea, pueden consultar el Sistema Mexicans 554 keal 724 fcal 507 kel

de Alimentos Equivalentes, de Ana Berta Pérez Lizaur, Berenice Palacios Gonzélez y Ana Laura Castro

a) (A cudl grupo de alimentos pertenece cada componente de este mend?
Becerra, publicado por la editorial Ogall DlspoanLe en http “ 1 HivIgA

b) ¢Es una dieta completa?, jpor qué?

c) (Cuénta energla aporta por dia?

d) ila energla que proporciona es suficiente para un adolescente de 15 afios que por las ma-
fanas estudia y en las tardes le gusta andar en bicicleta? Fundamenta tu respuesta a partir
del gasto energético total.

e} ¢Qué sugerencias le darlas para mejorar su alimentacién?

||rr i rus‘.at'la 0

1ZFedHRArmtF1 OnbshBEe4ADELW U low ||’-' OuC IWOhE4clFlenbus42 AR, |'*_|\ ROk ,_..

ahlexicanodelin -'—||'--,-F_; ivalent -1.|...|'-

Elaboren tablas con la informacién recabada y anexen el documento en el archivo gue guardaron
con el nombre proyecteB3_ndmers de eqguipo.

\
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| Tercera revolucson

ge ba quimica

En los compuestos idnicos la transferencia de electrones produce iones cuyas cargas

* - opuestas los rnantiene juntos en una red cristalina. Sin embargo, muchos compuestos,

TE]'C era f@VO I u C 10 n d e como el agua, didxido de carbono y metano, no forman iones. ;Qué es entonces lo que
- . mantiene unidos a los atomos de las moléculas de estos cornpuestos? Gilbert Newton

[ a q u lm | Ca Lewis (figura 220) sugirio que una vision mas realista de los enlaces quimicos es con-
siderar que en todos los enlaces guimicos se cornparten electrones, v que es la atraccion

de los micleos positivos de ambos dtomos por los electrones que estan entre ellos, lo gue

: 7 e
Aprendizajes esperados: ‘a sabes que los dtomos se unen paraformar los une (figura 3.29).
« Explica la imporianca del trabajo de Lewis al proponer que en el enlace quimico |os moléculasy que el reparto de electrones los e
atornos adguieren una estruciura estable. - o mantiene unidos, pero, ja qué se debe que - . S ' %,_ - - f‘? i
+ Argumenta los aportes realizados por Pauling en el anélisis y la sisternatizacian de se forme un tipo de enlace en la molécula a ,‘ + . e f R By, f i A iy
sus resultados al proponer fa tabla de eleclronegatividad. : b y Figura 3.28 Gibert leswton
) SR ; : de cloruro de sodio y otro distinto en la & e
+ Representa la formacidn de compuestos en una reaccidn quimica sencilla, a parti de Lews {1875-1946), quimica
la estructura de Lewis, e identifica el tipo de enlace con base en su elecronegatividad. | molécula del agua? estadounidense que en 1916
* 3 propusn su teora sohre kos
u enlaces cowalentes, que se
® Laver ooz H . H-: H ¥ H geniaran entreslementos no
- ‘&. 4 Y fl.l,. Lque sahes? ) metdlicos que comparien sus
b 1. D d L il Sl s it T e e Figura 3.39 Cuando dos Stomos da hidrigeno se acercan ko suficients, sus nubes de electmnes s traslapan, Debido # esto, &l electrin aloctones
- . De acuerdo con lo que aprendisie acerca del enlace quimico, jcual de las imagenes de devalencia de cada &omo da hidrgenoes atraido por el ndcleo dal ot dtomo, causando una atracein neta entre los dos dtomos
; figura 3.27 es una analogia del enlace lénico y cual la del covalente? Explica tu respuesta. da hidragena.
@ 2. For su ubicacidn en la tabla periddica, indica en cada uno de los siguientes pares de atomos . . , . .
- ST astel- G0 vt GO IR folbiats I bt abron el k8 erkzart Ademds, Lewis propuso que el niimero de enlaces de un dtomo en unamolécula dada,
Sl et d) H—0 s igual al mimero de electrones de valencia que comparte para alcanzar la configura-
o b) F—F &) H—F cion de gas noble. Por ejemplo, cuando dos atomos comparten un par de electrones de
& e} WE-—Cl valencia, se formaun enlace covalente sencillo, como enel caso de la molécula de cloro
po (figura 3.30).

3. Con base en la respuests, predice el
tipo de enlace.
¢ 4. La férmula del cloroformo utilizado

Notaras que cada atomo comparte el par de electrones, consiguiendo con aél. + C" I' — ul “Iz
ello 1a misma configuracion del gas noble argén (Ar). Los dos electrones 4 A Q. =Q.

del enlace se representan con una linea, gquedando 1a férmula estructural del

s en la sintesis del teflén es CHCL, cloro como: Figura 3.30 Enlace covalente

= a) j0ué tipo de elementos son el car- CLCI szcilloen la maleula del cloro.
bono, hidrdgeno y axigena?

« b) iQué tipo de enlace serdn las Aveces, paraformar un enlace covalente, es necesario que los dlomos compartan m4s

P uniones C-H y C-CI? de un par de electrones con otro 4tomo.

pe c| Dibuja la estructura de Lewis de : N

7 esta moléculs, ; - -+ & -Z* Vamos a reflexionar

[ & Figura 3.27. fnalogias deenlaces quimicos. ;

[Para comprender cudndo se forman enlaces dobles y triples, en equipos de cuatro integrantes, hagan lo
gue se indica. Respondan en su cuaderno.

Conforme avances en el tema, contrastards tus ideas con las que dieron Lewis y Pauling
el siglo pasado para explicar el enlace quimico. 1. Escriban la formula estructural de didxido de carbono (CO,), a partir de la estructura de Lewlis de esta
moléeula. Para consequirlo, sigan estas instrucciones.

. . . a} Porsuubicacidn en la tabla periddica, jcudntos electrones de valencia tienen los atomoes de oxigeno
Tras la Eusta de la esiEructura ?ie los materiales: i capbinat
aportaciones de Lewis Y Paulmg b) Dibujen los diagramas de puntos de Lewis de estos dtomos,
Enel tema 2 del bloque anterior, aprendiste que generalmente los dtomos son més esta- ¢} (Cudntos electrones de valencia requiere cada uno pars alcanzar la configuracién de un gas noble?
d} Por tanto, jfcudntos electrones de valencia necesita compartir cada dtome de exigeno con el carbono

bles cuando estan enlazados que cuando estan libres. En algunos casos se transfieren
electrones de un aromo a otro, formandose iones positivos v negativos que se atraen
entre si mediante fuerzas electrostaticas denorminadas enlaces idnicos. En otros casos

y el carbono con cada atomo de oxigeno para gque los tres tengan ocho electrones en su dltimo nivel
de energla?, jedmo lo harlan?
e) Escriban la estructura de Lewis resultante y verifiquen que todos los dtomos tengan su octeto.

se comparten entre los atornos uno o mas pares de electrones, dando origen a un enlace f)] Cambien cada par de electrones del enlace por una linea y escriban la férmula estructural del did-
covalente. Sea cual fuere la forma como se unen, es el re parto de electrones entre ellos e s carber
lo que los mantiene unidos. 2. Hagan lo mismo con la molécula del nitrégeno (MN,),

Cuando este reparto es desigual, un dromo cede electrones y otro acepta, ocurre un enla-
ce idnico; cuando el reparto es equitativo los dtormos no ceden, sino gue comparten elec-
trones ¥y generan un enlace covalente, Estudiernos ahora de qué depende uno u otro caso,

Conclusiones
Comparen sus respuestas con los otros equipos y expliquen qué es un enlace covalente doble y un enlace
covalente triple.
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La transformacion de los materiales |

A Ted ceion quimica
Los dtomos no metalicos con menos de siete electrones de valencia, como el carbono,
oxigeno ¥ nitrogeno, pueden compartir dos o tres pares de electrones con otros atomos,
formando dos o tres enlaces, respectivarnente. Consideremos la molécula de didxido
de carbono (CQ,), sicada étom? comparte un par de electrones la estructura quedaria
como se indica a continuacion

Este ordenamiento no satisface laregla del octeto, pues el carbone cuenta con
seis electrones y cada oXigeno con siete; por tanto, la Unica manera en gue los
tres atomos adquieran sus ocho electrones es compartiendo otro par de electrones

6&@ formando: :QuCn(Q:

Si cuentas los electrones alrededor de cada dtomo incluyendo los del enlace, observa-
rds que tanto los dtomos de oxigeno como de carbono ya cuentan con ocho electrones
¥ que para alcanzar esa configuracién comparten dos pares de electrones Este tipo de
unién quimica se denomina ertlace covalene doble. En consecuencia, la férmula estructu-
ral del di6xido de carbono es:

0=C=0

Otro caso de enlaces multiples es el de la molécula de nitrégeno. El mimero total de
electrones de valencia disponible son 10, cinco de cada 4tomo; por tanto, para adquirir
la configuracion del gas noble, necesitan compartir tres pares de electrones, lo que da

lugar a un enlace cowelente rriple N!N su formula estructural es: N E] N

El enlace covalente triple del nitrogeno es fuerte y dificil de romper en una reaccion
quimica, espor es0 que este gas es bastante inerte. Debido a ello, el nitrdgeno coexise con
el oxigeno en la atmdsfera sin reaccionar, lo cual es una condicion esencial paralavida.

Hasta aqui hemos visto que en un enlace quimico los dtomos comparten electrones.

Figura 3.31 El quimico estadounide : Siio
‘-"‘LimFau.i,.,;ﬂ?&.‘lcffggi,?”m'l'ihigﬁ LA qué se debe entonces que se forme un tipo de enlace en la molécula de nitrégeno y

pemio fabel de Quimiza en 1354 por - otro cuando el hierro se oxida? La respuesta estd en la cantidad de atraccion que ejerce

sus trabajos en el campo del enlace 2 E Z g
R cada dtomo sobre los electrones del enlace. En 1932, Linus Pauling (figura 3.37) propu-

en 1962, en mconceimiento por sus s0 una manera de medir esa atraccion. A la medida de 1a capacidad que tiene el dormo
campafias contra los ensayos con
bilbagengislet i il de una molécula, para atraer los electrones de otro dtomo con el que se esti enlazando

mundial. le dio el nombre de elcrronegerividad,

& f Vamos areflexionar

— Motienen glectronegatividad medida

Para reconocer a la electronegatividad * Mo forman enlaces 12 14 15 18
como una propledad periddica, efec- ¥ Fomian pocoseniices i [ A
tien esta actividad. 155 304 34 3G
i Al FIrs
1. Con base en la informacion que les 3 161 200 2%
proporciona la figura 3.32, contesten ( Yog m R G Cu |z
las preguntas. 5 16 166 155 163 18 191 :‘1. 185 4
a) ¢Qué tipo de elementos son los 3z

menos electronegativos?

b} iCusles son los més electrone-
gativos?

c) JPor qué no tiene sentido hablar
de electronegatividad de los ga-

ses nobles?
Ml Pmo Smo Eu
Bl e LT - A 13 14 135 - LB
U Wp Pu Am Cm Bk Of E Fm Md WMo Lr
Figura 3.32. Excala deo
electronegatiadades de Pauling.

L0 130 0 13 12 128 30 130 1320 130 13 13
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3. Obszerven los valores de la electronegatividad de los elementos del periodo 2 y describan cdmo cambia

esta propledad conforme se avanza en esa fila,

4, Ahora, revisen los valores de los elementos del grupe 1y expliquen cuél es la tendencia,
5. Indiquen en cada uno de los siguientes enlaces, cudl es el dtomo que atrae con més fuerza a los elec-

trones Ca—5, F—F, Na—Cl, H=0, H-F.

Conclusiones

Con base en sus respuestas, hagan un bosquejo de la tabla perddica & indiquen con flechas en qué sen-

tido aumenta la electronegatividad en cada periodo y grupe.

Para distinguir cuinto es més electronegativo un 4torno que otro, tomemos en cuenta
que F auling asignd el mimero 3.98 para el més electronegative, que es el fldor, y determind
logvalores paralos otrog Atomos pot comparacion. Por otro lado, se habran dado cuenta
de que los valores de electronegatividad muestran una tendencia perid dica. Con algunas
excepciones, la electronegatividad aurnenta de izquierda a derecha en cada periodo, dis-
minuyendo a medida que desciende en un grupo. Esto significa que los elerentos mds
electronegativos son no metales, mientras que los menos electronegativos son metales.

También habran observado que no se reportan valores para los gases nobles. Esto se
debe a que el helio, el neon y el argon no se enlazan con otros atomos, ¥ el resto de los
elerentos de este grupo, ocasionalmente lo hacen con elementos muy electronegativos
como el fluor (figura 2.35).

Uso de la tabla de electronegatividad

La diferencia de electronegatividad (AEN) entre los dtomos enlazados nos permite pre-
decir el tipo de enlace que presentan. Por ejemplo, cuando
dos dromos enlazados son del mismo elemento, como en el
hidrégeno (F,), la diferencia de electronegatividades cero; por
tanto, los electrones del enlace son atraidos por losdos dtomos
con la misma fuerza, es decir, los electrones se comparten de
forma equitativa. Debido a esto los electrones permaneceran
lamayor parte del tiempo localizados a igual distancia entre
los dos micleos (figure 3.34). Este tipo de enlace es un enlace
cowtlenre puro o no poler,

También se considera enlace covalente no polar, cuando los dos dtomos enlazados son
de distinfos elementos, pero con una diferencia de electronegatividad de cero o menor
de 0.5. Lafosfina (’PHQ utilizada como insecticida para granos almacenados y el buta-
no (CHj—CHz—CHz—CHJ), principal componente del gas
doméstico, son algunos ejemplos (figure 3.39).

Sin embargo, no todos los Atomos comparten por igual log
electrones del enlace. Un ejemplo es el cloruro de hidrdgeno
(HCl). Segun la escala de Pauling, el par de electrones del
enlace es atraido con mas fuerza por el cloro, pues su elec-
tronegatividad (3.16) es mayor que ladel hidrégeno (2.20).
Debido aesw, el par de electrones compartidos se desplaza

a}

B

=E/)$'G\E=

Figura 3.33 Molécula del
tetrafluoniro derendn Mef ).
) modelo de espacios llanos,
b estructurs de Lawis

Enlace H-H

H= 22
H= 2.2
AER = 0.0

Fizrura 1.34 Representaciin de
un enlace covalente no polar
Loz edectrones del enlace son
atraidos de igualtorma por
ambos Stormos pongue tienen |
misma edec tonegat ividad.

hacia el atomo de cloro y adiciona a éste una carga parcial EnlaceP-H Enlaca C-C Enlace C-H
negativa que se representa mediante la letra griega delta (8) TR €255 C—32558
seguida del signo menos: &. En consecuencia, el hidroge- Pum219 C=2.55 H=2.20
no adquiere una carga parcial positiva (6*). El enlace asi AEN = 0.01 BEN = 0.00 AEN = 0.35

formado se clasifica como enlace covalente polar, pues se  Figura 3.35 Los enlaces FH, C-0y C-H son covalentes 1o polares,

generan dos polos eléctricos (figure 3.35). En general, este it
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la reaceion quimica

d

Enlace H-CI

=316
H=2320
AEM =096

-“—-—.‘_‘_____-/
Figura 3.36 Representacion de unenlace covalente
polar La comparicion de los electrones del enlacees
desigual debido a que las electonegatividades won
dferantes, dando lugara dos cargas panialesan la
molecula (6 para el dtomo mis electmnagatuo y &
para el menos electonegativa).

tipo de enlace se Forma cuando la diferencia de electrone gatividad varia
enunintervalode 0.5a 1.7,

Por ultimo, cuando la diferencia de electronegatividades es de 1.7 o
mayor, los electrones se comparten tan desigualmente, que el electrén
del dtomo menos elecronegativo se transfiere al dtormo mas electronega-
tivo, formando dos iones con cargas opuestas (figura 3.37). Este enlace
se clasifica como idrico.

En conclusion, la diferencia de electronepatividades hace posible deter-
minar la naturaleza del enlace entre dos atomos. En términos generales
el criterio que se sigue es el que se muestra en la figura 3.38.

o
@:e-0@

Cl=3.16
Na=0.83 s _—
= N‘+’§I=_. ﬂ"fl*ﬁlﬂ 0 05 17 13

Figura 3.37 Como |a diferencia de elec tonegatividad entre el sodio
vel clomes de 1.23, el clorum de sodioes principalments un
compuesto ionico

Figura 338 & medida que s increment s |a diferencia deslactionesativid ades entie dos Stomos,
aumenta el cardcter inico de una sustancia

@ &£ 3Vamos a reflexionar

IPara aprender a identificar el tipo de enlace entre los dtemos de una molécula con base en la electrone-
gatividad, haz este ejercicio.

1. Contesta lo gue se pide sobre los compuestos.

a) Calcula la diferencia de electronegatividades de cada par de 4tomoes,
b) Con basze en la AEN, identifica cudles pares de dtomos forman enlaces covalentes no polares, cudles
enlaces covalente polares y cudles enlaces idnicos.
¢ Utilizando la estructura de Lewis indica en nlimero de enlaces covalentes o idnicos que se pueden
formar en cada uno de los compuestos.
2. Ordena estos enlaces del menos al mas polar,

Condlusiones
Compara tus resultados con los demés companeros y haz las correcciones que sean necesarias,
N,

_#- Avances del proyecto

Ahora ti explora, experimenta y actlia

Continuando con el proyecto, investiguen lo que se pide,
¢ Proyecto A Formulaciones para la elaboracidn del jabdn.
* Proyecto B: jQué le sucede al organismo cuando falta alimento en cantidad o calidad, o cuando
S& CONSUME &N Exceso?

Elaboren un informe de esta investigacién y anexen este documento en el archivo de procesador de
texto que guardaron con el nombre proyectol33_ndimero de equipo.

L -
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Para aprender mas
éCuales ejercicios resolver?

+ Carlos Bosch Ciral, Farmas de enlazarse, disponible en
http:/fwww.lacienciaentuescuela.ame.edu.mx/secciones/odas{contenides/quimica_enlace/adaf
index_local.html (Consulta: 10 de junio de 2016).

4 7 Lo que aprendimos de...

Tercera revoluciéon de la quimica

Can el propdsito de que revises lo gue aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderno los
siguientes ejercicios,

.

. Organiza tus ideas. Elabora un cuadre comparativo acerca de las caracteristicas del enlace
gquimico, en las filas anota: jcdmo se forma el enlace?, representacion, carga, tipe de dtomos
enlazndos, diferencia de electronegatividodes y ejemplo. Mientras que en las columnas colo-
ca: (dnico, covalente no polary covalente polar

2. Segun Lewls, jcdmo se forma el enlace quimico?

3. [Cudl es la aportacidn de Pauling al enlace quimico?

4. jQué entlendes por electronegatividad?

5. iCudl de los siguientes esquemas representa la tendencia periddica de la electronegatividad?
Describelo en tu cuaderne,
a) b) o) d)

6. Compara la formacidn de las moléculas siguientes y establece las semejanzas y diferencias.
o=

al H-+'Q'+ -H —_— I-rg;H

o Li'+F: — Il [

0 Q0 — GFQ

7. Usandoc las estructuras de Lewis y con base en el AEN, indica el tipe de enlace que se pre-
senta en las moléculas siguientes.

2999995995999 959595959595959359595959595959595959599599%9
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Aprendizajes esperados:

+ Compara la escala sstrondmica y la microscopica con-
siderando la escala humana como punto de referencia.

+» Relaciona la masa de las sustancias con el mol para
determinar la canfidad de sustancia,

{

Comparacion y representacion
de escalas de medida

BlasPascal decia que los seres humanos vivimos entre dos dimen-
- siones: lo infinitarente grande del universo y lo pequefiisimo
del mundo de los atornos. Asi, mientras el diametro de laTierra
mide aproximadamente 12 756 km, el radio de un atomno oscila
entre 32 a 265 prm (10 m). Las distancias y tamafios del universo
son tan grandes v las de los atomos tan pequefios que sobrepa-

Y til, jque sabes?

En las siguientes imédgenes se muestran los didmetros de tres objetos, Contesta las preguntas
con base en la informacidn,

Tierra
12 756 274 m

=

O B

Segln su magnitud, jcudl es la escala a la que pertenecen cada uno de los objetos mostrados
en las imégenes: humana, astrondmica o nanoscépica?

(Cudl es el instrumento que se requiere para visualizarlos?

Expresa el didmetro de los objetos en notacidn cientifica,

(Cudl es la relacidn de tamafio entre la Tierra y el balédn de futbol?

¢Cudl entre el baldn de futbol y el la molécula de fullereno?

iCémo determinarias el nimero de moléculas de fullereno que cabrian en el balén de futbal y
la Tierra sin tener que contarlas?

san los limites de lo que conocernos por medio de los sentidos.

Balon de futbol
02229 m

Fullereno (T}
0.00000000071 m

Como ves, las particulas de la materia son demasiado pequefias y numerosas. ;Como
contarlas entonces? Eso es lo que estudiarernos a continacion. Para esto, efe ctuarernos
varias actividades que nos llevaran, primero, a comprender las dimensiones del mundo
de la quimica, ¥ después, aexplicar y valorar la importancia del concepto de mol como
patrén de medida para determinar la cantidad de sustancia.

Escalas y representacion

Entus cursos de ciencias aprendiste que las distancias y tamafios en el universo son tan
grandes que sobrepasan los limites del mundo que conocernos por medio de los senti-
dos. En el extremo opuesto se encuentra el universo de los objetos dimimtos poblado
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de células, bacterias, virus, moléculas e incluso Atomos, que parece que no existen por-
que no los observamos asimple vista. Hoy, con ayuda del telescopio es posible observar
como son las estrellas, las galaxias y las nebulosas, entre otros, y mediante avanzados
microscopios es posible ver algunas grandes moléculas, e incluso manipularlas. Pero,
iqué hay entre el mundo astrondémico y el atdmico? Averigualo en la actividad siguiente.

Camparacidn y represenfaciin
de escalas de medida

IPara comparar y clasificar diversos objetos & escala humana, astrendmica, micro y nanoscdpica, hagan

esta actividad.

1. Anoten schre la linea si los objetos gue se ilustran corresponden a la escala

microscdpica o nanoscépica.

32 pm

Tamafo da la mokicula
280 pm

e dEER T,

Altura 324 m L -

2. (Cudles son los objetos que requieren de un instrumento para visualizarlos?
3. iQué instrumento utilizarlan?

Conclusiones

humana, astronomica,

Diamatro: 1392 000 km

Expliquen cual es el criterio que usaron para clasificar los cbjetos y coméntelo al resto del grupe.

Habris notado que los objetos que pertenecen a la escala microscdpdar (entre 0.1 mm
¥ 9 pm) y nenoscopica (desde 0.1 nim) son invisibles al ojo humano. Para darte una idea
del tarnafio de estos objetos, veamos lasiguiente analogia. Los habitantes mas numero-
sos del mundo son las bacterias. Si colocaramos una en la punta de una aguja v ésta se
aumentara al tamafio de un cohete espacial, la bacteria apenas resultaria visible a simple
vista. Ahora, imaginate a los dtornos que son diez mil veces ras pequefios:

1. Diametro de una bacteria: 0.000001 m (1 pm).
2. Diamnetro de un atorno: 0.0000000001 m (0.1 nm).

JComo es posible ver estas particulas tan pequeiias? La invencion de los microscopios
de campo cercano (sem, del inglés Samming Frobe Micoscopy) en ladécada de 1980 pro-
porciond a los cientificos la capacidad de visualizar los atornos individuales (fgure 2.39).
Con este poderoso instrumento no solo se pueden observar los Atormnos, sino también
manipularlos y crear forrmas, patrones ¢ incluso rnaquinas a escala molecular. Por ejem-
plo, en 1989 fue utilizado este tipo de rnicroscopio para arreglar 35 atornos de xendn
(3{e) sobre una superficie de niquel y asi formar las siglas 181, cada una de estas letras
con una altura de 5 nm (5 > 10 m). Posteriormente, con 23 moléculas de mondxido de
carbono (CO) en una superficie de platino, se construyo la silueta de un ser humano con
5 nm de altura (figuro 3.40). Esto ha conducido a nuevos campos de la ciencia y tecno-
logia lamados ngnocencin y nonrotecrologiz, respectivamente.
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Figura 3.40 Hombre de mondsido
der ¢ arbono ditwjado con el
micross opio de bamido de tinel
i o Scaning Tunneling
Micrscope).

Fizura 3.4 |indeenes deun
Atomo de oroy su iAn. Radio
L4 ¢ 1™ my 1.37 = 10 m,
respec tivamanta

Cienciay :
tecnologia

Larmanipuaciin de los dtomas
medianta l0s microscopios de
campo cercano ha permitida
disefiar matenales muy novedo-
505 motores elécricos cientos
deveces mas pequefios que el
didmetrode un cabello humrano,
papel hechocon nanocables de
didxido de titanio [TIOe], que
resiste tamparaturas de hasta
700 *Cy que pueds ser borrado
W ulilizado cuantas veces se
quiera, entre otros

@

=L vy

Siguiendo con las escalas y tamafios, te habras percarado desde
el inicio de la leccion que el manejo de cantidades a escala astro-
némica v ananoescala, no solo es complicado en caso de que qui-
sieras hacer calculos, sino que ademas resultaria poco practica en
su escritura. En Matematicas 11 aprendiste que una manera mas
comoda de expresar numeros que son extremadamente grandes
o demasiado pequerios es através de la ndncion ciergifica, también
llamada nofacion exponencial.

La notacion cientifica expresa los nimeros como multiplos de
dos factores: un mimero entero entre 1y 10; v 10 elevado a una
potencia (figure 3.47). El exponente te dice cuantas veces debe rnultiplicarse el primer
factor por 10. Examinemos las cantidades del ejercicio de la pagina 174 de la seccién
Y, ;oué sabes?

Ejemplo 1. Diametro de la molécula de fullereno: 0.00000000071 m.

Comencemos por identificar el punto decimal y desplazarlo hasta donde quede un
entero ¥ maximo dos decirnales, como puede apreciarse en la figura 3,42,

0.00000000071

Figura 3.42 Recorrido def punio decimal

5i contamos el mimero de cifras que se movio el punto decimal, encontraremos que
se movio nueve lugares hacia la derecha.

Este mimero corresponde ala potencia ala que debe elevarse el 10 y por laque ha de
multiplicarse el primer factor. Cuando el punto decimal se mueve a laderecha, el expo-
nente es negativo. Por tanto, el diAmetro de la molé cula del Fullereno puede expresarse
como: 7.1 x 10" m.

Ejemplo 2. Diametro del balon de futbol: 0.2229 m.
Aplicando los pasos anteriores, tenernos que el punto decirmal Fue recorrido un digito

(figura 3.43).
0.2229

Figura 3.43 Recorrido del punto dac imal un digito=n el difmetm del baldn de futhol

El punto decirnal se desplazé un lugar hacia la derecha; por tanto, el diametro del
balén de futbol es 2.229 = 107 m.

Ejemplo 3. Diametro de la Tierra: 12 756 274 m.
Siaplicamos los pasos anteriores tenemaos, que el recorrido del punto decimal es hacia

laizquierda (Agura 3.44):
12756274

Figura 3.44 Recorrido ded punto des imal 2 la izquierda siete digitos
Cuando el punto decirnal se mueve a laizquierda, el exponente es un niimero positi-
vo. Asi gque el diametro de la Tierra es 1.27 x 107 m.

De modo que el balén de futbol es 100 millones (10¢) de veces mds grande que elfulle-
reno y 100 millones (10%) de veces mds pequefio que la Tierra, como lo comprobarés en
latabla 3.6 de la pagina siguiente.

176 |

ﬁ;

& % ) Vamos a calcular

-

de la actividad en parejas de la pagina 175.

Coanclusiones

A

Comparaciin y representaci on

de escalas de medida

Fara aprender a manejar la notacidn cientifica, expresa en notacidn cientifica el tamafio de los objetos

Revisa tus resultados junte con tu profesor y tus compafiercs. Haz las correcciones que sean necesarias.

Unidad de medida: mol

Regresando alananoescala, se ha mencionado en varias ocasiones que los atomos y las
moléculas son invisibles al ojo humano. Si el grosor de unahojade papel es muy peque-
o, el de estas particulas es mucho mas (fobla 5.6).

Tabla 3.6 La escala de las cosas

18| Sol: 1392 000 km
10F | Jipiter 142 984 km
107 | Tierm: 12 756 km

106 Italia: 1 100 km

10 | Gran Cafién: 446 km
10* | CometaHalley 11 km
1P I Evarast: 8.8 km

100 | TomeFiffd 324 m
1o Sahuaro: 15m
Escala humana 100 Ser humane 17 m
10" | Balén de futbol 21654 22.29 an
102 | Carillo: 5 em

0% | Hormiga: 4 ram

Escala astrondmica

10 Grang de arena: 0.5 mm Glosario

10° | Céluladela piel 35 pm
106 | Escherichiz coll 2 pm

107 | Yirus mas largo: 440 nm
108 | VIH: 90 nm

Nanoescla 108 Fullerana: 1 nm

1000 | Moléaila de aqua: 280 nm
10" | Atomo de hidrégens: 37 nm

Angstrom {A). Unidad de
longitud empleada para exprosar
distancias moleculares y atami-
cas 1A =1 10"m =01 nm

2
® <% -} Vamos a calcular +
Fara darte una idea del tamafo del nanomundo, haz los siguientes céleulos, A
La moneda mexicana de 10 centavos (figure 3.45) estd hecha de acero inoxidable,
una aleacidn de hierro, y su didmetro es de 1.4 cm Sl el didmetro de un dtome
de hierro es 1.26 A, jcudntos dtomos de hierro habréd de lado a lado en una linea
recta sobre el didmetro de dicha moneda? .
Figura 3.45
Conclusiones
Compara tu respuesta con las de tus compafieres en clase.
L5 2
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Como te habras dado cuenta, los dtornos son tan pequefios que para Formar una
linearectaa lo largo del diametro de la moneda, colocando los dtomos de hierro uno
al lado del otro se requieren méas de 110 millones para cubrir apenas 1.4 cm. Como
ves, una muestra de un tamario visible de hierro contiene tantos atomos que contarlos
asimple vista no es posible.

Por otro lado, en la practica, la mayoria de los cdlculos quimicos se basan en el
conocimiento de la cantidad de atomos, iones, moléculas o unidades férmula y en las
masas de esas unidades. Sin embargo, las masas de las sustancias que utilizamos coti-
dianamente, por muy pegquerias que sean, contienen gran cantidad de esas entidades
elementales.

Es por esto que los quimicos definieron una unidad para contar un nimero grande de
estas particulas nanoscopicas, a la cual le dieron el nombre de #2f Un punto esencial
s que sin irnportar de qué sustancia se trate, una mol siernpre tiene el mismMo nimero
de particulas. Este mimero se conoce como #aimero de Avegadro y equivale a 6.02 < 10¥
entidades elerentales (atomos, iones, moléculas, unidades formula u otras particulas).
Por ejemplo:

1 mol de dtomos de carbono = 6.02 102 dtomos de carbono

1 mol de moléculas de agua = 6.02 x< 10°° moléculas de agna

1 mol de unidades formula de cloruro de sodio = 6.02 » 10¥ unidades férmula de
cloruro de sodio

Por lo anterior, podemos afirmar que la mol es la conexion entre el mundo macros-
copico y la nanoescala, entre lo visible y lo que no vemnos a simple vista,

TIC - Masa molar de un elemento

Para comprander mejor el JEsperarias que la masa de un mol de atornos de hierro sea igual a la de un mol de to-
concepto de mol, busca en mos de carbono? Seguramente no. Asi como una docena de huevos no tiene la misma
la wideotaca de tu escuela: . 5 2 i

Rl Hal . L maaitiec, masa que una docena de naranjas, porque difieren en tamaiio y composicion, de la
Estadas Unidos do América, Tha misma manera 6.02 x 10¥ atomos de hierro no tienen la misrna masa que 6.02 x
Annenharg/CPE Project, 1988 10* atomos de carbono. Asi, lamasa de un mol de dtomos de hierro es 55.85 g, entan-
JEL SN e 6. uimiea . to que la de un mol de dtomos de carbono es de 12.01 . Esta masa es su razse molar v se
- /" define como lamasa en grarnos de una mol de cualguier sustancia.

Masa molar del hierro: 55.85 g/mol
Masa molar del carbono: 12.01 g/mol

Sirevisas latablaperiodica, observards que el valor de la masa molar de estos elemen-
tos es numeéricamente igual a su masa atomica, pero en unidades de g/mol.

Masa atomica del hierro: 3585 n
Masa molar del hierro: 55.85 g/mol

Esto significa que cuando mides en una balanza 55.85 g de hierro, indirectamente
estas contando 6.02 x 10° atornos de hierro.

Ahora que ya sabemos que la unidad de la canfidad de sustancia es la mol, ¥ que
equivale a 6.02 > 10*° entidades elementales, vamos arevisar paraqué nos sirve saberlo.
Veamos el siguiente ejemplo.

Esfacil comprobar si el cuaderno que usas realmente es de 50 hojas, pero, jque harias
paraconocer el nimero de semillas en unabolsa de arroz? Una manera de calcularlo seria

usando la masa de todas las sernillas ¥ lamasade un nimero determinado de semillas,
por ejernplo la de 1000 semillas.
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de pscalas de medida
Silamasade 1 000 sernillas es 10 g, entonces el factor de conversion que relaciona al
nimero de semillas con la masa es:

1 000 semillas de arroz

10 g de arroz

Para encontrar el mimero de sernillas en unabolsa de 2 kg (2 000 g) de arroz, mult-
plicamnos esta cantidad por el Factor anterior:

2 000 g de-arroz< 1 000 semillas de arroz
10 g de-arroz
Esto significa que:
2 kg de arroz = 2 000 g = 200 000 sernillas de arroz

=200 000 semillas de arroz

Esteprocedimiento también es Gril si queremos saber cudntos dtomos de mercurio hay
enel bulbo de un termémetro. Eltermometro tiene 4 g de mercurio v 1 mol de mercurio
tiene una masa de 2006 g

Primero convertiremos los gramos a moles. El Factor de conversion que relaciona
nimero de moles y masa del mercurio es:

1 molde Hg
2006¢

Para convertir los gramos a moles, multiplicaros por el factor anterior:

4gdeHg < 1molde Hg
200.6 gdeHg

Ahora convertiremos los 0.02 moles a nimero de atomos. Si 1 mol de Hg tie-
ne 6.02 » 109 atomos, el factor de conversion sera:

=0.02 molde Hg

1 mol de Hg ==
6.02 > 10% atomos de Hg ;5?“;'“
0.02 mol gdeHg= 6.02 > 10~ dtomos de Hg [
= 1.2 x 10% atomos de Hg -
1 molde g e ‘,.
‘ - -
4 g de mercurio = 1.2 x 10°* dtomos de Hg Azufre Cobre  Carbono
aig 49 129

Por tanto, en el bulbo del termémetro tenemeos 1.2 < 10 atomos de Hg.

De todo esto concluimos que el nimero de Avogadro y la rnasa molar nos permiten B
efectuar conversiones entre masas —que determinamos facilmente con una balanza— y Stoms
moles de atomos de un elemento, entre moles del elemento y nimero de dtornos de éste,
o entre rnasas del elemento y el niimero de atomos (fgura 346),

Figura 3.46 Masa de una mal
de algunas sustancias. Cada

& 2 ) Vamos a calcular

Para relacionar los conceptos de mol y masa molar de un elemento, efectia estos calculos.

1. Al comparar el nimero de atomos existentes en 25 g de magnesio (Mg) y los existentes en 25 ¢ de es-
tafio (Sn), itienen el mismo nldmero de atomos? En caso de que la respuesta sea negativa, sefiala cudl
contiene mas y cual menos atomos. Verifica tu respuesta mediante los calculos.

Sl una cuchara de aluminio (Al fiene 0.33 mol de dicho elemento, jcudntos gramos de aluminio contiene?
Un globo meteoroldgico tiene 1200 g de helio (He). (Cuantos dtomos de este gas hay en el globo?

o I
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4. Sl una barra para l&plz contiene 2.4 x 102 dtomos de grafito (carbone, C), jeudntos gramos de grafito
contiens &l ldpiz?

Conclusiones
Analiza tus resultados en clase y haz las correcciones que sean pertinentes,

p. _

Masa molar de un compuesto

Vamos ahora a revisar como se calcula la masa molar de un compuesto. Por ejemplo,
el sulfato de aluminio [AL(SO,),], compuesto que se utiliza para purificar el agua de
una alberca, tiene dos moles de aluminio, tres moles de azufre ¥ 12 moles de oxigeno,
por tanto, su masa molar serd lasuma del nimero de masas molares de cada elemnento:

Masa molar del AL(80 ), = 2(masamolarde Al} + 3{masa molar del ) + 12{masa molar
del O), como se muestraen latabla 3.7,

Tabla 3.7 Proporcidn y ndmero de masas molares en of sulfato de aluminio

Proporcion Masa molar Mim. de masas molares
Al = 2 % 2698gmel = %396 g/mol
= 3 ¥ 3207gmel = 9621 g/l
0 = 12 x 16.000/mel = 192.00 g/mal
Total 34217 gfmol

Por tanto, la masa molar del sulfato de aluminio es 342.17 g/mol; es decir, la masa
de una mol de dicha sustancia equivale a 342.17 g.

Igual que en el caso de la masa molar de un elemento, si conocemos la masa molar
de un compuesto es posible hacer las dos conversiones bésicas en quimica: rofes a trasa
y s a moks, o anlimero de unidades elementales de cualquier sustancia. Para efec-
tuarlas se aplica el método que ya conoces delfactor unitario y, en ambos casos, el factor
de conversion es obtenido de la masa molar del compuesto. Asi el factor de comversion
del sulfato de aluminio es:

1 mol de AL(SO,),
342.17 g de AL(SO)),

342.17 g de AL(SO,),
1 mol de AL(SO,),

- 2 ©1 Vamos a calcular

Fara ejercitar las conversiones entre moles y masa molar, resuelve estos problemas

1. Cudntas moles hay en 32 g de metano [CH ), componente principal del gas natural?

Ludntas moléculas hay en 30 g de urea [[NH,),CO), sustancia utilizada como fertilizante y en la fa-
bricacién de polimeros?

{Cudntos gramos hay en 2.5 mol de isopropanocl {C,H0), alcohol de friccidn?

El motor de un coche emite 0.5 mmol de didxido de azufre (SO,) por cada Klémetro recorrido. Sila
distancia entre Angangueo y Morelia (Michoacdn) es de 161 km, Joudntos gramos de didxide de azufre
emite el carro?

h

o

ﬁ;

mayor iy cual menor ndmero de moles? Verfica tu respuesta mediante céleulos,

Conclusiones

necesarias.

,

Comparaciin y representaci on

de escalas de medida

5. La masas molares del dcido clorhidrico (HCL), del agua (H,O) y del diduido de carbono (CO,) sen
36.5 gfmol, 18 gfmol y 44 g/mol, respectivamente. Si tomamos 100 g de cada una de ellas, icudl tiene

Junto con tu profesor y los demés compaferos, revisa tus resultades y efectla las correcciones que sean

Relaciones mol ¥y masa en una reaccion quimica

El diéxido de carbono (CO,), responsable de la textura esponjosa de un pastel, es obte-
nido por la descomposicion del bicarbonato de sodio (NaHCO,):

2NaHCO,(5) — Na,CO, () + H.O() + CO,(2)

Como ya aprendiste en la leccién sobre el lenguaje quirnico, esta ecuacion puede
interpretarse en términos de particulas de la siguiente manera: dos formulas unitarias
de bicarbonato de sodio producen unaférmula unitaria de carbonato de sodio, una fér-
mula unitaria de agua y una fér mula unitaria de diéxido de carbono. Sin embargo, los
coeficientes de una ecuacién también representan moles de particulas, por lo que deci-
mos que dos moles de bicarbonato de sodio producen una mol de carbonato de sodio,
una mol de agua y una mol de diéxido de carbono.

Los coeficientes en una ecuacion quimica nos indican las relaciones entre las moles de
reactivos ¥ las moles de productos, por lo que nos ayuda a calcular cuales son las canti-
dades involucradas en unareaccion quimica. Por ejemplo, jcudntos gramos de didxido
de carbono se producen a partir de 5 g de bicarbonato de sodio?

Comencermnos por escribir la ecuacion balanceada e identificar 1a sustancia que se
conoce ¥ la que se va a determinar.

ZNaHCO,(5) — Na,CO,(ac) + HO(h + CO(g
58 =g
Ahora vamos a calcular 12 masa molar de las sustancias involucradas (tebla 3.5).

Tabla 2.2 Determinaddin de la masa molar

Masa molar del NaHCO, Masa molar del €O,

Ma=13x 2299 o/mol =22 .99 g/mol C=1x12.010/mel =12.01 g/mol
H=123 1.00gfmol = 1.00qgfmol 0=2 % 16.00 gfmol =32.00 g/mol
C=1x 1201 gfmol =12.01 g/mol 4401 gimo
D=3 16.00 g/mal =42.00 g/mol

2400 gfmel

Convertir a moles los gramos de la sustancia conocida, que en este caso es el NaHCO

5 g.de NaHEO, x 1 mol de NaHCO,
84 g NaHCO,

= 0.06 mol de NaHCO,

Hay que escribr un factor de conversion que relacione los moles de la sustancia des-
conocida (CO,) con los moles de la sustancia conocida, a partir de la ecuacion:

1 mol de CC'2
2 mol de NaHCO,
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‘ Ambiente

UUna delas formas en quelos
animales e comunican es a
traves de sustancias quimi-
cas llamadas feromonas, las
tuales tignen masas mol aras
variables dependiendo del
TR NE2)e quasan a transmitic
Por g emplo, las feromonas
que los antilopes liberaban
on ol aire para alertar ala
manada de la presencia de
un predador tienen masas
miolares bajas, mienrtras que
las iberadas por los conejas
cuanda frotan el mentan con
tra las piedras, la entrada de
la radrguera o la reja de su
Jaulaparamarcar sutemitono,
tignen masas molaras altas.
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Con este Factor calcularnos los moles de la sustancia que se va a deterrminar.

0.06 mol de MaHCO, »< 1 mol de CO
2 1]‘.u:‘.-]..l:le-I-‘«F:-.ll=I€-9J

“=0.03 molde CO,

Por 1iltimo, hay que convertir los moles a gramos.

0.03 molde €0 x 44.01 gde CO,
Lol de €O,

=1.32gC0,

& 4 1 Vamos a calcular

Para ejercitar las conversiones entre moles y masa malar en una reaccidn quimica, resuelve los problemas.

1. El perdxido de hidrégene (H,0,), cominmente conocide come agua oxigenada, se descompone segun
la siguiente ecuacidn: 2H,0,{f) — 2H.O({) + O,(g)
iCudntos gramos de oxlgeno se producirdn a partir de 36 g del perduido?

2. Un camidn accidentalmente derramé en la calle 730 g de dcido clorhidrico (HCL). Fara neutralizarlo,
el cuerpo de bomberos regd carbonato de calcio [CaCO,] que reacciona de acuerdo con la ecuacidn:

CaCO,ls) + 2HCl{ac) — CaCljac) + CO,{g) + HO0)

Calcula la masa de carbonato de calcio necesaria para neutralizar el dcido,
3. La produccidn de aluminio a través del duido de aluminio (ALC.) presente en la bauxita, es
28L0,(s) + 3C(s) — 4Al[s) + 3CO,{g)
JCudntos gramos de aluminio se obtendrén a partir de 510 000 kg del dxido?
4. Elprocese Haber para la produccidn de ameniaco (NH,) se basa en la reaccidn entre el gas nitrégeno
(M,) y el gas hidrégene [H.), segin la siguiente ecuacidn: Nylg) + 3H,(g) — 2NH,(g)
iCuantos gramos de nitrégeno se necesitan para producir 30 g de amoniaco?

Conclusiones
Revisa tus resultados en clase y haz las correcclones que sean necesarias. Luego, en tu cuaderno, re-
dacta brevemente cudl es la importanda del concepto de mol.

e

L ]

& Avances del proyecto

Ahora tl explora, experimenta y actla

Relnete con tus compafieros de equipo y apliquen en sus proyectos lo que aprendieron sobre mol y
masa en una reaccién guimica,

Proyecto A

1. Seleccionen de las formulaciones que investigaron en la leccidn anterior, la del jabdn,

2. Escriban la ecuacidn gquimica balanceada de la reaccidn que se lleva a cabo al fabricar el jabén,
3. Determinen, con base en esta ecuacién, cuantos gramos de jabdn van a obtenerse.

Proyecta B
Durante la respiracidn celular se producen 38 mol de ATP por cada mel de glucosa consumida, segin

la ecuacion:

CeH.C, + B0, — BCO, + 6H.0 + 38ATP

6 1276

A partir de esta informacidn, calculen la cantidad de energla que proporcionan la glucosa presente
en 100 g de los siguientes alimentos, si cada mol de ATP libera 7.7 keal.
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Camparaciin y representacion

de escalas de medida

a] Refresco: 11 g

b) Cajeta: 72.9 ¢

c] Sopa 12 g
Incorparen estos calculos en el archivo de procesador de texto que guardaron con el nombre progyec-
taB3_ndmero de equips,

d) Harina para kot cakes: 146 g
e) Café: 423 g

- Para aprender mas

L0ué leer?

+ Fundacidn Espafiola para la Ciencia y la Tecnologla, Nanociencia y nanotecnalogla, Entre la ciencia
fr.ccwn del presente y la tecnologia del futuro, Madrid, FEcyT, 2008, disponible en http:/fwww oeles/
alactsifudnano.pdf [Consulta: 10 de junic de 2016).

. JuL'La Tagliefa y Antonio Del Rio, *Nanomunde: la importancia de lo pequefio®, en JCdmo ves?, Mé-
xico, 2003, afio 5, ndm. 50, pp. 10-16.
i0Qué leer en la Biblioteca Escolar?

e Erk Newth, Breve historia del futuro, México, sEP-Porrda, 2006 (Libros del Rincén).

e John Gribbin, Mary Crbbin, Del dtomo of infinito: el universo a todes las escalas, Barcelona, sep-
Oniro, 2008 (Libros del Rincdn).

L0ué ver?
e Cary Huang, fa escala del universo 7 (seleccionar idioma espaniol}, 2012, disponible en hitto:/ /bt
ns.net/scale?flang html (Consulta: 10 de junio de 2016),
e Cenetic Science Learning Center at The University of Utah, Cell size and scale, 2008, disponible en
httpifflearngenstics.utah edufcontent feells/zcale/ (Consulta: 10 de junio de 20186).

b .

© % 7 Lo que aprendimos de...

© Comparacién y representacién de escalas de medida

T Para revisar lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderno estos ejercldos.

@ 1. Organiza tus ideas. Elabora un mapa conceptual del tema usando los siguientes términos: mol,

' masa molar, escalas (astrondmica, humana, microscopica y nanoscdpica).

P 2. Indica cudl es la escala a la gue pertenecen los siguientes objetos y expresa el valor de sus

propiedades en notacidn cientifica

e a) Masa del neutrén: 0.00000000000000000000000M675 g

- b] Carga del pretdn: 0.00000000000000000016 C

pue c) Territorio que perdié México en 1848: 2 000 000 000 rm?

: d] Nimero aproximade de cabellos en una cabeza: 130 000,

[ & e) Tamafo de un cocodrilo recién nacido: 0.28 m

- f] Masa de un particula de humo: 0.000000000001 g

o 30 2Qué es mejor, medir la masa de una muestra de agua o contar el ndmero de moléculas que

contiene? JQué unidad nos permite establecer la relacién entre masa y ndimero de particulas?

© 4. ;Qué tienen en comin una mol de oxlgeno, una de agua y una de cloruro de sodic?

¢ 5. Al corrparar 50 g de cromo (Cr) y 50 gramos de hidrégeno (H], Jedmo serd el ndmero de dtomos

e de ambas sustancias? Explica tu respuesta,

6. La masa de un clave de hierro (Fe) de 2 pulgadas es 5 g, icudntos dtomos de hierro contiene?

© 7. La tintura de yodo utilizada como desinfectante es una mezcla de yodo (I,) y etancl (C,H,O); st

& un frasco de tintura contiene 30 x 10% moléculas de etanol, jcudntos gramos de alcohol hay en

e el frazco?

| 183




__r

Aprendizajes esperados:

+ Selecciona hechos y conocimientos para planear la explicacidn de
fendmenos quimicos gue respondan a interrogantes o resolver stua
ciones problermdlicas referentes a la fransformacian de los maleriales

+ Setematiza lainformacian de suimeestigacion con el finde que elabore
conclusiones, a parir de graficas, expenmentos y modelos

+ Comunica los resullados de su proyedto de diversas maneras ulilizan
do el lenguage quirmico, y propone alternativas de solucidn a los proble-
mas planteados.

+ Evallz proceses y productos de suprovecto, v considera la efectiidad

Proyectos: ahora tu explora,
experimenta y actua.
Integracién y aplicacion

®A. ;Cémo elaborar jabones?

Eljabdn es un articulo esencial para los seres huma-
nos Al empezar el dia usamos jabones de diferentes
tipos y con gran variedad de colores y olores. La
obtencién del jabén es una de las sintesis quimicas
mds antiguas: fue inventado por los fenicios en el
afio 600 a.n.e. al hervir grasa de cabracon una pasta
formada por agua y cenizas de madera(figura 347).

v el costo de |os procesas quimices investigados. | Lo que obtenian era un jabdn pastoso y la sosa natural.

En el siglo vi, los arabes consiguieron hacer el
primer jabon solido al hervir una mezcla de aceites naturales, grasa de
animales y sosa caustica. Posteriormente los esparioles dieron al jabon vn
aroma suave al afiadirle aceite de oliva. Fue en la cindad de Savona (Italia)
de donde los italianos idearon la palabra savor y el diminutivo saborere.

En el siglo xv aparecio el jabon de Marsella, pre parado con una mez-
cla de huesos (ricos en potasio) y grasas vegetales. Por su parte, la industria
jabonera florecio en las ciudades costeras del Mediterraneo, debido a la
abundante presencia del aceite de oliva v sosa natural.

Actalmente, los jabones se fabrican mediante el tratamiento de las gra-
sas 0 aceites en caliente, con disoluciones de hidroxido de sodio (NaOH
o hidréxido de potasio (KOH). Este proceso recibe el

il nombre de sperifiorcidn. El resultado es una sal del
HL—C—COR HL—OH  acido graso llamada jabon y glicerina. Lareaccién de
(] este proceso es representada como se muestra en la

1] = 34
CH—C—OR  + 3NaOH—> 3NaCOOR + HC—oOH 9= *4%. , N
| La molécula de jabon esta constituida por dos par-

Figura 3.47 labn sirio, pocedenta da la ciudad de
Alepo, antiguo temtorio fenicio.

tes: una cadena larga no polar de atornos de carbono
H‘c_g o HL—OH que atrae a la mugre, llamadaceiz, ¥ otracadena polar
R—— formada por iones que atrae el aguay es denominada
Grasa 0 aceite Sodio Jabiin Glicerina  Cbeza (figura 3.49).
Figura 3.48 Esquema dal2 CH G GH GDO“ Na"'

VAVAVAVAVAVAVAVAV
HC CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH,

Cola Cabeza
Fioura 3.49 Mol uls de jabén

Al jab6n elaborado con aceite de oliva se le llama jebdnr de Castilfa, al cual puede
agregérsele alcohol para hacerlo transparente o afiadir perfumes y colorantes, entre
otros. No obstante, la reaccién quirnica para su obtencion es siempre la misma. De
acuerdo con el uso que se le vaya a dar al aceite de oliva, se le pueden agregar otros
componentes (fabie 39). Por ejemplo, en Chile fabrican un jabén elaborado con extracto
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& Proyecto: integracion y cierre

Provectos: ahora 10 explora,

euperimenta y acta
concentrado del fruto de la uva que ademas de limpiar, nutre la piel ¥ es un gran antio-
xidante. Debido a esta dltirna propiedad se recornienda para prevenir el envejecimiento
y la celulitis.

Tabla 3.9 Tipos de jabones

Tipo de jabén Uso | Formulacion

Acaite de oliva y de almendras dulces, cara de abejas, miel
y arcilla del Mar Wuert o,

Antiinflarnatorio, recomendado para pieles dsperas o Acsite de oliva y de coco, caléndula, cara de abejas, esen-
agrigtadas con tendencia al enrojecimients. | dias de melocotény vitamina E

Acgite de oliva, leche da cabra cera de abejas esendias
da aprés y de ortigas.

Jabén de ardlla Edoliante

Jabén de caléndula

Jabén de leche de cabra Suavizanta y nutritive, para piely cballo,

Acsite de oliva v de coco vitamina E, juge y corteza

Jab6n de limén Para piel grasa. s
| da limén.

Antisapticy, suavizante v cicatrizante para uso facaly piel | Acite de oliva y de @eo, esenda de mandarina, tintura

bt de NN sansible inflamada y con amé da benjui y vitarmina £

1. Relinete con tus compaferos de equipo y elaboren un informe con base en la informacidn que reco-
pilaron a lo largoe del blogue.

2. Procedan a fabricar su jabén, Tomen en cuenta que la sosa custica es un material que dafia la
piel si se pone en contacto directo con ella, por lo que es recomendable utilizar guantes y lentes
protectores. Ademas, genera una reaccién muy exotérmica, por tal motive procuren fabricarlo en un
lugar ventilado. Anoten sus caracteristicas, pésenlo y comparen este dato con el que caleularon en
el avance del proyecte del tema anterior [pagina 182)

3. Retnanse con los otros equipos gue trabajaron el mismo proyecto para planear la exposicién.
Para la presentacidn de su producto consideren el nombre del producto, una frase que identifi-
que sus caracteristicas, tipo de jabdn, ecuacién qulmica del procese, principales &cidos grasos
del aceite que utilizaron y su proporcldn, cudnto se ahorran al compararlo con una presentacidn
comercial, tiempo de elaboracién, rendimiento, ingredientes, material, procedimiento, medidas de
sequridad, etcétera,

4. Lleven a cabo su exposicidn y hagan una evaluacién de su proyecto,

. .

JQuié te parece si ahora, con tus comparieros de equipo, fabrican su jabdén y junto con
los otros equipos hacen una exposicién ante la comunidad escolar?

:De donde obtiene la energia el cuerpo humano?

En tu curso de Ciencias [1 aprendiste que no hay movirniento sin energia. Desde que nos
levantamos de la cama ya estarnos empleando energia, incluso al desperezarnos o al
parpadear. ;De donde proviene esta energia? Como ya lo hemos comentado, de los
alimentos ({igum 2.50), por lo que la energia que el ser humano requiere para llevar
a cabo sus funciones con una base saludable, debe provenir de una alimentacion
completa y variada.

Lamayorparte de laenergiaproviene de los cereales, pero debemos incluir en cada

. s ; ; : i 50 Pars
comida tarbién frutas y verduras, adernas de completarlacon leguminosas y alimentos r'gll:il;uig'du:;;r:;ﬁ

de origen anirnal (figure 3.57, pdgina siguiente), Para calcular la cantidad que necesi- minutes, una persona de 70 kg
tamos consumir de cada grupo de alimentos, considerando los requerimientos caléricos necesita consumir 77 ke al. Un
s e X § f 4 huewo coeido proporciona esta
diarios, utilizarernos el método del Sisterna Mexicano de Equivalentes. energia,
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1 reaceion guimica

Feura 351 £ Plats del Bizn
Gomeres una hesramien a
til para elegr los alimentos
adecyados para una dieta
comecta

Un equivalente es laporcion o racién de alimento cuyo aporte nutrimental es similar
alos de su mismo grupo en calidad y cantidad. Por ejemplo, una porcion de capulin,
de cereza o chabacano aportan al organismo alrededor de 60 kcal/gy 15 g de carbo-
hidratos, mientras que 1racion de carne de suadero, chicharron o gusanos de maguey
proveen 75 kcal/g 5 g de proteinas ¥ 7 g de lipidos (tabila 2.70).

Tabla 3.10 Aporte nutrimental promedio de lo

Grupo en el Aporte nutrimental promedio
sistema de Subgrupo Energia | Proteinas | Lipidos | Carbohidratos
equivalentes (kcalidia) (9} (g {9)
Varduras - 25 2 0 4
Frutas = 60 0 0 15
Cereales y Sin grasa 0 2 0] 15
tubérailos Con grasa 115 z 5 15
Legumingsas |- | 120 & 1 20
Wuy bajo aporte
de grasa i 7 1 e
. Bajo aporte da 5 7 3 0
Alimantos de orasa
i imal
i3 OFiIgen anima Madarads 7 7 g 0
Z aporte de grasa
2 Altg aporte de 100 7 3 0
g grasa
E‘ Desaemada % 9 2 12
G Sermidescramada 110 3 4 12
Entara 150 9 8 12
Con azicar 200 8 5 30
At Sin protaina 45 0 5 i
ES s Con prataina 70 3 5 3
i Sin grasa 40 0 0 10
Azicaras
Con grasa a5 0 K 0

Fuente: Sisterna Mexacano daAliment os Equivalentes, 2008,

Para tener la certeza de que los alimentos estan combinados en la proporcion ade-
cuada, en latabla 311 se muestra el mimero de equivalentes recomendado para cada
grupo de alimentos.

Tabla 2.11 Nimero de equivalent és recomendado

Grupo de alimentos aqﬂpngﬂ:es Ejemplo
Verduras 3a5 Mopales, quelites quinteniles calabazas espinacas
Frutas Zad Wanzana, naranja guayaba, dhirimoya, lima, nandhe,
—— guy |k i gt st s sk,
Lequminesas lal Frijoles garbanzos, habag lentgjas
Alimentos de origen animal 2ad Cames pescade, insedos, gusanos, queso, huawe,
Lache 1a3 Descremada, semidescrermada, entera, con azicar

Fugnte; Naria del Carmen Ifarritu Pemz, Llaboracion de una dieta, disponibleen Fttp.fwess aduwinta esfcentrosdiaahapetalgstom
files/ELABORACITECA% B3N 200IETAS _] pdf (Gonsulta: 10 de junio de 2016,
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Provectos: ahora {0 explora,
euperimenta y acta

1. Relnete con tus compaferos de equipo y hagan un informe con base en la informacién que recopi-
laron a lo largo del bloque.
2. Elaboren una dieta de acuerde con los requerimientos caléricos diarios que calcularon en el paso 2,

de la actividad de |la pdgina 166, terma 2. Sigan estas instrucciones.

a) Determinen el nimero de equivalentes para cada grupo de alimentos.
Primero establezcan el ndmero de equivalentes, considerando los valores recomendados en la
tabla 3.11: luego, multipliquen el ndmero de equivalentes por el valor unitario de energla, protel-
nas, lipidos y carbohidratos de cada grupo de alimentos de la tabla 310,
Por ejemplo, el ndmero de equivalentes recomendados para las verduras es de 2 a 5. Si decidie-
ron utilizar 4, entonces, de acuerdo con los valores de la tabla 310, tenemos que:

Grupoe en el sistema

de equivalente

Aporte nutrimental promedio

Energia(kcalidia) | Proteinas (g) Lipidos (g} Carbohidrat os {g)

Verduras 4 » 25 =100 4%2=5 4x0=0 4x4=16
Frutas

Sin grasa
Cergalesy tubérculos

Con grasa
Legurmingsas

Muy bajo apore de grasa

Alimentos de origen
animal

Bajo aporte de grasa

Moderado aporte de
grasa

Alto aporte de grasa

Lacha

Descremada

Sernidesarernada

Entera

Con acar

Acetes y grazas

Sin proteina

Con proteing

Azicares

Sin grasa

Con grasa

Total;

+ Sumen los valores y el total debe ser semejante a los datos obtenidos en los pasos 2 y 3 de
la actividad de la pagina 166, tema 2.

b) Distribuyan los equivalentes entre el desayuno, comida y cena. Consideren siempre que la cena
debe ser ligera,

Por ejermple, st el ndmero de equivalentes de verduras es 4, se reparte Relevancia Social

COMmo sigue,

Grupo en el sis-

lentes

Verduras

tema de equiva-

Subgrupo

Namero de
equivalentes

Tiempos de comida
Desayuno

Comida

Cena

Educacidin para b salud. El
cuerpo siempre estd rea
lzando actividades, por lo
que una dieta correcta es
el mejor combustible para
manfener una buena salud.

.
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c] Sustituyan los equivalentes por alimentos,

Grupo en e
sistema de | Subgrupe

Himero de

Para esta tarea utilicen las tablas que elaboraron en los avances de su proyecto, de la pdgina 166,

Tiempos de comida

zanahoria picada 1 taza de nopal

equivalentes equivalentes Desayuno Comida Cena Colacién
3 2 1 |
1 tazin de sopa
Verduras = 4 Yo de taza de de verdura ; Y taza de jicama
jitomate

rayada
coade

5. Evallen su proyscto,

3. Sometan sus mends a la oplnidn de un médico o nutridlogo.

4. Organicen una exposicién para presentar a la comunidad escolar sus menls y resaltar la importan-
cia de contar con una alimentacidn completa y variada que aporte los nutrimentos y energia que el
organismo requiere para su correcto funcionamiento,

Figura 3.52 La productos edaborades a partir del maiz, combinados con atms
alimentos, won desde hace cientos de afios |a forma mds accesible, econdmica
yeficiente para incorparar enesgia y proteinas &l organismo,

Cuando consumimos més energia de la que requiere
nuestro organismo, el excedente se guarda en el wejido
adiposo; si eso se repite frecuenternente el resultado
sera la obesidad. Por el contario, si le falta energia,
el organismo no realizara satisfactoriamente sus fun-
ciones que con una buena nutricion si llevara a cabo,
desencadenando también graves problemas para la
salud cormo la desnutricion.

Debe considerarse que el gasto energético otal cambia
alo largo de la vida: durante la nifiez aumenta afio con
afio y se estabiliza cuando deja de crecer.

A partir de los 30 afios comienza adistninuir la canti-
dad de energia que el organismo gasta en las actividades
mecanicas necesarias para conservar los procesos de la
vida, como respiracion, circulacion, sintesis de compo-
nentes orgdnicos, conservacion de la temperatura cor-
poral, entre otros.

Aunado a esto, la mayoria de las personas van reduciendo su actividad fisica debido
; a cambios en su estilo de vida. De esta manera, una persona que alos 25 afios requiere
Para el tratamiento y preven- 3 250 kcal/dia, necesitara ingerir 2 700 kcal/dia a los 46 afios y 1 950 kcal/dia a los 70

cion de la cbesidad se reco-
mienda reducir la ingesta de

afos, para mantener su peso.

energia y consumir alimentos Por eso, es necesario tener una sociedad mas informada acerca del valor nutritivo y

de baja densidad enargetica.
Est e conceptorefiers ala tan-

energético de los diferentes alimentos, el requerimiento total diario de energia de acuer-

tidad de energia que posaa un do con la edad, peso y actividad fisica, asi como los riesgos de salud derivados de las
aimento conrespecto asupeso conductas alimentarias inadecuadas.

ovolumen Datal modo que los

alimentos ricos en grasa pro- Entodo esto desempefia una funcién importante el redescubrimiento de los alimen-
parcionan més enargia enpoca tos nutricionales que emplearon nuestros ante pasados y el reinsertarlos en la sociedad
volumen, en cantraste con las actual {figura 3.52). Junto con la gastronommia francesa y la mediterranea, la mexicana

werduras yfrutas que se puaden
ingerir en grandes cantidades

estd entre las tres mas saludables del mundo. E1 16 de noviembre de 2010 en Nairobi

sin haber consumido grandes {(Kenya), lacocina tradicional mexicana fue declarada pegrirnonio cultural immuaterial de i
cantidades de energla debido fuemanidad por parte de la Unesco.

a que tienen baja densidad
enargética.
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+ Una mirada hacia el futuro

Comprendamos los alimentos

T0a 115 Galfg

'H H, 0 g P, (S | PRy | R
La alimentacion e fundamental para obtenerlae 18T 14

ciente para llevar :

rarias propias iy

455 00l {""- B |
de los alimentos |

) —
€ g
forma de Tl os horarios de comid

de salud del organismo y el entorno afective durante la 385Gl
comida, entre omros.
ia

: I 953 00akg

SE ENICUENIran 1as

120 calfg

uela dieta de una persona contenga

, por ejemplo, se come

roduccion

sy 0iras susta
1ar los alimentos; por ello, no es lo
- a cual quier hora horarios defini

10 L [} DOCO Tes Veces

ervado que | 1 asimilacifn de

Tna dieta saluda
 import:

s prodizctos distintos de los diferentes pro

[ )
pos de alimentos, para lo cual esrecomendable conocer Figura 3.53. Cada grupo
lo que se produce v vende en cada regitn (Rouwe 3.53). cultural cuenta con mas de
3 2 i = g cien productos & su alt.ance.j.
® f . Vamos a investigar -

[Fara conocer un poco acerca de las carreras profesionales relacionadas con aspectos de la alimentacidn,
come Ingenieria en Alimentos, Quimica de Alimentos, Nutricidn y Clencias de los Alimentos e ir planeando
su futuro, en equipos de cuatro integrantes y con asesoria de su erientador, hagan esta actividad,

1. Sorteen entre los equipos las carreras que investigarédn,

2. Una vez definida la carrera, recaben informacién sobre ésta, ya sea en las gulas de carrera correspon-
dients, en internet o por medio de una entrevista a un profesional de la carrera que les hayan asignade.
Centren su investigacidn en los sigulentes aspectos,

a) Descripciédn de la carrera,

b) Instituciones que la imparten.

¢) Requisitos para estudiarla,

d) Campo y mercado de trabajo actual,

3. Preparen una exposicidn oral ante el grupo acerca de su investigacidn. Utilicen esquemas, ilustracio-
nes, carteles y otros medios audiovizuales,

Conclusiones
Elaboren un perddico mural con la informacién de todo el grupe,

L5 i
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& la guimica en accion

Manbel Cina Valente, licancizda en
Educ: ac ion Preescolar para el Medio
Indigens y especializacsin en Cencias
Maturales Trabajaen Educ a0 idn
Preascolar Indigenaen Atlacomuleo,
Estado de Mi&ico.

LJ:n que congiste su trabajol

_.\_--L||| 4 a3 est

scacién Preescolar 'ru.j::n' P
lizamos proyectos de inve:

1Cual es su proyecto mas redente?

El mis reciente es Elbafoesmi comamidad. El sefior Jozé, de 87

afios, hablante de la lengua otom{ y que vive en una comuni-

lad llamada
'I" 1e el bafio era
lllr.|1|-|.|f:
manantial ¥ juntar la lefia, |
El agua se ponia a calentar al soly p 3 utilizaban
la raiz de una planta llamada seeaceele (fgura 3.54), que tiene

la propiedad de hacer e

ima en ¢l agua. Una

del sanaco Ll’L SEr

cabello

i Diversidad cultural, Conci-
i I Estrdicionss con los
. conocimientos actuales

! promusve el desarrollo de
| ouna vida rica en cuttura

e o i

planta también la empleaban para lavar la lana, como
1 ro con la ventaja de que no alterabal
encogialas prend i s riachuelos de
agua. P rifios rescataran

g50e COne

s colores ni

s gue 4 Interesarnte que los

Clmiento oca vy |:‘ ENriquecIer

El baiio en mi comunidad

Amale Tapia, licenciada en Pedapogia

¥ magstra en Ciencias de la Educ acibn.
Trabaja en Educacion Prescolar Indigena
en Atkacomulco, Etado de Wérco,

ibn u :‘cnmumdad s llex & a cabo este proy ectol
i : i, &l io de Acamt
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Evaluacion del Bloque llI

1. Observa la figura 355 y utiliza la informacion para contestar las preguntas.

Reactivos
Bl ;Quéevidencias indican que ha ocurtido en cambio quimico?
A2 Enestareaccion los reactivos son
y los productos
a) dioxido de carbono ¥ agua, metano ¥ oxXigeno.
b) metano y agua, dioxido de carbono y oxigeno.
¢) didxido de carbono y oxigeno, metano y agua.
d) metano y oxigeno; didxido de carbono y agua.
R3

Ré

R5

R6

R7

Figura 3.55. En prasenc ia daloxigeno
10,), &l gas metana (CH ) o2 quema
pruducend:udmdoﬂecarhnmtﬂﬂ by
wapor de agua (H,00. En esta resccidn s
liberan 13.3 b.cab*g

;Cual de las siguientes ecuaciones representan correctarnente la cormbus-

tidn del metano?

a) CH(9) + 20,(9) — CO,(g + 2ZH,0(
b) CH, (@) + O,(9) — CO,(g) + 2ZH O
¢) CH(s) + 20,(g) — CO,(g) + ZHLO()
d) CH@ + O,(g) — CO,(9 + H,O@)

Desde el punto de vista termoquimico, jqué tipo de reaccion es la combustion del metano?

a) Endotérmica.
b) Isotérmica.
¢) Exotérmica.
d) Isobarica.

De acuerdo con Lewis, la molécula de oxigeno {:":

:6 :) presenta un enlace covalente doble porque...

a) un atomo cede dos electrones v otro los acepta, para alcanzar la configuracion de un gas noble.

b} cada oxigeno cuenta con seis electrones de valencia.

<) los dos dtomos de oxigeno comparten dos pares de electrones para alcanzar la configuracién de gas noble,

d) un solo atomo comparte los electrones.

Segun Pauling, ;a qué se debe que lamolécula de oxigeno presente enlace covalente no polar v la del agua

covalente polar?

a) A la diferencia de electronegatividad de los Atomos que se enlazan.

b) A la diferencia del potencial de ionizacion de los atomos gue se enlazan.
) A la diferencia de la afinidad electrénica de los atomos gue se enlazan,

d) A la diferencia de en el tamaiio de los Atomos que se enlazan.

Completa la siguiente ecuacion y anota el tipo de enlace entre los atomos de carbono e hidrogeno enla

molécula del metano (electronegatividad; H=2.2, C=2.55).

HetHe# HeHe +xC x>

Enlace:
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Evaluacion del Bloque lll

R8 Siel diametro de Jupiter es de 142 984 km, el de unbalénde futbol es 22 29 cm v el de una molécula de agua R11 Si el gasto calérico diario que requiere la persona con las caracteristicas mencionadas es de 2 074 keal /dia,
280 nrn, jeudl es larelacion de tarano entre el balon de futbol v la molécula de agua?, v jentre Jupiter v ;es adecuada la dieta? Si No
el balon de futbol? Exprésalo en notacion cientifica. Tustifica tu respuesta.
a) Elbaldn de Futbol es 107 veces mas pequefio que la moléculadel agua y es lamisma diferencia de tama- $i la dieta no es la adecuada, ;qué recomendaciones le darias para mejorarla?

fio entre Jipiter y el balon de futbol.
b) El balon de futhol es 10° veces rnas grande que lamoléculadel aguay es lamisma diferencia de tarnafio
entre Jipiter v el balon de furbol.

¢) El balén de futbol es 10° veces més pequedio que la molécula del aguay Jupiter es 10° veces més gran A continuacion se }ndlce_m los -?t’pl'tl'ldl’za_]ﬂs cs’pcra.dus que aplicaste para resolver cada reactivo. De acuerdo
de que el balén de futbol. con tus respuestas, identifica cval o cudles de éstos debes fortalecer.

d) El balon de futhol es 10" veces mas grande que la molécula del agua v Nipiter es 10° veces mas peque-

ilo que el balon de futbol. Reactivo Tema Aprendizaje esperado

Drescribe algunas manifestaciones de cambios quimi-

R9 Sise queman 100 g de metano, jcuantos gramos de diéxido de carbono se arrojan a la atmosfera? R1 cos sencillos (efervescencia, emisién de luz o calor,
(C =12 g/mol H=1g/mol, O = 16 3/ mol). oA ;
precipitacion, cambio de color)
Y2158 R2 Identifica las propiedades de los reactivos y los pro-
b) 36.36 2. ductos en una reaccion quirmica
c)7.04g. Identificacion ae camnbios quimicos ¥ el [} o recenta el cambio quimico mediante una ecuacion
d) 225 g. B lenguaje de la quimica ¢ interpreta la informacion que contiene

Verifica la correcta expresion de ecuaciones quimicas
sencillas conbase en la Ley de conservacidn de lamasa

2. Utiliza la informacion de la siguiente tabla para contestar las preguntas.
Desayimo R4 Identifica que en unareaccion quirnica se absorbe o

se desprende energia en forma de calor
Ao | Proelres | ks | Corbohidratos
1.3 03

; Explica la importancia del trabajo de Lewis al pro-
1 taza de mealén 13.1 ey ; ;
R5 poner que en el enlace quimico los atomos adquieren
1 vaso deagua ¢ 0 9 una estructura estable

Argumenta los aportes realizados por Pauling en el

Enfrijoladas
2 tortillas 28 10 271.2

1 taza de frijoles refritos 123 123 3.9 R6 T i analisis y la sistematizacion de susresultados al pro-
25 g de pechuga de pollo coddo 7.2 1.0 0 Creeraevolucion de ia quinuca poner la tabla de electronegatividad
3 e p e i 28 49 Representalaformacién de compuestos en una reac-
R7 cion quimica sencilla, a partir de la estructura de
Otros datos: Lewis e identifica el tipo de enlace con base en su
Aporte calorico de la comida: 1 324 keal. electronegatividad
Aporte calorico de la cena: 507 keal. RS Compara la escala astronémica y la microscopica con-
Caracteristicas personales: hombre, 15 afios de edad, 50 kg de peso, actividad fisica moderada. Composicién y representacion de escalas | siderando la escala humana como punto de referencia
de medidas Relaciona la masa de las sustancias con el mol para
- R9 determinar la cantidad de sustancia
Reactivos - : — - = :
. . - y ’ . entifica que la cantidad de energia se mide en calo-
R10 Ce acuerd.o'con el aporterenergeuco de los carbohidratos, lipidos y proteinas, el alimento que proporciona R10 rias v compara el aporte calorico de los alimentos
mayor cantidad de energia es con keal. que ingiere
a) Melén, 60.3 Relaciona la cantidad d i
. e —— elaciona la can € energia que una persona
B ME]?“’ 576.4 L requiere, de acuerdo con las caracteristicas tanto per-
c) Enfrijoladas, 65.3 R11 sonales (sexo, actividad fisica, edad v eficiencia de su
d) Enfrijoladas, 519.9 Organismo, entre ofras) como ambientales, con el fin

de tomar decisiones encaminadas a una dietacorrecta
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Competencias que se favorecen:

+ Comprensidn de fendmenos y procesos naturales desde la pers-
pectiva cientifica.

+ Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la
promocisn de I3 salud orientadas a |a cultura de Iz prevencion

* Comprensidn de los alcances v limitaciones de la ciencia v del
desarrollo tecnologico en diversos contextos

Aprendizajes esperados

+ |dentifica dcidos v bases en materiales de uso cotidiano,
« |dentifica la formacisn de nuevas sustancias en reacciones dcido-base sencillas.
+ Explica las propiedades de los dcidos v las bases de acuerdo con el modelo de Arrhenius.

+ |dentifica la acidez de algunos alimentos o de aquellos que la provocan.

* |dentifica las propiedades de las sustancias que neutralizan |a acidez estomacal.

* Analiza los riesgos a la salud por el consumo frecuente de alimentos acidos, con el fin de tomar
decisiones para una dieta correcta que incluya el consumo de agua simple potable,

* |dentifica el cambio quimice en algunos ejemplos de reacciones de dxido-reduccion en achi
vidades experimentales y en su entorno.

+ Relaciona el nimero de oxidacién de algunos elementos con su ubicacidn en la tabla periddica.

* Analiza |os procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones sencillas de dxido-
reduccion en la vida diaria ¥y en la industria.

+ Propone preguntas v alternativas de solucion a situaciones problematicas planteadas, con &l
fin de tomar decisiones relacionadas con el desarrollo sustentable,

+ Sistemnatiza la informacion de su proyecto a partir de graficas, experimentos y modelos, con el
fin de elaborar conclusiones y reflexionar sobre la necesidad de contar con recursos energéti-
cos aprovechables,

+ Comunica |os resultados de su provecto de diversas formas, proponiendo alternativas de solu-
cidn relacionadas con las reacciones quimicas involucradas,

* Evalila procesos y productos de su provecto considerando su eficacia, viabilidad e implicacio-
nes en el ambiente,



JILNOQUCCIOrn

En busqueda de mayor
produccion de alimentos

Alre
comprimide
egin la pao [Organizacidn de las Naciones Unidas para la Agriculturay
la Mlimantacidn), la seguridad alimentaria garantiza: “en todomomento, )
atodas las personas, el acceso fislooy econdmicoauna alimentaciin Acido suliirios
suficiente, sana y nutritiva, qua les permita satisfacer sus necesidades (30% & 50%) - :
ener géticas, ad como sus preferancias alimentarias para desarrollar una = N | ) h
vidaactivay sana” i mnrw - ¥ Cemrilgm F Secader
= A !
 Amerisen v

Noobstante lo anterlor, actualmente cercade
10.75% de |3 poblacidn mundial, principalments en
| paises menos desarrollados, sufren desnutriadn
omueren de hambre (fgura 4.3), por 1o que adn
estamos lejos e alcanzar ese objetivo. Por otra par-
te, aumentar 13 produceién de alimentos no es tan

e RS I sendillo 610 1o% del suelo entodo el planeta tiene

Educaciin pam los dere-
chis bumanos. Tener ac-
cesn a dimento suficiente
para atender las necesida-
des nuincionsles bésicas

|as condiciones para sar cultivadoy otro20% puede
emplearse con altos costos econdmicos y medioam-
bientales. La opcidn mas viable consiste en aumerr
tar el rendimiento de estas tigrras por medio de

I
'
I
I
1
|
e es nblareche : fertilizantes, los cuales proveen a los suelos og tres
! nutrientes mas impor tantes delas plantas (nitrdge-
............... =" no, fosforoy potasiol en una formaen que stas los
puedan asimilar.

A finales del siglo x1x se produjoen el mundo el
primer fartilizante sintético. En México, [0 empe-
26 a producir Guanomex en Cuautitlan, Estado de
México, apartir de 1051, Actualmente esta planta
yano funciona; sin embargo, el sulfato de amonio
sigue produciéndose en nuestropals, de hecho, en
2008 fueron fabricadas &o4 162 toneladas de este
producto,

Uno dalos procesos de obtencién de este fer-
tilizante consista en hacer reaccionar amoniaco
con ddosulfirico, B amoniaco saintroduce en
un recipiente cilindrico, cuya seccidn infarior tiene
forma de cono invertido que contienea el addo sul-
firicoal 30% a 50% masa/masa LA reaccidn que
seefectiia es

2NH,(g] + H,50,{2c) = (NH,},50,(ad)

Luego, el sulfato de amonlose semetea una
crlstalizacion 'y posterior centrifugacidn, De ahl, los
cristales pasan al secador rotatorio, se tamizany s
anvasan en sacos (fgura 4.2, pdgina sigutente)

i

-

(MH S04 ac] [MH 4125045}

Figura 4.2 Poduccian industrial
del sulfato de amonia.

El a7% delos fartilizantes nitrogenados se derivan del amoniaco, que esuna base, y 70% de los fosfora:

dos, del dcido fosfdrico (fabfa4.1).

Fertilizante
Amoniace; MHy
Adde nitrico: HNO,
Nitrato de amonio: MHyNOy
Urea: COMH, )
Sulfate de amonio: (NHa,50,
Fosfato de amonio: {MHgPO,
Fosfato de calcio en polve: Ca(POgk
Superfostate: CaSOg + CalH, PO

Materias primas
Mitrégeno e hidrégeno
Amoniam, mdgens y agua
Acido nitrico y amoniaco
Amoniaco y didxide de cartbono
Acido sulfince y amaeniaco
Acido fodférico v amoniace
Roca fosférica pulvenzada
Acido sulfince y fosfato de calcio

De |a tabla anterior pademos observar que las princpales materias primas parala produccidn de ferti
lizantes son una base (gl amoniaco) y tres dcidos —sulfdrico [H,50,), nitrico (HNO,)y fosfdrica (HyPO—
Estas sustancias se encuentran entre los veinte principales productos quimicos, 8s por esoque Roald
Hoffmann, premio Nobel de Quimica en 1988, afirma que |3 industria quimica nosélo alabora productos
para lujos, sino también para &l pan, pues los fer tilizantes han permitido dar sustento a una poblacidn
mundial en constante cracimianto,

La obtenclon de la mayoria de los fertil zantes sintdticas se clasifican dentro de uno de os des grandes
grupos de reacclones que vas a estudiar an este bloque: las reacciones dcfde-base.

)

El otro grupo de reaccionas quimicas son [as de exidacidn y reduccidn, entre 1as que seencuentrala
combustiénde lamadera.

Figura 4.1 En el mundo, 48 de
cada 100 nifios sufren algin
grado de desnutricidn.

i e
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Importancia de los acidos y
las bases en la vida cotidiana
y en la industria

Aprendizajes esperados:
+ ldentifica doidos ¥ bases en maleriales de uso cotidiano

+ |dentifica la forrracion de nues & sustancias en reaccio-
nes acido-base sencillas,

+ Explica las propiedades de los dodos vy las hases de
acuerda con el modelo de Arhenius.

Existen muchos términos gquimicos que forman parte de
nuestro lenguaje cotidiano: pila alcalina, lhuvia acida, anti-
4cidos, entre otros. Sin embargo, ;jsabes qué es un acido?,
J¥ una base?

1
R

¥ ti), jque sabes?

1. JCuéntas palabras puedes mencionar con relacidn a los conceptos doido, base, sal | neutra-
lizacién? Puedes escribir cosas, lugares, lo que sea, excepto adjetivos, Tienes tres minutos,
Listalas en tu cuaderna,
2. Algunas de las materias primas para fabricar jabén son el hidrdxido de sodio (MaOH) y el hi-
dréxido de potasio (KOH), por lo que el jabdn tiene generalmente un comportamienta hésice,
a) De acuerdo con tu experiencia, si el jabdn es una base, jqué propiedades presentaran estas
sustancias?

b} Censiderande que la estructura de Lewis de estos compuestos es [MNa]* [:3H]™ y [KI" [£H],
jqué ocurrird cuando éstas se disuelvan en agua?

c) Con base en la respuesta anterior, jcomo definirias a una base o hidroxido?

3. Elécide muridtico es un potente limpiador que destruye el sarro que se forma en los inodo-
ros. Contiene 28% masa/masa de dcido clorhidrico (HCL) que al disclverse en agua se disocia
seglin la siguiente ecuacidn:

HClac} — H*[ac) + Clag) Vinagre Iabén nautro hintidcido

al Con base en tu experiencia y la infor- g : = ? =
macién que se te proporciona, jcdmo
definirlas a un acido?, jcuales son sus
caracteristicas?

4. Un estudiante agregd unas gotas de ex-
tracto de col morada a tres discluciones:
vinagre (cuyo componente principal es el
dcido acético), jabdn neutro y antidcide.
El resultado fue el que se observa en la
figura 4.3,
al Si el vinagre es un acido, el jabdn neutro una sustancia neutra y el antidcido una base,

Jqué uso le darlas al extracto de col morada?

Figura 4.3. Disolucones conertracto de col morada

P35 9599595 9595995959595%9559559595959%%95

Con seguridad elaboraste hipdtesis para contestar estas preguntas; sin embargo, te
invitarnos a averiguar las caracteristicas fisicas y quimicas de los dcidos y las bases para
valorar su importancia en la vida cotidiana y en la induvstria, asi como el modelo de
dcidos y bases propuesto por el sueco Svante Arrhenius, lo cual te permitira explicar el
comportamiento de estas sustancias.
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Importancia de los dcidos y las bases

en la vida cotidiana y en |a indusiria
Propiedades y representacion de acidos y bases

La quirnica de los acidos y las bases tiene una funcion muy importante en muchos pro- _ LI
cesos que ocurren en el organismo. Asi, por ejemplo, cuando el oxigeno que respira- 00 19 S8l
mos no genera la suficiente energia pararealizar un ejercicio, se produce acido lactico
como resultado de los procesos celulares. Cuando el ejercicio es fuerte se origina mas
acido lactico que tu sisterna circulatorio no puede eliminar. Este aumento produce
dolor muscular, hasta que el organismo elimina el acido. Estas son las famosas agajras
que todos hernos sentido después de realizar algin esfuerzo fisico al que no estamos
acostumbrados.

Pero la importancia de los dcidos y las bases no sélo radica en la funcién que desem-
pefian en los seres vivos, sino también en la amplia gama de productos que utilizamos
pararealizar nuestras actividades cotidianas y en la industria quimica. Los acidos vy las
bases son algunos de los compuestos industriales mas importantes en la naturaleza. El
4rido sulfirico (H,80) ocupa el primer lugar entre los diez productos que més produce
la industria quimica en el mundo, cuyo destino principal es la fabricaciéon de los ferti-
lizantes; en quinto lugar se encuentra el amoniaco (NH;), empleado como abono y en
productos de limpieza; en sexto lugar esta el hidroxido de sodio (NaOH, comunmente
llamado sosa o lejia) usado en la produccion de jabén por su capacidad para reaccionar
con las grasas y, en octavo lngar, el acido fosférico (H;PQy) ingrediente de las bebidas
gaseosas. jOué te parece si comenzamos por averigvar como pode mos reconocer a los
acidos y las bases?

nunca juntes.

%,

Propiedades de los acidos y las bases
Educacien para la salud.
B manelp de productos
quimicos en & hogar, sin
les medidas de sepuridad
apropiadas, genera serios
problemas para la saud.

................

jAlgunavez te pico una abeja o una avispa? Sies asi, habras notado que el dolor es muy
intenso. Sin embargo, ;jsabias que el causante del dolor en ambos casos es diferente?
En el caso de 1a abeja, 1a sustancia que causa el dolor es un 4cido, mientras que elde la
avispa es unabase. Una manera de identificarlos es mediante la observacion de sus pro-
piedades fisicas y quimicas, como el sabor, lareaccion con los metales y el bicarbonato
de sodio, cambio de color de los vegetales al sumergirlos en estas sustancias, entre otros,

o

> ! Vamos aexperimentar —

Para identificar las caracteristicas de los Acidos y las bases, en equipos de cuatro integrantes, realicen
la sigulente actividad.

Necesitan
+ 10 mbL de juge de limén + 10 g de bicarbonato de sodio
o 10 ml de vinagre + b granallas pequefas de clne
¢ 10 mL de refresco « 12 vasos de plastico pequenos
¢ % cucharadita de jabdn liquide + 1 vaso dosificador de medicamesntos
¢ 10 mbL de antidcido ¢ 1 cuchara cafetera
e 5 mb de limpiahornes + G tiras de papel tornasol azul
* 15 mb de agua destilada + G tiras de papel tornasol rojo

JCdmo o hacemas?

1. Numeren los vasos del 14 al BA y del 1B al 6B.

2. Cologuen en los vasos A las sustancias en el orden siguiente: jugo de limdn, vinagre, refresco, jabdn,
antidcide, limplahornos,

3. Afadan 10 mbL de agua destiladza al jabdn y 5 il al limplahornos. Agiten hasta gue se disuelvan,

4. Después realicen las siguientes pruebas,
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Las bases como la sosay el
armaniac son axcaont as pro-
dudos de limpieza. Sin embar-
0o, seracomianda no mazdar-
log, debide a que el hipodorite
de sodio (MaClO) que contiena
la sosa reacaona @n & amo-
niaco produdendo doramina,
un gas muy irtante y o,
Asigue utiliza una U otro, pero

Relevancia Social

i il i o



La formacidn de nuevos | Importancia de los dcidos y las bases

materiales en la vida cotidiana y en |a indusiria

Para mas informacion acerca
de las propiedades de los &ci-
dos v las bases, buscaen la
videotaca detu escusla:
Roald Hoffmann, & protdn en
quimica (viden), Estados Uridos
de América, The Annenbargy
CPE Project, 1988 (Cal. El rrundo
de la quimnica, B).

Precaucién: nunca trates de identificar un 4cido, una base, u otra sus-
tancia de laboratorio, probéndola con tu boca o poniéndola en tu piel,
a menos gque tu profesor te lo indique, como en esta ocasién, que se
especifica sélo para el jugo de limén y el jabdn,

A. Sabor

a) Cologuen en la punta de la lengua uns gota de limdn y anoten su

sabor. Después coloquen una pizea de jabdn y registren su sabor
(figura 4.4).

Figura 4.4. Prusba A sabor

B. Color que adquieren con el tornasol
al Introduzcan una tira de papel tornasol azul en cada une de los
vasos | anoten la coloracién que adquiere (figura 4.5).
b) Repitan el procedimiento con papel tornasol rojo.

C. Reaccién quimica con el bicarbonato de sodio {(NaHCO4} y cinc {Zn}
a) Viertan la mitad de cada disolucién de los vasos A en los vasos 3.
Agreguen % de cucharadita de blcarbonato de sodio en cada uno
de los vasos A iy anoten sus observaciones (figura 46),
b) Ahora agreguen una granalla pequefia de cinc en cada una de las
disoluciones de los vasos B y registren sus observaciones.

;Qué abtenemas?
Registren sus resultados en la siguiente tabla,

T -
e Pty (s rses]
Llmeh | Yinagie 4 heffeln

| | 4

A Sabor —— .
B Color al tornasel

. Reacaddn con el NaHC 0,
iproduce efervescenaa?

. Raacdén con el Zn,
iproduce gfervescenda?

Jabon | Antiscdo | L

.'é'...;w&.'\l{!l..a;.-',.;;.m:ml. homos

L

Ll )

Figura 4.6. Prueba C, reaccidn

JA gué llegomos?

Considerando que las tres primeras sustancias son dcidos y las tres Ultimas son bases, jcudles son las

\_ caracter(sticas de estos dos grupos de sustancias?

TIC _‘_ Sepuramente se percataron que ciertas sustancias comparten algunas propiedades que
las hacen diferentes de otras. Por ejerplo, el jugo de naranja, el de limdn, el vinagre,
el tornate v el champu, gue son consideradas acidos, cambian el tornasol azul arosa,
tienen sabor agrio v se observa una intensa efervescencia al contacto con el bicarbonato
de sodio y con el cinc.

Los carbonatos reaccionan con los dcidos produciendo diéxido de carbono gaseoso
que genera la efervescencia; por ejemplo, el bicarbonato de sodio (NaHCO3) y el acido
acético (CH,COOH) del vinagre, reaccionan segiin la siguiente ecuacion.

o CH,COOH({ac) + NaHCO4(s) - CH,COONafad) + COy(g)T + H;O(h

Los acidos también reaccionan con la mayvoria de los metales, excepto con el cobre,
mercurio, plata, platino y oro, produciendo hidrogeno gaseoso (H,).

2CH,COOH(ac) + Zn($) — Zn(CH,C00),(ad) + H, (@) T

& 5{ * Vamos a experimentar

Porotro lado, el jabon, el antidcido y el limpiahornos presentan sabor amargo o astrin-
gente (figura 4.7), no producen efervescencia con el bicarbonato de sodio y el color del
tornasol rosa vira a azul. Este tipo de sustancias se llaman bases, dicalis o Aidréxidos,

Existen sustancias como el agua destilada, que no son dcidas ni son bases, éstas reci-
ben el nombre de sistancias neurras. »

Ourarmanerade identificar a los Acidos o las bases es mediante el uso de indicadores.
Enla actividad anterior observaste que hay compuestos, corno el papel tornasol, que o
. - . : : ; s Figura 4.7 La snsaion de
cambian de color si se encuentren en un medio Acido o basico, de ahi que se utilicen bor 3 frabada que produce
para determinar si la sustancia es un acido o una base. Estas sustancias reciben el el plédtano verde estipica
nombre de indicadores de las sustantias con sabor

astringenta,
Los indicadores pueden ser sintéticos, como los que se muestran en la tabla 42, o v
naturales, como el jugo de mora, el vino tinto, los extractos alcohélicos de la cebolla
morada vy los extractos de pétalos de flores coloridas, como larosaroja, labuganvilia, ~ Cienciay
el alcarraz, el jazmin y laflor de Jamaica. tecnologia

Paraidentificar las piedras cali-
zas, s gedlogosagregan unas

Tabla 4.2 Indicadores sintéticos

Indicador Medio &ddo Medio bisico Roexs gotas e dodk pfgg:jﬂ;q
Anaranjade de matilo | Anaranjado Armarilla burbujas agnifia que la roca
Rojo de metil Rojo Amarillo es alza.

Tornasol Rojo Azl =
Fanalftalaina Incolore Winlata
Azul da bromofanol Amarilla Azul

IPara reconocer que los extractos de flores y verduras sirven como indicadores, en equipos de cuatro inte-
grantes, hagan la siguiente actividad experimental.

Necasitan

+ 1 trozo de col morada * Vinagre blanco s 1 colador

+ 10 flores de buganvilia ¢ |abdn para trastes + 1 podllo

+ 50 g de flor de Jamaica * 4 frascos pequefios con # 1 vaso dosificador de
* 2 rosas rojas tapa medicamento

¢ Agua * 5vasos de pléstico e 1 gotero

¢ Alcohol pequefios o 1 parrilla

JComo la hacemas?

A. Preparen los extractos

1. Extracto de col morada. Corten la col morada en pedazos pequefios,
Después hiérvanlos en dos tazas de agua durante 10 minutos y filtren
el liquide con un colador comin. Cuarden el extracto en un frasco y
anoten su color.

2. Extracto de o flor de Jamaica. Pongan a hervir medio litro de agua.
Cuando empiece a herdr, agreguen un pufio de flor de |amaica y hier-
van durante S min. Dejen enfriar, filtren el lquido, guarden el extracto
y anoten su color,

3. Extracto de rosa g bugomilia. Cologuen en frascos separados los
pétalos de cada flor, agrequen alcohol hasta que las cubra, tapen
los frascos y al dia siguiente filtren el liquido con un colador. Luego
guarden los frascos y anoten el color de cada extracto.

Figura 4.8, Paso B punta 1
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B. Prueben los indicadores

1. Coloquen en cuatro vasos unes 10 mb de vinagre blanco y agreguen, a cada vase, el contenido comp leto
de un gotera de cada extracto (figure 4.8, pdging anterior).

2. Repitan el paso anterior colocando, en otros cuatro vasos, 10 mlL de jabén previamente disuelto en
agua. Anoten los colores obtenidos,

3. Una vez concluida la préctica, guarden los extractos para las siguientes actividades experimentales,

ZQué obtenemos?
1. Revisen en su actividad anterior, qué tipo de sustancia es el vinagre y el jabdn y registren sus resul-
tados en la siguiente tabla,

Addo
Basico

JA qué llegamos?
Expliguen por qué los extractos de flores y verduras se utilizan como indicadores. Andtenlo en su cuaderno,

8
2

Entre los colorantes fundamentales de las flores y verduras se encuentran las anocia-
rinas, que tienen la propiedad de cambiar de color cuando entran en contacto con un acido
o con unabase. Por ejemplo, el extracto de col morada se pone rojo en vinagre (un acido) y
vira a verde en una disolucion jabonosa (una base). Por estarazon los extractos de las
flores v verduras coloridos son utilizados como indicadores (tabla 4.53).

Tabla 4.2 Indiadores naturales

Indicador Medio acid o Medio basioo
Resa Rojo Yioleta
Buganvilia Rojo Amarillo
Té negro Café daro Café osairo
Col morada Rajo, rosa Yerda amarlle
Jugo de uva Rojo Cafa

Figura 4.9 Svante Arhenius
recibidel premio Mobel de

Modelo de Arrhenius de acidos y bases

MRt Ya aprendiste a clasificar las sustancias en acidos, bases v sustancias neutras, de acuer-
do con sus propiedades fisicas y quimicas. Sin ernbargo, si quieres comprender por qué
presentan estas propiedades, necesitas conocer acerca del comportamiento de estas sus-
tancias a un nivel nanoscopico. El primero en plantear un modelo para explicar el carac-

£y 48 ter acido o basico de las sustancias fue el sueco Svante Arrhenius en 1884 (fgura 4.9.
Quim 'g?{ istoria * A prandes rasgos, Arrhenius propuso que cuando un dcido se disuelve en agua, sus

moléculas s ionizan formando jones hidrogeno o protones (H*Y). Debido a esto, Arrhenius

El acida clorhidrico se cono- definié a los deidos como donadores de profores.
cedesde la Antigiedad, Los
alquimistas|ollamaban acido
munatica porgue se obienia

_ H,0
franceses lonombraban acido E—— F
manno. Cuando esta disuelto
enamuarecibe el nombre de
dcid; cuando no, e el clorro Por ejemplo, cuando el cloruro de hidrégeno (HCI se disuelve en agua sus moléculas
de hidrogano. se ionizan y se disocian formando iones hidrégeno y cloruro, de acverdo con la ecua-

- cion de la pigina siguiente.
202 |

r'e .JSJ . Vamos a experimentar

Import ancsa de los dcidos ylas bases

en la vida cotidiana y en |a indusiria

HCl{ec) — H*(ac) + Cliac)

También propuso que cuando las bases se disuelven en aguase disocian produciendo
iones hidréxido (OH) que hacen que la disolucion se vuelva basica; por tanto, definio
a las bases como donadores de fones fidrixido.

La capa acida que cubre la
supedicie de la piel esta for-
mada por grasas, suder y otras
H,0 sustancias celulares Esta capa

Base Cation + OH- esuna defensa natural contra
= las infacciones bacterianas
pmdlodqm debas }enef ng::ho
p g e LT g i g cuidade en ne utilizar jabones
Asi por ejemplo, la disociacion del hidroxido de sodio (NaOH) se escribe asi: | que son demasiado alcalinos

NaOHi{ec) — Nat{ac) + OH{ec)

&

& ;E 1 Vamos a reflexionar

1. Para familiarizarte con la escritura de las ecuaciones de disociacidn de los 4cidos y las bases, escribe
en tu cuaderno las ecuaciones de disociacidn que se indican
a) Acido sulfirico [H5S0,), utilizado en las baterlas de los automduiles.
b) El &cido nitrico (HNO,), muy Util en la industria de los fertilizantes,

¢) El dcido acético (CHCOOH), que le da el sabar al vinagre,

d) Hidrédxido de magnesio Mg(OH)4], cormponente principal de los antiacidos,

e) Hidrdxido de calcio [Ca(OH)4], conacido como cal, es utilizado en construccién,

) Hidréxido de amonio (NH,OH), componente principal de algunos productos de limpieza doméstica,

Conclusiones
Coteja tus resultados con los de tus compafieros del grupo y, con la asesorla del profesor, hagan las
| correcciones necesarias,

Aungue el modelo de Arrhenius explica el comportamiento Acido o bdsico de muchas
disoluciones, no explica por qué algunas sustancias como el amoniaco (NH) que no
contienen el i6n hidréxido en su composicién se comportan como bases. Actualmente | Edueaciin para la salud y
existen otras teorias, como lade Lewis, que abarcan un rango mas araplio de sustancias. | 0el consumidar. Conocer
Sin embargo, como el agua es el principal disolvente de la naturaleza el concepto de E
1

lz= caracteristicas de la piel
e importante para elegir
&l producto kbneo para su
limpieza y cuidado.

Arrhenius atn es muy utilizado, con algunas variantes.
Por otro lado, aunque los 4cidos v las bases forman iones al disolverse en el agua, no
todos se ionizan con la misma intensidad.

.................

Para probar la fuerza de lonizacidn de los écides y las bases, en eguipos de cuatro integrantes, realicen
la siguiente actividad,

Necesitan

o Acido muridtico + Limpiador de pisos ¢ 1 circuito eléctrico

+ Vinagre ¢ Destapacafios ¢ 1 vaso dosificader de
* Refresco & Agua destilada medicamentos

¢ Jabén & b vasos de precipitados s 1 palille de dientes

IPrecaucidn: tengan cuidade con el dcido muridtico, pues es muy corrosive.
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o ’ Tabla 4.4 Fuerza de los &ddos y las bases —
4 o Lo hacemos Porcontai : lenciay
. ; je de Porcentaje de .
1. Mumeren los vasos del 1 al 6 ARadan las sustancias como se muestra en la tabla Aados disodacion Bases disodiacién —‘— tecnologia +
: . : > Addos fuentes Bases fuertes El champu de pH 4cido ayuda
deesl || i || BedE || S . s Sl Aada dorhidrice (HCI) 100 Hidr Exido de sedio (NaOH) 100 areﬂalufﬁéeltahif"ﬂ_;i?;;jﬂar
25 ml de acide | 25 mlL devinagra | 25 ml de Tgdajabany 25 mL | 25 mL de impiader 25 ml de desta- Acido slfari <0 51 T p— 100 aumentando su Texibilidad y
fruratico ‘ refrasco de agua destilada de pisoes pacafios rsuhuncy §1,300 e RO elestiddady dandele brillo e
(KOH) nuave; miantras que el de pH
Addos débiles Bases débiles alcalino lo ablanda y afloja,
2. Agreguen unas gotas de alguno de los extractos de vegetales que = i i suavizéndolo y desansortijan-
v . ; Addo aditico (CH;-COOH) 13 Ameniace (UH3) 05 dolo, Esto hace posible que
prepararon en la actividad experimental de la pagina 201 y anoten = : — - g e
el color que adquieren al entrar en contacto con la diselucidn. Addo carbénico HC0y) 02 E&F{gﬁ'ﬂ? de aluminio ! tas. especiices pars calljda tipo
3. Introduzcan los electrodos del circuito eléctrico en el vaso 1 4y ob- de cabello

serven la intensidad en el brille del foco (fgura 4.70).
4, Repitan el procedimiente con las ofras sustancias. [Hecuerden en-
juagar los electrodos antes de introducirlos en el siguiente vaso.

£Qué obtenemos?
1. Registra tus resultados en una tabla como esta.

Lamayoria de las sustancias cotidianas tienen una concentracién de iones H* entre
10" y 10" mol/L. El jugo de tomate, por ejemnplo, tiene una concentracion de iones
hidrégeno del orden de 0.0001 mol/L, es decir 1044 por lo que se considera un dcido
débil. Observa que adernds de ser un rango de concentraciones muy grande, estos valo- | Educacién del consumidor.
res no son practicos para establecer el grado de acidez de las sustancias. 1 S8 (tteresants Ity

Figura 4.10.Fawo 3

| quétecomviene comprar |
%

#

T

son bases?

tonizacian.

2. De acuerdo con la coloracidn que adguind el extracto, jcudles de esas sustancias son acidos y cudles

3. Conforme = la intensidad del brillo del foce, agrupa las sustancias en orden creciente de su grado de

A qué Hlegamas?

e,

Teniendo en cuenta lo que propone el modelo de Arrhenius, expliquen las diferencias observadas en el
grado de lonizacién de los dcdos y las bases.

a)

© ©¢
e®e

] .‘ o H+

o L CcHCoOo"
CH,COOH
e ©

<

® °@
©

o Q0

Figura 4.11 1) frido fuerte: todas las moléculas se disacian. En la disoluc idn esisten
solamente iones. bl Acido d2bi: no todas sus makculas & disocian. En disoleidn

exjsten mol&culas no ionizadas y iones
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El comportamiento de los Acidos y las bases
depende de cuintos iones formen al momento de
la disolucién acuosa. E1 acido clorhidrico (HCI),
por ejemplo, produce mds iones H* que el 4cido
acético (CH,COOH) del vinagre. Debido a esto el
foco brilla ras intensamente en el clorhidrico que
en el acético.

Los acidos que se ionizan casi completamente,
como el HCL, se llaman deidos figeries. Sin embargo,
otros como el dcido acético del vinagre se ionizan
en pequefia cantidad y por eso reciben el nombre
de deddos débiles (figura 477). Este mismo criterio se
utiliza para clasificar a las bases enfuertes y débiles
(tubla 4.4). Como ves, el comportamiento y fuerza
de los acidos y de las bases se debe a su capacidad
para movilizar los iones H* y OH- en el agua.

Pensando en esto, el bioguimico dinamarqués Peter Lauritz Serensen, cred en 1909
una forma mas sencilla de trabajar con este intervalo de concentraciones a la que llamo
porencial hidrogeno o pH, la cual es una forma conveniente de describir la concentracion
de iones hidrogeno v, en consecuencia, una redida de la acidez de las sustancias. La
escaladesarrollada por Serensen vadel 0 al 14, como se muestraen lafigura 412 yesta
dividida en tres secciones: un pH menor de 7 es acido, pH 7 es neutro y un pH mayor
de 7 es basico.

Acido Neutro Basico

01 2 3 4 5 & 7 8 9 W 1 12 13 14

Figura 4.12 Sgrensen desarmolld la escala de pH mientras trabgaba en la fabnc acidn de |4 cervega, en Copenhague

Para determinar el pH de una disolucién se puede utilizar un medidor de pH (pHme-
tro); basta con introducir los electrodos en la disolucion y el instrumento nos dard una
medidadirecta(figura 4.7.3). Oramanera de medirlo es mediante indicadores naturales
0 sintéticos, pues estos registran colores diferentes

avalores distintos de pH. PH T b
2 . Ay FHao 14
Por ejemplo, el papel pH estd impregnado de .-'“-L, Merimagy
uno o varios indicadores, cuando se introduce en o
un medio dcido o bédsico el color del papel cambia. ' 3 -
Para determinar el pH, sélo hay que comparar el +~ 1 I v
| . |
nuevo color con los colores estandar de la carta de -’..:'......Er '
referencia (figura 4.74). '. o & 1
Una aplicacion muy imnportante en la determi- Satice !.. ,lll

nacion del grado de acidez de una sustanciaes la e ——
preparacion de las disoluciones amortiguadoras.

Figura 4.13 £l pHmetro da una

medicidn mas exacta del pH.

Fizura 4.14 Lz comparaciin del

nuevo color del papel pHeon 13
cartilia de coloras indics quea
esta sustancia tiena un pH de &
y, por tanto, 25 un dcido.
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re w’f ,Vamos a experimentar —

Para determinar el pH de algunas sustancias de uso cotidiano, en equipos de cuatro integrantes realicen
la siguiente actividad,

Necesiton
+ 10 sustancias de uso cotidiane fcomo jabdn de 5i se utiliza col morada:
bafo, vinagre, locidn u otras) * 1 goterc
+ 10 tapas de refresco o jugo + 1 palillo

* Agua destilads
+ Tiras de papel pH o extracto de col morada

JCdmo lo hacemaos?

1. Disuelvan en agua las sustancias que sean sélidas y colo-
guen en las tapas una pequeha muestra de cada producte.

2. Introduzcan una tira de papel pH y anoten el valor obtenide

- vinsare |
|V .
Fas= :

I[f?gum 4'T5]' i Figura 4.15. Paso 2. Can papel pH
3. S no cuentan con papel pH, utilicen el extracto de col mo-

rada que prepararon antes. Agreguen 10 gotas del extracto
y para saber el valor aproximado de pH del producto, com-
paren la coloracidn obtenida con la escala que se muestra
en la figura 416 a E’iﬂ i
ZQué abtenemos? ] - m w @ —
De acuerdo con los valores obtenidos, clasifiguen los productos 2 14 b 8 R
en sustancias dcidas, bédsicas o neutras.

A qué llegamos?

Ordenan las sustanclas de menor a mayor acidez y de menor a mayor alcalinidad,

Valoress de pH para col marada

Figura 4.18. Paz 3. Con extracto de col morada,

R -

pH Las disoluciones amortignadoras generalmente contienen un acido débil con una sal de
7 Muerte ese dcido débil, o bien, unabase débil con unasal de esa base débil. Su funcidn es impe-
dir que ocwrran variaciones muy grandes de pH en el medio, aungue sean agregadas
pequefias cantidades de bases o dcidos fuertes. Nuestro organismo cuenta de manera

Dafosevers  natural con este sisterna de disoluciones amortiguadoras (figura 477).

Un buen jardinero sabe que el control del pH del suelo es muy importante para el
crecimiento de las plantas. El color de algunas flores, como las hortensias v las dalias,

b varia dependiendo del pH del suelo {figurz 4.75): son azules en suelos dcidos ¥ rosas
Kormal en suelos basicos.

135
Cafo severo

68— Muae

Figura 4.17 Debido 2 los
amortiguadones, el pH de la
sangne mankigns un rango
iy estrecha.

Fiznra 4.18 5i & pHes <5 las hotensias son azules. b) Siel pHestdentre § 9 7 son litdceas o) Siel pH es =7 son
M5as
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Importancia de los dcidos y las bases

en la vida cotidiana y en |a indusiria
MNeutralizacion: reaccion entre dcidos y bases

Los vegetales verdes deben su color a un pigmento llamado clorgfile; durante su coci-
miento se libera un acido contenido en sus células, el cual descompone esta svstancia
provocando la desaparicion de su caracteristico color verde y la aparicion de un color Glosario

pardo producido por otro grupo de pigmentos llamados carctencs, los cuales casi no se

modifican por carphios de Fe;nperat_ura:n de ax:id_ez. Para conservar el colo_r verde de los t08 AGTHIOR. tio% ¥ TGS
wagt.ata]es, una antigua !l‘a(hClﬁﬂ cuhnmareoormem.a. poner un poco ﬂa‘! thm'bqnaIn .de que estan pf e
sodio en el agua o urilizar ollas de cobre para su cocimiento. La explicacion cientifica todos los seres vivos

de este consejo tiene su fundamento en las reacciones de neutralizacién.

Carotenos. Grupo depigmen-

& x‘ Vamos a experimentar .

Para entender qué es una reaccién de neutralizacidn, en equipos de cuatro integrantes, realicen la si-
guiente actividad.

Necesitan
¢ 10 ml de écido clorhidrico al 10% masa/masa & 1 termbmetro
+ 10 ml de hidrdxido de sodio al 10% masa/masa # 1 probeta de 10 mL
+ Extracto de col morada e 1 agitador
+ 7 vasos de precipitados de 50 mL # 1 gotero

ZCamo lo hacemas?

Lleven & cabo esta actividad con la supervision de su profesor.

1. Cologuen en un vaso de predipitados 10 mL de dcido clorhidrico y en otro 10 mL
de hidréxide de sodic.

2. Agreguen a cada vaso 30 gotas del extracto de col morada, observen el color
que adguieren y andtenlo.

3. Midan la temperatura de cada disolucién (temperatura iniclal) (figura 479)

4, Viertan el acido clorhidrico en el hidréxido de sodio, gota a gota y agitando,
después de cada adicidn, hasta que el color de la disolucién del hidrdxido de
sodio cambie a un color verde azulado,

5. Midan la temperatura (final) y reglstrenla en la tabla de resultacos,

£ Quié abtenemos? Figura 4.19.Paso 3.
1. Registren sus observaciones en la tabla siguiente,

Addo dorhidricy
Hidréxido de sedie
Productos de la reaccion

2. De acuerdo con el color obtenide, jeudl es el dcido y cudl la base?

3. 2Qué ocurrid al agregar el Acido clorhidrico en el hidréxido de sodia?

4, Desde el punto de vista termoquimico, jqué tipo de reacciones son las reacciones &cido-base?
5. Escriban la ecuacidn quimica de la reaccién que observaron,

JA qué llegamas?
\Eon base en los resultados, expliquen que es una reaccidn de neutralizacién y andtenlo en su cuaderno,
Elfenémeno que observaste es lareaccién entre un acido (acido clorhidrico) ¥ una
base (hidréxido de sodio). Cuando estas dos sustancias reaccionan entre si, una anula
el efecto de la otra, lo cual se comprueba por el cambio de color del indicador. A estas
reacciones se les denornina reacciones de nearraliancion y durante este proceso, general-
mente, se forma una sal y agua.
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C

atenales

uidado ,
de la salud @ 1 #

La saliva esta constituida por

erzimas, proteinas y carbona-

tos

que protegen o esmalte drico y el hidroxido de sodio es:

de los dientes. El carbonate

tiene la propiedad de neu-
tralizar los addes produddes

por

NaOH(ac) + HCKac) — NaCl(ac) + H,O()
I bacter jas en la cavidad Base Acido Sal Agua

bucl, que atacan el esmalie.

Debide @ esto, la saliva ayudaa
la autolimpieza delos dientes,
fadlitande la diminacion da los

—

®

./ esentre este Acido y el hidréxido de cobre [Cu(OH);] que se forma.

Avances del proyecto
Ahora t explora, experimenta y act'ia
Es el momento de iniciar la investigacién para el proyecte de este blogue.

1. Relnete con tus compafieros de equipo y elijan, de los temas gue vienen a continuacidn, el que les
gustaria para realizar el proyecto.

Tema A. JCédmo evitar la corrosidn?
Tema B. ;Cuél es el impacto de los combustibles y posibles alternativas de solucidn?

2. Una vez que hayan elegido el terma, escriban en un parrafo por qué les gustarla investigarlo,
3. Redacten un primer eshozo de su investigacidn. Consideren los siguientes puntos.

Proyecto A,

Lean el texto,

“Uno de los problemas de la corrosidn es la carbonatacidn de las estructuras metélicas en las atmébsfe-
ras urbanas, JQué significa esto? El didxido de carbono es un gas &cido y el concreto un medio alcaline.
Cuando el didxido de carbono se va difundiendo a través de la estructura de concreto, cuyo pH normal
es de 12 & 13, provoca una disminucidn en el pH del concreto, el cual baja hasta 8. Si este frente de
carbonatacidn se sigue difundiendo y penetra la estructura de concreto hasta llegar junto a la varilla de
acero, causaré problemas de corrosidn muy graves, dado que la varilla de acero que estaba protegida
cuando el concreto tenta un pH de 12, queda sin proteccidn al estar en contacto con un medio que tiene

pH de &

1. (Oué repercusiones acarrea este problema?
2. J0ué otros casos de corrosidn conocen y cudles son sus consecuencias?
3. Busquen el significado de corrosidén 4 los preblemas que ccasiona,

Proyecto B

1. Pregunten a familiares o vecinos cuéntos litros de gasolina consumen en un dia. Considerando que
para quemar 1 L de gasolina {0.74 kg) se requieren 3.5 kg de oxigeno.
a] iCuantos kilogramos de oxigeno se tommron del medio ambiente?
b) Siun litro de gasolina produce 2.3 kg de ditxido de carbono, jcuanto didxido de carbone se formara?
¢] De acuerdo con lo que estudiaron en su curso de Clencias |, iqué efectos acarrea la emisién de

didxido de carbono en la atmésfera?

2. Investiguen qué es un combustible Yy qué gases se producen al quemarlos.

3. (Cudl es el impacto de los combustibles en el ambiente (lluvia dcida: causas y efectos)?

4, Disefien o investiguen un experimento que stmule la formacidn de la llua dcida y sus efectos.

Hagan un informe de esta investigacidn y entréquenlo al dacente. Recuerden anotar la fuente de infor-
macidn, Guarden sus avances en un archivo de procesador de texto con el nombre proyectalB4_ndmers

| de equipa.
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Por tanto, la ecuacion quimica de la reaccion de neutralizacion entre el dcido clorhi-

Al agregar bicarbonato de sodio al agua de coccion de los vegetales verdes, éste reac-
ciona con el acido responsable de la descomposicion de la clorofila y lo neutraliza; en
aados presentes en laboca, | consecuencia, hace que conserven su color. En el caso de las ollas de cobre la reaccion

Import ancea de los dcidos ylas bases

em 2 wida cotidiana y en |a indusiria

@ Para aprender mas

;'_.'f.:_jllt.—‘ rl—PI en tt‘l |:'l-l|.l|i'31L—'1 i l|'.—' .r""lIIErll.J

e José Luis Cérdova Frunz, Acidos y bases”, en La Quimica y lo Cocing, 3a. ed., México, sep-Fondo de
Cultura Econémica, 2002 (La Ciencia para Todos), pp. B8-76.

L0ud ver?

s |ack Arnold y John Boslough, El protén en Quimica [video], Estados Unidos de América, The Annen-
berg/CPB Project, 1988 (El mundo de la quimica, 8).

e "La neutralizacion’, en Aplicaciones de los reqcciones dcido-base, dispenible en http:/fe-ducativa,
catedu.es/44700165/aula/archivos/repositorio/4750/4858/ htm {11 _la_neutralizacin.html [consulta: 20
de junio de 2016).

+ lonizacion de &cidos y bases, hidrdlisis, disponible en http:/fwww ehu.eus/biomoleculas/phfioni htm {Con-
sulta: 20 de enero de 2017).

* ‘Escala de pH*, disponible en hitps:f{phet.coloradoedufsimsfhtml/ph-scale(latest/ph-scale_es.html

(consulta: 20 de enero de 2017),

4 ) Lo que aprendimos de...

Importancia de los acidos y las bases en la vida cotidiana y en la industria

Con el propésito de que revises lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderno los
ejercicios siguientes,

1. Organiza tus ideas, Elabora un mapa conceptual del tema usando los siguientes términos:
Grido, doido débil, doido fuerte, hase, base déhbil, base fuerte, indicador, modelo de Arrhenius
de Gcidos y bases, neutralizacidn, pH, sal,

2. iCon qué tipo de sustancias se relacionan el sabor amargo, & sensacidn reshalosa al tacto

y el cambio de tornasol rosa a azul?
Algunos antidcidos contienen bicarbonato de sodio que al disolverse produce un burbujea,
JQué tipo de compuesto tendran ademas del bicarbonato para que haya efervescencia?
Explica el modelo de Acidos y bases propuesto por Arrhenius.
Los acidos carbdnico (HyCO4) y fosfdrico (HyPO,) dan el sabor fuerte a las bebidas gaseosas,
Escribe la ecuacién de disociacidn de dichos compuestos.
Elingrediente active de la leche de magnesia es el hidroxido de magnesio [Mg(OH)y) Escribe
la ecuacidn de disociacidn de esta base.
(Para gué sirven los indicadores?
Un estudiante hace el analisis de dos muestras de agua: el agua de luvia da un color naranja
con el indicador anaranjado de metilo, rosa con el extracto de col morada y rojo con el papel
tornasol azul; mientras que el agua de lago torna amarillo el indicador anaranjado de metilo,
verde el extracto de col morada y azul el papel tornasol rosa. JCudl de las dos muestras es
dcicla y cudl bésica? Explica tu respuesta,
Un dcido altamente lonizado en disolucién acuosa, Jes un Acldo fuerte o débil? Explica tu
respuesta,
10. Se determind el pH de varias sustancias: sangre, 7.4; leche de magnesia, 10; jugo de limdn,
24; destapacafios, 14; polvo para hornear, 8.4; vinagre 2.4; leche, 6.4, y jugo de tomate, 4
a) Clasificalas en dcidos y bases,
b)Suponiende que las concentraclones sean iguales, jcudl es el dcido més fuerte, el dcido
mas débil, la base mas débil y la base més fuerte?
11. ¢Por qué al enjuagar las manos con juge de limén se quita la sensacién resbaladiza que deja
a veces el jabdn despues de haber lavado trastes?
12. Si quisieras preparar sal de cocina (cloruro de sodio: NaCl) mediante una reaccidn acido-
base, jcdme lo harlas? Escribe la ecuacidn quimica.

e
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Relevancia Social
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;Por qué evitar el consumo frecuente
de los “alimentos acidos™?

. @
Aprendizajes esperados: La acidez es muy frecuente, ya que 10% de la poblacitn
+ Ideniifica la acidez de algunos alimentos o de agquellos que la pro- experimenta este padecimiento por lo menos unavez a
g la sernana. Aunque rara vez ponga en peligro la vida,
+ ldentifica las propiedades de las sustancias que neutralzan la acidez la acidez Frecuente o severa bimita las actividades cotic
estormacal. , S =i
« Analza los riesgos a la salud por el consumo frecuente de almentos du%,n.:as, la producnwdadydesencadena comphcacmnes
acidos, con el fin de tomar decisiones para una dieta correcta que médicas rnayores.
incluya el consumo de agua simple potable, e

® Loy, iqueé sabes?

referencia?

vocan?

estomacal?

Casos.

2995995999555 95179%9
-

Obszerva la siguiente imagen y
contesta lo que se te pide,

1. 0A qué problema de salud hace

2. (Cudles son los sintomas?
3. (Qué tipo de alimentos lo pro-

. ¢Qué le recomendarias a este
hembre para aliviar su malestar

5. iQué entiendes por antidcido?
6. Explica con tus palabras cémo
actlla un antidcido en ambos

AERRSE ENGASD
OEEMERSEMELL

Educaciin para la salud.
Hacer cambios en los ha-
bitos alimenticios ayuda a
prevenir la acidez gastrica
v olws siiomas de la en-
fermedad por reflujo gas-
troesofagico.

.................

Ahorate invitamos a usar tus conocimientos de acidos y bases para identificar cual es
latendencia (acida o basica) en nuestra dieta, los riesgos que ocasiona el consumo fre-
cuente de alimentos acidos, la naturaleza quimnica de las sustancias utilizadas para su
tratarniento, asi corno valorar la importancia de una dieta correcta en la prevencion de
la acidez estomacal.

Toma de decisiones relacionada con: importancia
de una dieta correcta

Probablemente, en alpuna ocasidn, has experimentado la sensacion de quemazdn o ardor
en la boca del estémago o en el eséfago, conocida como acidez estormcal o agruras. Entre
los factores que contribuyen a este padecimiento estan los hébitos alimenticios, como
comer a deshoras, ingesta de comidas muy condimentadas y el consumo frecuente de
alimentos 4cidos.
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;Por qué evitar el consumo frecuente

de log "alimentos dcidas’™

r's 'a‘-" . Vamos a experimentar

Para identificar la acidez de algunos alimentos que consumen, en equipos de cuatro integrantes, realicen
la siguiente actividad,
Necesitan

¢ Extracto de col morada
¢ Cotero

¢ Muestras de los alimentos que consumen
* Vasos de pléstico pequefios

JCdmo lo hacemos?

1. Hagan una lista de los alimentos que consumen, inclugendo los de es-
caso valor nutrimental Seleccionen 20 de ellos.

2. Cologuen en los vasos una pequefa muestra de cada alimento, Disuel-
van en un poce de agua las muestras sdlidas.

3. Agreguen unas 30 gotas del extracto de col morada en cada unc de los
vasos y agiten (figura 4.20).

4. Anocten el color y los valores aproximados de pH.

ZQué abtenemas?

Registren sus resultados en una tabla como ésta.

FA qué Hegamos?
Con base en sus resultades, indiguen gué tipo de sustancias son la mayora de los alimentos que
CONSUMEn.

En nuestra dieta hay gran cantidad de alimentos de cardcter dcido (pHmenora 7), por
ejernplo: frijoles 5.7-6.2, café 5, limones 2.2-2.4, refresco de cola 2.5, mangos 3.9-4.6,
jamon 5.9-6.1. 5in embargo, hay otros alimentos como la naranja, cuyo pHvade 3.1a
4.1, que despues de la digestion deja minerales que neutralizan los iones hidrégeno, dis-
minuyendo la acidez del cuerpo, motivo por el cual no se clasifica como alimento cido,
sino como alcalino. Debido a esto los alimentos se clasifican como Acidos o alcalinos
de acuerdo con el efecto que tienen en el organisino humano después de la digestion y
no de acverdo con el pH que tienen en si mismos (tobio 45).

Tabla 4.5 Clasificacion de los alimentos por su efecto dddo o bdsico en el organismo

Alimentos alalinizant es Grupas de alimentos Alimentos addificantes
Sandia, manzana, nedarina, com fresco, naranja Frutas Cirugla pasa, jugos procesados de frutas, arandans
pifia y pasas y ciruela
Bricoli, zanahona, tomate, col, aliflor. dlantro, Verdurs Espinaca coada y chicharo.

beranjena v hongos.

Papa con cascara, amaranto, mijo, arroz sahaje
quinoa y lentejas.

Ceroales y tubéraulos

IWlalz, avena, centeng, papa (sin cascara), aroz blan-
a, arrez integral, fideos, macarronas y espaguati.

Hueuo y pechuga da pollo.

Alimentos de origen animal

Mariscos, pescado, carne de res, cerdo, pavo, pollo
W CAFNarn.

Queso mttage queso v lache de soya.

Lactens

Quesos de vaca (la mayorial, de cabra y procesados,

Vinagre de manzana, jugo fresco de frutas juge
de vegetalas, agua mineral v agua de liman, tés da
jengibre, verde y de hierbas,

Bebidas

Cervera, bebidas alcohdlicas, alcoholes fuertes, ving,
café y bebidas gasensas

Acpites da canola, line y olha.

Aceites y grasas

Cacahuate, mantequilla, nuacesy almendras.

Cm




La formacidn de nuevos
materiales

Fioura 4.21 £ dcidoclohidrico,
componente del jugo gasinco,
da al estdmago una acidez
adecuada para la accitn de las
enzimas digestivas.

e

Figura 4.22 £l jugo géstnco
prooc a inflamacidn en al
esdfago cuando sube desde el
estimagn.

De acuerdo con los resultados de tu actividad experimental ¥ la informacion que te
proporcionala tabla 4.5, habris notado que nuestra dieta es extrernadamente dcida,
y que los alimentos de formacién alcalina (vegetales y frutas) son consurnidos en
bajas cantidades.

Esto no significa que debarnos eliminar los alimentos acidos, ya que requerimos
de ambos para lograr el equilibrio en el organismo. Simplemente debemos consumir-

los con prudencia, pues muchas funciones del cuerpo solamente ocurren en ciertos
niveles de acidez o de alcalinidad.

Por ejemplo, nuestro estémago necesita un pH comprendido entre 3.5 v 4 parareali-
zar adecuadamente sus funciones (figura 427).

Cuando hay un exceso de acido, la membrana que cubre las paredes internas de este
organo se destruye y el acido clorhidrico (constituyente principal del jugo gastrico) ataca
sus paredes provocando las molestias de la acidez estomacal.

El organismo es capaz de reconstituir esta mucosa; sin ernbargo, si la acidez es fre-
cuente o severa, lalesion es permanente y si no se trata puede formarse una ulcera.

En el caso del esdfago, la acidez se debe a que el esfinter del esofago, llamado car-
dias, no se cierrabien o se abre as de lo debido, lo que provoca que el dcido que se
encuenira en el estomago pase al esofago produciendo irritacion (figura 4.27).

Estose conoce con el nornbre de reflujo gastroesofagico y los sintornas son ardor, agru-
ras, tos e irritacion de la garganta.

Por tanto, el tratarniento de la acidez estornacal v el reflujo debe consistir en eliminar
todos los factores que contribuven a laformacion de las lesiones en las paredes del apara-
to digestivo, desde corregir habitos alimenticios y de higiene hasta el consumo de ciertos
medicamentos, como los antiacidos.

También se recomienda llevar a cabo una dieta adecuada, con mayor porcentaje de
alimentos alcalinos, comer cada cuatro horas en porciones pequefias; evitar el con-
sumo de grasas, condimentos, refrescos, café, bebidas alcohdlicas ¥ el cigarro, ya que
¢stos tienden a disminuir el pH estomacal (figure 4.25).

Tomar suficiente agua contribuye al suministro ¥ exportacién de productos y
sustancias y, por tanto, a regular el pH. Respecto a los antidcidos, éstos son medi-
camentos cuya finalidad es aliviar las molestias originadas por el exceso de acido
en el estémago.

Pero, jeual es la naturaleza guirnica de estos productos?, jpor qué consiguen dismi-
nuir el exceso de acido clorhidrico presente en el jugo gastrico?

Figura 4.23 Son necesarios siete wasos con agua paracontrarmestar |3 acider de una

taza decafa,
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;Por qué evitar el consumo frecuente

de log "alimentos dcidas’™

&% Vamos a experimentar

IPara identificar las propiedades de las sustancias que neutralizan la acidez estomacal, en equipos de
cuatro integrantes, lleven a cabo la siguiente actividad.

Necesitan

s 5 antiacides diferentes
¢ 25 ml de vinagre blanco
s Extracto de col morada

2 Céma lo hacemas?

1. Mumeren los vasos del 1 al 5y pongan & mlL de vinagre. Agreguen 30 gotas de
extracto de col morada en cada uno, agiten y observen el calor, Con base en
la escala de pH de la col morada, que se encuentra en la pagina 206 (figura
4.18), anoten el valor aproximado de pH.

2. Revisen la etigueta de cada antidcido y, con la ayuda de su profesor, escriban
cuél es el principlo active de estos medicamentos.

3. Mumeren otros cinco vasos, también del 1 al 5, y cologuen el antidcido: una
tableta si es sélido o una cucharada si es liguido.

4. Agreguen 30 gotas de extracte de col morada en cada vase, ancten el color y
el valor aproximado de pH en la tabla de resultados,

5. Viertan el antidcido 1, en el vaso 1 del vinagre y observen lo que ocurre (figuro
4.24). Cuande haya terminado la reaccidn, ancten el color y elvalor aproxima-
do de pH. Elaboren otra tabla con los resultados.

6. Repitan el paso anterior con los demas antidcidos,

¢ 10 vasos pequefios de plastico
¢ 1 palille de dientes
* | gotero

Figura 4.24. Pasn §,

S Qué obtenemas?

1. Tabla de resultados:

Caraderisticas del antiddde

Vaso ] Nombre del anticido | Prindpio adivo | Color con el mmﬂo| pH

Lo S L PRI N

¢Qué tipo de sustancias son los antidcidos?

;Cudl era el valor de pH del vinagre antes de reaccionar con el antiacido?

JQué ocurrid con el valor del pH al agregar el medicamento?

(Qué sucedid con los antidcidos que contienen bicarbonato de sodio?

JQué tipo de reaccidn se produce entre el vinagre y el antidcido?

Seleccionen une de los antidcidos y escriban la ecuacién guimica del procese gue observaron.

JA gué llegamas?

Con base en sus observaciones y lo que aprendieron de Acidos y baszes en la leccidn anterior, indiguen
qué tipo de sustancias forman parte de los antidcidos existentes en el mercado y expliquen cémo actlan
en el organismo. Compartan sus conclusiones con los otros equipos.

S

Nomb WD

»
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La formacidn de nuevos
materiales

Cienciay

: tecnologia .

Los antiaddos que contienan
sales de aluminio, magnesio o
caldo lienen una acddn més
lanta v prolongada, meentras
guelas que contienen hidréxi-
do de magnesiey bicarbanato
tienen una accidn potente ¥
rapida, pero t@nsitoria

L4

Ralevancia Social

Educacion del consumidor. .

1

| De ahi la importancia de
1 leer la etiqueta de informa-
1 cibn de los antidcidos eas-
| tentesen e mercado.

¥

1)

Seguramente te diste cuenta que los antidcidos tienen cardcter basico. Es por esto
que los antiacidos proporcionan un rapido y efectivo alivio contra las molestias origi-
nadas por un exceso de dcido en el estdmago, va que al reaccionar con el acido clor-
hidrico del jugo gastrico, forman sal y agua, segiin una reaccion de neutralizacion,
reduciendo la acidez.

Acido clorhidrico + Antidcido (base) — Sal + Agua

También te habras percatado de que los hidroxidos de magnesio y de aluminio, asi
corno ¢l bicarbonato de sodio, forman con frecuencia parte de los antiacidos existentes
en el mercado. Asi que, por ejemplo, la suspension acuosa de hidroxido de aluminio
reacciona con el cido clorhidrico formando cloruro de aluminio ¥ agua.

JHClac) + AKOH)s(ac) — AICL{gc) + 3H,0(H

El bicarbonato de sodio forma cloruro de sodio y acido carbdnico, el cual se descom-
pone en diéxido de carbono y agua.

NaHCO5(5) + HCl(gc) — NaCl(ac) + H:COx(ac)
HzCOgm =3 H;O(D s C03®

Estos medicamentos estin disefiados para usarse ocasionalmente, debido a que el
efecto es de poca duracion y no previenen la acidez, sino que solamente la disminuyen.
Por tal motivo, no son utiles cuando se trata de una acidez frecuente o severa.

En conclusion, para prevenir la acidez debemos evitar la ingesta excesiva de alimen-
tos acidos, tornar suficiente agua y consumir alimentos que la contengan. Los antiaci-
dos son auxiliares muy valiosos para el tratarniento de la acidez estomacal, pero estan
disefiados para vsarse ocasionalmente. Si el problemna persiste hay que acudir al médico.

Recuerda que tienes derecho a consumir alirnentos de buena calidad, pero también
eres responsable de tus habitos ¥ del cuidado de tu salud.

@- Avances del proyecto

-’\!'IEJI':} |,'i.| -:-,\'[:;lOI';'_'l, expernmenta y t-ll-,Tlllc,-'l

Rednete con tus compafieros de eguipo y continden investigando acerca del
tema que seleccionaron para su proyecto.

Proyecto A

1. Revisen el estado de las estructuras y materiales metédlicos del plantel:
ventanas, escaleras, bancos y puentes, por ejemplo,

2. Elaboren una tabla para organizar la informacién que recabaron: estruc-
turas y materiales revisados, ndmero de materiales y estructuras en mal
estado, Ultima fecha de mantenimiento, entre otros,

3. Con base en esta informacidn, analicen qué repercusiones socioecondmicas
acarreana este problema.

Proyecto B

1. Impacto de los combustibles en el ambiente (calentamiento global: causas y
consecuencias),

2. Ejermplos de consecuencias del cambio climdtico en su localidad.

Elaboren un informe y anéxenlo al archiva nombre del proyecto B4 ndmero de
equipo,
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| ¢Por qué evitar el consumo frecuente
de log "alimentos dcides’™

Para aprender mas

JCual es el pH de los glimentos?, Espafia, disponible en hitp/fwww. food-
infonetfes/ga/ga-fpho.him (Consulta: 20 de junio d= 2016),

Civisidn de Alimentos y Medicinas del Departamento de Agriculturs de
Carolina del Morte, ph y los glimentos, Estados Unidos de América, dis-
ponible en http/fwww ncagr.govifooddruglespanal{PHylosAlimentos.pdf pdf

(Consulta: 20 de junio de 2016),

Ma. Jesis Martin Diaz Jests y Jorge Manrigue Tres Cantos, "Algunas cu-
nosidades sobre los antidcidos®, en El rincdn de la ciencia, Espafia, ndm.

231

2003, disponible en httpif{nncondelaciencia.educa, madrd.org/Curiosid/

Re-61.html (Consulta: 20 de junio da 2016).

Tabla de pH de los alimentos, 2011, disponible en http//goo.gl/KES e
(Consulta: 20 de junio de 2016).

47 1 Lo que aprendimos de...

éPor que evitar

el consumo frecuente de los “alimentos acidos”?

Con el proposito de que revises lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuadernc los
sjerciclos siguientes.

1.

-3
3
a.

w o

Organiza tus ideas, Elabora un mepa conceptual del tema usando los términos: acidez esto-

macal, alimentos dcidos, alimentos alcalinas, antidcidos, agua.

JQué problemas puede ocasionar el consumo frecuente de alimentos acidos?

Explica con tus palabras qué es un antiacide,

Algunos antiacides contienen bicarbenato de sodio, que al disolverse preduce un burbujeo.

¢Qué tipo de compuesto tendran, ademas del bicarbonate, para que se dé la efervescencia?

El ingrediente active de la leche de magnesia es el hidréxide de magnesio [Vig{OH]}, el cual

neutraliza al &cide clorhidrico (HCL) del jugo gastrico de inmediato. Escribe la ecuacidn que

representa este proceso,

Los componentes principales de un antidcido comerclal son el carbonato de calcio [CaCOs) y

carbonato de magnesio (MgCO;). Escribe la ecuacidn que representa la neutralizacidn de la

acidez estomacal.

Anata tres maneras de controlar los efectos del consumo frecuente de alimentos dcidos.

JQué tipo de alimentos es necesario incorporar a nuestra dieta? Menciona algunos ejemplos,

Para bajar de peso, 2 un amigo le recomendaron una dieta en la que

comiera libremente carne, fiambres, queso, pollo y hueve; ademés le

prohibieron comer pan, legumbres, frutas, pastas y arroz.

a) De acuerdo con lo que aprendiste en el tema /Qué me conviene
comer? del blogue anterior, jes una dieta correcta? Justifica tu

Glosario

Fiambres, Grupo de ali-
mentos cArnicos procesados
jaman, salchichas, pastal de

respuesta. carne, chorzo, tocino, longa-
b) Con base en la informacién que te proporciona la tabla 4.5, pa- iz, ertre otros
gina 211, jqué tipo de dieta es? -

¢] Qué efectos secundarios le ocasionard, sl sigue este tipo de
dieta con frecuencia?
d) iQué recomendaciones le harlas?
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Importancia de las reacciones
de 6xido y de reduccion

* ®

Ar{:ﬁ:”jar "r:_"dn?' _ t o — En lavida cotidiana ocurren un sinfin de reaccio-
« |dentifica el cambio quimico en algunos ejemplos de reacciones de . ;

axido-reduccion en aclividades experimentales y en su entorno. nes: las frutas se OSCII“E'OEI] al I]aﬂ.]ﬂm, los clavos
« Relaciona & nimero de oxidacion de algunos elernentos con su ubi- se enmohecen, las luciérnagas brillan, la mpf’* 5¢

cacion en la tabla periadica. blanguea, las fotografias se revelan al sumergirlas
« Analza los procesos de transferencia de elecirones en algunas reac- en ciertas soluciones, la descargay carga de las

ciones sencillas de drido-reduccion en la vida diaria y en la industria baterias recargables. Todas ellas son reacciones de
. 4 oxidacion y reduccion.

)

.

»

799999999

4 Y til, jqué sabes?
Observa las imdgenes y contesta lo que se te pide.

1. iCual es la causa de que =& oscurezcan los agua-

cates?

2. i0ué provoca la corrosidn del bareo?
3. iCédmo se puede evitar la corrosidn?
4, jJQuéd se necesita para gue una vela se

querme?

5. JQué tienen en comin estos fendmenos?

Pararesponder a estas y otras preguntas, realizarernos varias actividades con las cua-
les, primero, estableceras larelacion entre el niimero de oxidacion de algunos elementos
¥ su posicion en la tabla periodica, para identificar, después, las caracteristicas de las
reacciones de oxidacion y explicar con mayor profundidad por qué el barco se corroe,
los aguacates se oscurecen ¥ la velase quema, asi como otras reacciones redox que ocu-
rren én t entorno v en la industria.

Nimero de oxidacion

Desde los fenomenos naturales, como lafotosintesis y larespiracion, hasta la obtencién
industrial de los metales, las reacciones de oxidacidn y reduccion representan una fun-
cién importante en tu vida diaria.

Las primeras reacciones de oxidacion y reduccion que se estudiaron fueron aquellas
en las que se formaban dxidos. En ellas se decia que el elemento que gene oxigeno se
oxida v el que lo péerde se reduce, a saber:

CuD{s) + C(s5) = Culs) + CO(g)
El carbono se oxida porque gana oxigeno.
El cobre se reduce porque pierde oxigeno.
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Sin e mbargo, al estudiar otros procesos se observo que lasreacciones de
oxidacién y reduccion pueden ocurrir aun sin presencia de oxigeno; por ejern-
plo, en lareaccion que produce la luz al chocar contra los granos de bromuro
de plata que tienen las peliculas para fotografia en blanco v negro: los iones
bromuro liberan un electron que es captado por los iones plata transforman-
dolos en atomos de plata.

Br — YBr; + & se oxida
Ag*+ e — Agsereduce

Debido a esto, los procesos que involucran transferencia de electrones de un atomo
o0 i6n hacia otro (figura 4.25) reciben el nombre de reecciones de exidacion y reduccion, o
redox, Parafacilitar el analisis de este tipo de reacciones, los quirnicos acostumbran atri-
buir neirmeros de oxidacisn a los atomos participantes.

L J I .
@ % ., Vamos a reflexionar

Para entender qué es el nimero de oxidacidn, en pares, analicen la formacidn del
duido de calclo (figuro 426) y contesten las preguntas.

— 2 ss 3
Cai+Q:—~Ca O
Figura 4.26. rido decakio

JQué elemento cede electrones?, Jqué carga eléctrica adquiere?

JQué elemento acepta electrones?, Jqué carga eléctrica adquiere?
Localicen estos elementos en la tabla periddica e indiquen qué relacidn
existe entre el ndmero de grupo y los electrones ganados o cedidos,

4. De acuerdo con la tendencia periddica de los elementos, jcudl elemento es el
mas electronegativo y cudl es el menos electronegativo?

b =

Conclusiones
Considerando gue los nimeros de oxidacidn del caleio y del axigeno son 24 y 2-,
respectivamente, expliquen gué es el nimero de oxidacion

Como estudiaste en los ternas “Estructura de los materiales” del bloque IT v “La ter-
cerarevolucion de la quimica®, del blogue II1, en los compuestos ionicos la carga eléc-
trica del ion corresponde al nmimero de electrones ganados o cedidos cuando los atomos
se enlazan.

Asi, el calcio, que se localiza en el grupo ITA, tiende a ceder dos electrones por ser
el menos electronegativo y adguiere una carga eléctrica positiva (2+), mientras que el
oxigeno ubicado en el grupo VIA tiende a aceptar dos electrones por ser el mds electro-
negativo y en consecuencia adquiere una carga eléctrica negativa (2-). Por otro lado, en
un compuesto idnico el sbmero de oxidacion corresponde a la propia carga del idn; sin
embargo, al escribirlo, el signo se coloca antes del mimero (+2 parael calcio v -2 parael
oxigeno) para distinguirlo de una carga electronica real, en cuyo caso la carga precede
al nurnero {2+ y 2-), va que como veremos enseguida en las sustancias moleculares no
hay transferencia de electrones.
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las luciBmagas proviene de |3
oxidacion de |la mokculs de
luciterina.



La formacion de nuewos |
materiales

i‘ "’"-I-". '.n%,f_'_

y
Atomos de hidrégeno Atomos de oxigeno Molécula de agua
Figura 4.27 La reacc in entre el hidrigeno y el cdpeno para producir agua es un ejemplo o enlace cowalente.
> Algunas reacciones implican sustancias moleculares o

iores poliatdmicos, en los cuales los dtornos estan enlazados
de rnanera covalente (figura 4.27).

Este proceso no implica la transferencia de electrones,
por lo gue al estudiar las reacciones redox de cornpuestos
que comparten electrones se adoptd el siguiente criterio: el
dromo rnas electronegativo se trata como si hubiera gana-
do electrones y se le asigna una carga eléctrica negativay,
al menos electronegativo, como s los hubieraperdido, y se
le asigna una carga eléctrica positiva.

Feura 4.28 La glectronegatividad

&5 una propiedad periadica.

(Cémo saber cual atomo atrae con mas fuerza a los elec-
wrones? Recordards que laelectronegatividad varia en forma periddica; por tanto, puedes
predecir qué Atomo es mas electrone gativo fijandote en la posicion de los elementos en
latabla periodica. En general, la electronegatividad aumenta de izquierda a derecha a
través de cada periodo y disminuye de arriba hacia abajo en cada grupo (figure 4.25).
Por ejemplo, si ubicas al oxigeno y al hidrogeno en latabla periodica, te daras cuenta

Glosario

lén poliatémico. Aguél
fomzdopor dos o masatom os
concarga eléctrica

w

que el oxigeno es mas electronegativo que el hidrégeno, entonces el nimero de oxida-
cion del oxigeno es -2 v el del hidrogeno + 1.

“ . Para Facilitar la determinacién del nimero de oxidacion, se siguen algunas reglas
| practicas.
* Al exigero, en sus compuestos se le asigna un mimero de oxidacion -2, excepto en
| los perdxidos, en cuyo caso se le asigna -1.

:l + Al Ridrdgero, en sus compuestos se le asigna un mimero de oxidacién +1, excepto

| en los hidruros, donde se le asigna -1.

*  Alos elermenros de losgrapos 1, 2y 3 se les asigna un nimero de oxidacionde +1, +2,
+3, respectivarmente.

L ! * A los elemerios del grapo 17, es decit, los halogenos se les asigna un numero de oxi-
- dacion -1 en los compuestos binarios.

= *  En los fones polisrdmicos, la suma de los niimeros de oxidacion es igual a la carga
Figwra 4.79 Las del ion.

disoluc iones de [as sal . ; ; it
e Toe B +  En las sustancias neiras, la suma algebraica de los nimeros de oxidacion debe ser

decomo presentan .
diferentes colorac iones, lguaj A Cero.

dependienda del nimern
de oxidacion del metal: las
de G2 son atules, las de
Crevyenfesy |as dol Crét
anaranjadas,

Muchos elernentos, de los no especificados en las reglas, tienen diferentes nimeros
de oxidacion en distintos compuestos (figura 429), por lo que es necesario calcularlo.
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Ejernplo: jcudl es el nimero de oxidacion del fosforo en el acido FosForico (H,PO)?
Primero, colocas el minero de oxidacion de los elementos conocidos.
+ -2
H.PQO,

Después, determinas el mimero total de cargas que aporta cada dtomo. Esto lo calcu-
las rultiplicando el nirnero de Atomos por su carga.

Hidrogeno: 3(+1)=+3
Oxigeno: 4(-2) = -8
Lasurma algebraicade los mimeros de oxidacién debe ser cero, es decir, si hay -8 debe
haber +8 y el hidrégeno so6lo aporta +3. Por lo que el fosforo tendra que aportar +5.

(D) + W+ + 4N =D
+1+5-2

H,PO,

Respuesta: el nimero de oxidacién del fosforo en el dcido fosforico es +5.

& 3‘:, Vamos a calcular
Para aplicar las reglas propuestas para asignar el nimero de oxidacién, realicen
el siguiente ejercicio en parejas.

1. Encierren en un clreulo las especies quimicas a las cuales se les asigna un
numero de cxidacidn igual a cero,

Cu H,S iCaCly Li,0 Oy Mat Bry Zn
e+ MNIiCly Cut OH- Li.OH 2 H10; S

2. Asignen el ndmero de oxidacidn a cads uno de los dtomos de los siguientes
compuestos,

CUND3 NETCOQ, HCL CﬂCOg AL:D3 Hi3r KzCI’O.-_; CuD
Fe)Op  PbO;  TiO;  NaNO; H,S BaO  NH, Sn0

Condlusiones

Cotejen sus resultados con los del reste del grupo. Luego seleccionen cualguiera
de los ejerciclos anteriores y expligquen paso a paso cdmo lo resolvieron; muestren
su explicacidn a sus compafieros para enriguecer su trabajo.

Caracteristicas y representaciones
de las reacciones redox

Como ya se indicod al inicio de esta leccion, muchas de las reacciones
redox que ocurren a tu alrededor son producidas por el oxigeno, debido
a que es una sustancia muy activa. Un ejemplo lo constituye la corrosion
de objetos metalicos que ocasiona graves problemas, como roturas de
los tubos de escape de los automaoviles, explosiones por fugas de gas
en los gaseoductos, derrarmes en las tuberias de agua, derrumbes de puen-
tes entre otros (figura 4.30).

Figura 4.30 Lz comosibn modific 3 b estructurs de los
metales y provoca perdidas de billones de dilares
an el mundo

- 219




La formacidn de nuevos |

materiales

- Vamos a experimentar

Fara identificar qué es la corrosién y cémo evitar sus efectos, en equipos de cuatro integrantes, hagan
la siguiente actividad,

Necesitan
+ 9 clavos de hierro sin galvanizar ® 12 frascos de vidrio pequefos
+ 3 clavos de hierro galvanizado * Agua
* 10 mlL de aceite comestible e Sal
* Barniz de ufas o 1 cuchara sopera

JCamo lo hacemos?

1. Numeren los frascos del 1 al 12,

2. Dejen vacios los frascos del 1 al 4, llenen con agua los frascos del 5 al B, y pengan agua y tres cucha-
radas soperas de sal en los frascos del 8 al 12

3. Recubran tres clavos sin galvanizar con acelte comestible y pintan otros tres con barniz de ufias.

4. Cologuen los clavos en cada frasco como se muestra a continuacidn,

Frasco Tipo de davo | Erasco Tipe de clavo Frason Tipo de clavo
1 Clavo de hierro sin galvanizar 5 Clawo de hiero sin gahanizar 9 Clawo de hierro sin gabanizar
3 Clavo de hiarro sin galvanizar 5 Clavo de hiero sin galvanzar 10 Clawe da hierro sin gahvanizar
reaubierto de acate recubierto de aceite. reaibierto de aceite
Clave da hiarra sin galvanizar Clave de hierre sin gahanzar Clawo de hierre sin gahanizar
3 i : 7 : . 1 ¢ :
pintade con bamiz. pintado con bamiz pintado con barniz.
4 Clave da hiarra galvanizade 2 Clavo de hierro gahanizado. 12 | Clavo de hierro galvanizado.

5. Coloquen les frascos en un sitic donde no los muevan y observen lo gque ccurre durante una semana
(figura 4.37).

,jQué obtenemas?
. Registra tus observaciones en una tabla como ésta

5

f\;J

s -='.—_:

. 4Cudl es la evidencia de la corrosién del clavo?
4Qué tipo de clavo sufrid més rédpido un cambia?
LEn qué medio fue més répida la corrosidn?
JCudl es la funcidn del barniz, el aceite y el cinc (clavo galvanizado) en este experimento?

Escriban la ecuacidn quimica de la reaccidn que observaron y determinen los nimeros de oxidacidn de
cada dtomo.

7. iHay cambios en los nimeros de oxidacién de los dtomos participantes?, Ja qué creen que se deba?

A qué Hegamas?

Comparen sus resultados con los de otros equipos y redacten una explicacion acerca de la corrosidn de los
metales. 5L alguno de los clavos no sufrié la corrosidn, expliquen a gué crean que se deba y qué métodos
se emplean para evitarla,

Figura 4.31. Pazo 5.

o e W
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Con excepciondel oro y del platino, todos los metales sufren el proceso de corrosion,
en mayor o menor grado. En algunos casos la corrosion no es muy intensa debido a que
los metales forman una dura cubierta protectora de 6xido, como en el caso del alurni-
nio, el cinc, el plomo y el cobre; en otros casos, como en ¢l hierro, 1a capa de oxido es
fragil y se descarna con facilidad, por lo que no es unabuena capa protectora del mismo.

Cuando los iones cloruro de lasal, el dioxido de carbono atmosférico u otros agen-
tes rompen esta capa de 6xido, el metal queda expuesto al aire y reacciona con ¢l oxi-
geno formando éxidos (figurc 437). Enel caso del hierro el producto formado es un
solido quebradizo, de color café rojizo, constituido por éxido de hierro (IIT) (Fe;O5)
e hidroxido de hierro (IIT) [Fe(OH);] conocido comunmente como herrumbre. Este
tipo de fendmeno recibe el nombre de corrosiér. Lareaccion global de este proceso es:

‘r‘lFﬂ@ + 302@ —}ZFCEO%,)

5i analizas la ecuacién y comparas los mirmeros de oxidacion, te dards cuenta de gque
hubo unatransferencia de electrones. Cada uno de los cuatro atomos de hierro cede tres
electrones para convertirse en Fed* y cada dtomo de las tres moléculas de oxigeno acepta

dos electrones para convertirse en 0%
hiepta ekt mnes
yse raducea

]
+ 30, —» ZFeal')

Cede eleclmnes
y e omda a

Cuando un 4tomno cede electrones y otro los acepta, se lleva a cabo una reaceidn de
oxddacidn y reduccidn, respectivamente. La especie quimica que cede o pierde electrones
se oxide ¥y sumirmero de oxidacion aumenta:

Fe? — Fe™ + 3e-

La que recibe o gana electrones se rerfzice; en consecuencia, su numero de oxidacion
disminuye:

Ogn +4de — 20%

Decimos entonces que ¢l hierro se oxidoé mientras que el oxigeno fue reducido; por
tanto, lacorrosion de los metales es una reaccion redox. Una forma eficiente de proteger-
los contra este fenomeno consiste en cubrir la superficie de los mismos con materiales
como pintura, grasa u otros metales de modo que impidan el contacto entre el metal y
el oxigeno del aire, como lo pudiste observar en la actividad experimental que realizaste.

Elesquerna que se muestraen la figura 4.23 te sera util para determinar qué elemento
se oxida y cual se reduce.

Pérdida de elecirones = oxidacién

Ganancia de electrones = reduccion

Otra reaccion redox muy importante es la corbustian. La parafina, la madera la
gasolina, el alcohol el gas butano, y muchas otras sustancias pueden quemarse en una
atmésfera de aire, debido al oxigeno que contiene.
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lones dorure,
difwido de carbono

Figura 4.32 Lacapade tndo
que = forma en los metales
espontansamente sine de
proteccitin al mismo, per = se
rompe, el metal s comoa ¢on
rapidez.

Relevancia Social

. Educaciin para la salud ¥
. del consumidor. Fara con-
' sumir alimentos enlatados
| osanes ¥ saludables, es fe-
' comendable revisar el esta-
i do de las Bas al momento
| de hacer las compras
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&- e la salud

Las latas utilizadas para enva-
saralimentes astan racublartas
con una capa de estafio para
avitar que el hierre se corroa,
ademas, cuentan conuna Gapa
de pelimeras espedales para
que o aado de los alimentos
no ataque el estafio. Debido
a esto, no a5 recomendable
comprar latas golpeadas, pues
la capa protectora de estafio
o del polimero puede estar
rota En estas araunstandas
ol hiarre sa oxada répidaman-
tey o alimento puade astar

| comaminado

b .

Fizura 4.3 En este esquema el

atomo que s desplaza hacia
la dare ha cade lectrones y
s owida; a s wez, el que @
aleja hacia la izquierda capta
glectones y = reduce.
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Estas sustancias se llaman combugibles y al quemarse desprenden una gran cantidad
de energia (fehlo 4.6), que es aprovechada por el ser humano para realizar tanto activi-

dades cotidianas como industriales.

Combustible

CarEono 7284
Etanol 201
Odano ' 11.43
Fropana 12.00
Butane 12.40
Metano 13.30
Hidrégeno 3421

—‘— %' Vamos a experimentar

Para explicar qué es la combustién, en equipos de cuatro integrantes, hagan la
siguiente actividad.

Necesitan

& 1 vaso de vidrio
¢ 1 frasco de vidrio
* Agua

s 1 vela de parafina
¢ Plate hondo
¢ | cuchara metalica

ZCdmo lo hacemos?

1. Enciendan la vela y dejen caer unas cinco gotas de cera derretida en el centro
del plato. Peguen |z vela en la cera derretida antes de que ésta seolidifique.
Obsérvenla durante unos segundos y anoten lo que sucede.

2. Pongan una cuchara metalica a 2 o 3 cm por encima de la llama de la vela
(Agura 4.34). Después de un minuto retirenla y registren sus observaciones,

3. Apaguen la vela y acerguen un vaso de vidrio en posicidn invertida para que
entren los vapores {figura 4.35). Anoten lo que ccurre.

4. Vuelvan a encender la vela y agreguen agua en elplato hasta unos 3 em de altura.
Cubranla corpletamente con el frasco (figure 4.36) y anoten sus observaciones.

JQué obtenemos?

JQué le ocurre a la sustancia de la vela cuando enciendes el pabilo?

JQué se observa en la concavidad que se forma en la vela?

JQué sustancia aparecié en la superfidie de la cuchara y en las paredes del vaso?

J0ué le sucedid a la vela al cubrirla con el frasco?

JQué pasa con el nivel del agua dentro del frasco?

Expliguen los hechos observades en el paso 4.

Considerande la respuesta anterior y temando en cuenta gue uno de los com-

ponentes de la parafina es el pentadecano (Cq5Has), escriban la ecuacidon qui-

mica gue representa el fendmeno gue observaron.

8. Siel nimero de oxidacién del carbono cambid de -2 a +4 y del oxigenc de 0 a
-2, jqué elemento se oxda y cudl se reduce?

NO g

LA qué llegamos?
De acuerdo con las respuestas anteriores, expliquen qué es la combustidn y qué
se requiere para gque ocurra,

Calor de combustidn (keal/g)

Figura 4.34. Paso 2.

Figura 4.36. Paso
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Seguramente has visto muchas veces arder una vela pero, jte has preguntado c6mo
arde desde el punto de vista quimnico? A mediados del siglo %13, Faraday hizo tantas
observaciones de una vela al quemarse (alrededor de 50), que escribié un libro acerca
de qué es lo que se quema en una velay que lo produce, hasta que en 1859 dio un ciclo de
conferencias centradas en este terna.

Aligual gque Faraday, probablemente encontraste que, al encender la vela, la parafi-
na o el material del que estd hecha se funde y parte de ella se evapora; posteriormente,
el material fundido asciende por capilaridad a través del pabilo y se querna en la flama
de la vela, desprendiendo gases, luz y calor. Es este proceso el que recibe el nombre de
cormbustion, Ademas, te habras dado cuenta que al cubrir la vela encendida con el frasco,
ésta se apaga, ;qué significa esto? QQue es necesaria la presencia del oxigeno para que la
vela se querne.

Asimismo, jpor qué sube el nivel del agua? Durante la reaccion es consumido un
gas (el oxigeno) que forma parte del aire; al misrno tiernpo se forma otro, el didxido de
carbono. El volumen de dioxido de carbono producido es menor en comparacion con
el oxigeno consumido, o sea, el volumen del gas final en el interior del frasco es menor
gue el inicial. Debido a esto, la presion en el interior disminuye y el agua sube hasta gue
la presion interior ¥ exterior son iguales.

JQué sustancias se producen durante su combustion? Las velas estdn hechas principal-
mente de parafina, una mezcla de hidrocarburos, como el pentadecano (Cy5Hz,). Cuando
la vela se querna va disminuyendo su tamarfio. ;A qué se debe? El sélido de color negro
que observaste en la cuchara (carbono) y las gotitas de aguaen las paredes del vaso pue-
den darte larespuesta, pues indican que la parafina, al quemarse, se transforma en car-
bono y agua, lo cual re presentarnos de 1a siguiente manera:

CisHzals)

+ BOy(g) — 15C(H + 16H;O(s) + Energia

Si la combustion es completa se produce didxido de carbono y agua:

CisHy9 + 2309 —  15CO49 + 16H;0(g) + Energia

En estareaccion el mimero de oxidacion del oxigeno disminuye de 0 a-2 v se reduce,
mientras que ¢l carbon aumenta su mimero de oxidacion de -2 a 0 (si la combustion es
incompleta) o de -2 a +4 (en la combustion completa) por lo que se oxida. Por tanto,
decimos que una combustion es una reaccion de oxidacion y reduccion en la que un
combustible se quema en presencia de oxigeno liberando gases como el diéxido de car-
bono y agua, v energia, la mavoria de las veces en forma de luz y calor. Si hay suficien-
te oxigeno, laflama es azulada y luminosa y, por tanto, la cantidad de calor liberado
&5 maximo. Sin embargo, cuando la combustion es pobre la flama es anaranjada y se

producen humos que manchan debido a la presencia del hollin {carbono) (figura 4.37.

i

5i haces un recorrido en tu hogat, seguramente encontrards diversos productos como
limpiadores de pisos, desinfectantes de inodoros o de heridas. Su empleo radica en su
fuerza oxidante, lo cual les da la caracteristica de ser buenos bactericidas. También,
probablemente, alguno de tus abuelos esté tomando un producto antioXidante o
reductor llarmado c-tocoferol o vitamina E. ;Lo conoces? ;Sabes por qué lo toma?
Desde 1a juventud los oxidantes que se producen en nuestro organismo empiezan a
provocar envejecimiento de los tejidos. De alli que los nutriélogos recomie ndan con-
sumir alimentos como pescadosy aceite de higado de bacalao, que contienen vitamina
E (figura 4.38, pdging siguiente).
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Alguras velas estan hechas de
grasas de animales v ofras
con una mezcla de parafing,
estearina y petrdleo, En el
cantro tienen un pabilo hecho
de algodon.
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Hidrocarbure. Compuesto
orgdnico formado por carbono
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a)

Figura 4.37 Flama producida por
una combusion;
a)incompleta (pab e en oxigenal,
b completa (nca en oxigeno)
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matenales Aceite de
alva Pero, jpor qué algunos productos acrian

como agentes oxidantesy otros como redue-
tores? Volviendo a nuestro ejemplo, de la
reaccion entre el hierro y el oxigeno atmos-

Frutas férico, observaremos que el hierro metdlico
se oxida al ion Fe®* al cederle electrones al
oxigeno, al cual reduce; de esta manera, el
hierro actiia como agerge redidor.

Almismo tiempo, cada 4tomo de cxigeno
reduce al i1 O% al aceptar log electrones del
hierro, al cual oxida, ¥ en consecuencia el
oxigeno actila como agerre oxiganie. Como
ves, la atodsfera tene caracter oxidante.

Hortalzas =
Pan, reremles yverdurss | seoxidaa 3
¥ patatas 1} ] 3+ -
. 4Fe + 300, — 2Fe; (-
Figura 4.38 Esios alimenios son fuente de witaminas A, CyE, que aportan Errry W

antikidantes a nuestro organismo. reductor ox e

e \,’»ﬁ' Vamos a experimentar

Para identificar el caracter oxidante o reductor de sustancias de uso cotidiano, en equipos de cuatro in-
tegrantes, realicen la siguiente actividad.

Necesitan
# 1 objeto de plata oxidado * Bicarbonato de sodio
¢ 1 cacerola honda + Agua
s Papel aluminio + Estufa

L Cdmo lo hacemoas?

1. Cubran el fondo de una cacerola honda con pedazes de papel aluminio arrugado.

2. Cologuen el objeto de plata que van a limptar sobre el papel aluminio y agreguen el bicarbonato de
sodio.

3. Afadan agua hasta cubrir el objeto de plata (figura 4.39).

4. Coloquen el recipiente en la estufa y calienten hasta que cbserven gue el objeto se haya limplado.

ZQué obtenemos?

1. JQué le sucedid al objeto de plata?

2. La ecuacidn quimica que representa la eliminacién del empafamiento del
objeto de plata es:

24(s) + 3Ag;S(s) + 6H.0(0) — BAg(s) + 24L0H)a(ac) + 3H:S(g)

) Calculen los ndmeros de oxidacién de cada uno de los atomos.
] éQué elemento se oxida y cudl se reduce?

) Desde el punto de vista quimico, jcémo actla el aluminio?

] éQué tipo de agente es la plata?

a
b
-
d

Figura 4.19. Paso 3

ZA gué legamas?
Compartan sus resultados con los otros equipos e indiquen qué tipo de sus-
tancias tendrédn los limpiadores de plata existentes en el mercado,

N =
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Cuando la plata se expone a los compuestos de azufre del aire, ocurre un lento
proceso de oxidacion parecido a la formacion de herrumbre en los objetos de hierro,
pero a diferencia de 1o anterior, la cubierta oscura que se forma en la superficie de
los objetos de plata se debe a lareaccion entre este metal y el acido sulfhidrico (H,S)
del aire. En dicho proceso, por cada atomo de plata se pierde un electron, convir-
tiéndose en iones Ag'®, que generan el sulfuro de plata (Ag.S), al cual se atribuye
su empafiarie nto.

4Ag(5) + ZH,5(g) + O(g) — 2A2,5(5) + 2ZH,00)
De la misma manera, otra reaccion redox inversa a la primera elimina la cubierta
oscura gue se forma en los objetos de plata. La ecuacion ibnica de este proceso es:

6 e
2A1(5) + 6AE(5) + 38 + 6HL O — 6Ag"s) + ZAF++ (ac) + 6(0OH) (ac) + IH,5(g)

Dhurante estareaccion, los dos atomos de aluminio ceden un total de seis electrones,
uno para cada uno de los seis iones plata (Ag™), por lo que éstos se reducen a dtomos
de plata (Ag) metalica dejando brillante el objeto (figura 4.40).

En otras palabras, el aluminio se oxida, actuando asi como agente reductor. Los lim-  F82 440 Liscozts deylts

_ > _ i L 52 limpian mediante rescciones
piadores comerciales que retiran el sulfuro de plata contienen otras sustancias, pero su redm;
fundamento es el mismo.

Otras aplicaciones de las reacciones redox
Obtencion de metales

El cobre es un elemento muy importante, fue el
primer metal en ser descubierto ¥ manipulado
por el ser hurnano (5000 a.n.e.) y también
por la gran cantidad de aplicaciones que
tiene: sartenes y ollas de cocina, mone-
das, cableado eléctrico, wberias de agua,
Su simbolo, Cu, proviene del nombre
que los romanos le dieron a la isla de
Chipre, Cupriont en latin, donde encon- ' a)
traron grandes cantidades de este metal.

Aunque el cobre se encuentra libre en lanaturaleza cerca del 80% esta
en forma de calcopirita (CuFeSy), un mineral dorado formado porsulfuros

Figura 4 41 Minerales dal cobre:

de cobre y hierro (figura 447). Los principales productores a nivel mundial son: Estados Eg,:?;i;{:f‘%i:,:%”

Unidos de América, Zaire, Canad4a, Chile v Rusia. EnMeéxico, los yacimientos de cobre b calcopiita (FeCus).
estan en los estados de Durango, Zacatecas y Sonora.

Para preparar el cobre metalico, en la industria se llevan a cabo una serie de reaccio-
nes de oxidacion y reduccion.

Lartostacion convierte alos sulfuros en dxidos.,

2Cu;8(¢) + 3049 — 2Cuw 00 + 280,(9)

Glosario ———

Testacion. En metalurgia,
5 T S 553 opercionconsistente encalentar
Posteriormente, el cobre del oxido metilico se reduce a cobre metdlico calentando los It i s B i ARl

oxidos con una mezcla de dioxido de silicio, aire v piedra caliza. de aire para eliminar las partes

woldtiles y ol dar la parte solida
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re 3” Vamos a experimentar -

Para obtener cobre mediante una reaccidn de redox, en equipos, realicen la siguiente actbvidad,

Necesitan
o 1 vidrio de reloj + 1 mechero
¢ 1 tubo de ensayo ¢ 1 g de duido de cobre (I}
o 1 vaso de precipitados de 250 mlL + 2 gde carbono en polve
* 1 pinzas para tubo de ensayo ¢ 100 mL de agua

ZCdmo lo hacemos?

1. Enunvidrio de reloj mezclen 1 g de dxido de cobre (I1) y 2 g de carbono,

2. Cologuen la mezcla en un tubo de ensayo, sujétenlo con unas pinzas y
calienten unos minutos a fuego bajo (figura 4.42).

3. Después abran mas la llave del gas y continden calentando hasta que
aparezea un resplandor, apaguen el mechero y dejen enfriar,

4. Viertan 100 ml de agua en un vase de precipitados, vaclenle el conteni-
do del tubo y agiten.

5. Coloquen el vaso de precipitados en el chorro de agua hasta que se
haya lavado el carbdn que no reacciond.

6. Anoten las caracteristicas del products que se formd,

S Qué obtenemos? Figura 4.42. Paso 2.
1. (Qué color tiene el producto formade?
2. iCémo se llama la sustancia?
3. Completen la ecuacidn de la reaccidn que efectuaron.

2CuO(s) + Cis) —

a) Calculen los nimeros de oxidacién de cada elemento.
b} ¢Qué elemento gana electrones y cudl los acepta?

A gué legomos?

Con base en sus respuestas, expliguen por qué la obtencidn del cobre es una reaccidn de redox,

Si analizan la ecuacion de la reaccion que efectuaron y comparan los mimeros de
oxidacion, se daran cuenta de gue hubo una transferencia de electrones.

0 0 4+2-
2Cu0 + C - 2Cu + CO,

El carbono cede electrones y se oxida: C° — C¥ + 4e
El cobre acepta electrones y se reduce: 2Cu* + 4e- — 2Cu’

Por tanto, lareduccion es una forma de obtener metales a partir de minerales.

: TIC @ Pilas

Para comprander al princi- Desde nifios nos hemos acosturnbrado a colocar pilas en algin aparato, como juguetes,
pio dal funcionamienta de las radio o re productor de musica, apretar el boton y hacerlo funcionar. ;Qué ocurre dentro
ft'l"g:“;ﬁlsa“? enlavideoteca de de lapilapara que sea capar de proporcionar electricidad? Como recordards, los electro-
Roald Hatfrarn, £ slectitn litos (como las sustancias idnicas) al disolverse en agua producen iones, que son particulas
actwvo (vided), Estados Unidos portadoras de una carga eléctrica. Cvando dos metales se sumergen en un electrolito, el
EEBAP:rTéai ;3?[ é’*orl'"felnn?jg movimiento de dichas cargas produce una serie de reacciones de oxidacién y reduccion.
ds Ia quli"mi'tar B Por otro lado, en las reacciones redox hay una transferencia espontinea de electrones del

y, elemento que se oxida al elemento que se reduce. 5i conseguimos gue éstos fluyan a

traveés de un conductor habra una corriente eléctrica.
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FPara observar el funcionamiento de una pila e identificar sus componentes, en equipos realicen la siguien-
te actividad,

Necesitan
+ 1 voltimetro ¢ 100 mL de jugo de naranja
¢ 1 par de cables con pinzas de calmén ¢ | placa de cinc de 2 10 cm
¢ 1 vazo de precipitados de 150 mlL s 1 placa de cobre de 2x 10 cm

JCAmo lo hacermos?

1. Viertan 100 mL de juge de naranja en un vaso de precipitadoes,

2. Sujeten la placa de cinc (dnodo) con una de las pinzas del cable de caimén y conéctenla al polo nega-
tivo del wvoltimetro con la pinza del otro extremo del cable,

3. Hagan lo mismo con la placa de cobre (cdtodo), pero conecten ésta al polo positive del voltimetre,

4. Introduzcan las dos placas en el jugo sin que se toquen. Observen lo que ocurre en cada electrodo

(figura 4.43).
5. Lean el voltaje y andtenlo.

£ Qué abtenemos?
1. JCudl fue el voltaje?
2. Las reacclones llevadas a cabo en la superficie de los electrodos son:

Anodo: Znls) — Zn?tlad + Z2e
Catodo: HyOtac) + 2e — Hilg) + HO(

3. Con base en estas ecuaciones contesten lo que se pide.
a) /Qué observaron en la placa de cobre?
b) Segin estas reacciones, jde qué sustancia se trata?

Figura 4.41. Faso 4.

)
c) ¢Qué electrodo proporciona los electrones y qué signo tiene?
d) ¢Que electrodo recibe los electrones y qué signe tiene?
2] iEn qué electrodo se lleva a cabo la oxidacién y en cudl la reduccidn?
f) Escribe la ecuacidn de la pila

ZA gué llegamos?
Dibujen su pila, anoten el nombre de los componentes y expliquen su funcionamiento,

b

Para que se genere la corriente eléctrica, en una pila deben existir:
1. Los elearodos, que son dos placas de metal o de grafito que quedan en contacto con el

circuito externo. El electrodo que proporciona electrones al circuito externo se llama Recuerda que... —
drado ¥ tiene un signo negativo; en €l se lleva a cabo la oxidacion. El eledrodo que ) _ .
recibe electrones del circuito externo se llama afrode y lleva un signo positivo; aqui | L3 diferenda de pofendal

; o indica el trabajo que se debe
se realiza lareduccion. realizar para mover una carga

2. Una difrencia de porencial elécrrico entre los dos electrodos, generada por lareaccion desde un punto hasta otro.
de oxidacion y reduccion. -

3. Un condncior que conecte a los dos electrodos.
4. Un electrofifo donde se sumergen los electrodos.

Por ejemplo, la pila de Leclanché (1866) estaba constituida por una serie de compo-
nentes encerrados en un envoltorio rigido que permitia su facil manipulacion. E1 polo
negativo {anodo) era una lamina de cinc, gque proporcionaba electrones a unabarra de
grafito instaladaen el centro de la pila, lacual funcionaba como polo positivo (catodo).
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Carsn Rt e En el caso de la pila. acida, labarra de graﬁt_o esta cubierta por una pas- 4, JA qué electrodo se mueven los aniones?, jqué carga posee este electrodo?
WH,C, Z0CL, MnD;  ta himeda (electrolito) de cloruro de amonio (NHLCI), cloruro de cinc 5. Desde el punto de vista de las reacciones redox, jqué sucede alidn sodio (Na*) y qué alidn clorure (CL7

Znldnodo)

Sepamdor

de lacelda

Fizura 4.45 Componentes deuna

bateria

Figura 4.46 Techos de mem gahanzado.
El ecubrimiento incrementa la
resistencia a la cormsidn v propor on 3
mejor apananc iz

(ZnCl,), didxido de manganeso (MnQO,) y carbon en polvo (fgura 444).
En la pilaseca alcalina, el cloruro de amonio se sustituyd por hidréxido
de potasio (KOH).

Y, jpor qué unapila deja de funcionar? La generacidon de electricidad de
unapila depende de la diferencia de potencial en los electrodos. Conforme
pasa eltiempo la diferencia de potencial disrninuye hasta llegar practica-

Revestinients mente a cero. En ese momento la pila deja de funcionar. Pararecargarlas
profestor es necesario que las reacciones de los electrodos ocurran alainversa. No

todas las pilas se pueden recargar. Las pilas secas se conocen como pri-
marias y no son recargables. L as pilas recargables reciben comiinmente
el nombre de bateria o acumulador (figura 4.45).

Las pilas suelen ocuparse adermas para proteger a los metales de la
corrosion. Por ejernplo, en la corrosion del hierro, sucede lo siguiente:

Fe — Fe* + 3¢

Por tanto, se debe revertir el proceso de formacion de los iones de hierro
(Fe*), es decir, los iones deben recibir electrones para transformarse en hie-

terminaies 10 metdlico nuevarnente. Tales electrones pueden ser proporcionados por

debceda  Otro metal que se oxide mas Facilmente que el hierro, como el cinc. Cuando

el metal se recubre de cinc, esta asociacion de metales constituye una pila,

Celda con en la que el hierro funciona como catodo y el cinc como anodo. De esta

manera el cinc es oxidado en lugar del hierro, el cual gqueda protegido segin
la siguiente reaccion:

Zn" + Fel* — Zn'* + Fe'

A lo anterior se le llama groreccion cerddica. E1 aluminio y el cinc se oxidan superficial-
mente. La fina capa de éxido es tan insoluble en agua que sirve para proteger al metal
contra una posterior oxidacion. Es por esta propiedad que algunas laminas destinadas a
techar casas possan una capa protectora de cine (figura 446). De igual forma, el aluminio
en polvo se ocupa para hacer pintura de alumninio que protege las superficies metalicas
de barrotes y canceles de hierro.

Yavimos que se obtiene energiaeléctrica a partir de unareaccion de oxidacion y reduc-
citn; también puede ocurrir lo contrario, es decir, la corriente eléctrica se uriliza para
producir reacciones redox. Este proceso recibe el nombre de elecrofisis,

L if . Vamos a reflexionar

- +

Para comprender qué es la electrélisis (figura 447), ana-

licen el esquema que muestra lo que ocurre al cloruro
de sodio (MaCl) fundide cuando se hace pasar corriente
eléctrica a través de esta sustancia. Al terminar, respon-

6. JEn qué electrade se lleva a cabe la oxidacidn y en cudl la reduccén?
7. JEn qué direccidn se mueven los electrones?

Condlusiones

Con base en sus respuestas, expliquen en qué consiste la electrélisis y describan el dispositive en el que

ze lleva a cabo.

Elrecipiente donde se lleva a cabo la electrolisis se llama cizda o aelda electrolition, que
generalmente es de vidrio, en el que se pone una disolucién salina, acida o basica, para
después introducir dos placas de metal o de grafito (elearados) que van conectados auna
fuente de energia elé ctrica (pffe) mediante dos alambres conductores.

Cuande la corriente eléctrica pasa a través de una sal fundida como el cloruro de sodio
(NaCl), la sustancia se descompone. Los cationes sodio (Na*) migran haciaelelectrodo
negarivo, pues cargas de signos contrarios se atraen. El catodo tiene ese nombre porgque
el electrodo atrae a los cationes. Al llegar al catodo, los cationes reciben electrones y se
reducen segin la siguiente reaccion: Na' + ¢ — Na'

Elorro electrodo, cargado positivamente, atrae a log aniones cloruro (CL), por eso se lla-
ma drodd. Cuando log aniones llegan al 4nodo depositan electrones y oxidan log dromos de
cloro (CI). Después, los atornos se unen y forman la moléculade cloro: 2CI — CL + 2 e

Corno verds, las reacciones de oxidacion y reduccion ocurren en los electrodos cuan-
do los iones hacen contacto con ellos. En el airods se lleva a cabo Iz reduccidn v en el dnodo
Iz oxidacion.

Concluimos entonces que en la elecirofisis el paso de la corriente eléctrica genera una
reaccion de oxidacion y reduccion, lo que resulta es la descomposicion de la sustancia.

Las aplicaciones industriales de 1a electrdlisis son diversas, que van desde la obtencién
de metales como aluminio, litio, sodio, potasio ¥ magnesio, hasta algunos compuestos
como hidroxido de sodio, acido clorhidrico y cloruro
de sodio.

También se emplea en la proteccion de superficies
metalicas contra la corrosién, para alargar su vida util y
mejorar su apariencia. Este proceso recibe el nombre de
elecrrodeposicion o galvenoplastiz, v consiste endepositar un
metal en un objeto mediante la electralisis de sus sales. El
metal de positado recubre al objeto que actia como céto-
do o electrodo negativo. Segiin el metal que se utilice es

el nombre que recibe el proceso: galvanizado, plateado,
niquelado o cromado (figura 447,

@ Avances del proyecto

Ahora ti explora, experimenta y actiia

_ Quimica
@ e Historia

Imagina la reaccidn de Luigi
Gahwani(1 7800 cuando al dos-
cubnrque la pata deuna rana
muerta sacontraia al tocarla
con unaldminade cinc,la que
asuver, tocaba una lamina
de hierm que estaba en con-
tactn conel cuerpodelarana,

Gabtvani creyique la eledt nici-
dad proverda del misculodala
rana, porloque concluyd que
exiztia una “electncidad ani-
mal”. Afios mas tarde, Volta
dermostrd que la eledric dad
no proveria del misculo de
la rana sino de los metales.
Detado & esto se construyd
la pila que lleva sunormbre

Cuando ¥olta inventd la
pila, anuncid que podrian
descomponerse sustancias
con esa corriente eléctrica.
Sois semanas después N,
M cholsony & Caslisle logra-
ran descomponer el agua. Asi
\ nacid la electrdlisis.

Figura 4 48 Para fabricar los
gabinetes de las computadoras
@ utiliza aluminio Ecubieo
con cadmio mediante una
electmdeposicitn E5ho jos hace
mas i anos v duraderos,

Es el momento de retomar el proyecto que seleccionaron. Rednete con tus compafieros de eguipo e
investiguen acerca de los métodos de control de la corrosidn [proyecto A) y combustibles alternativos
(Proyecto B). Elaboren un informe y anéxenlo al archivo nombre del proyecto B4 seguide del ndmero

de eguipo.

dan las preguntas. Ng" + g~ Nd “l* er, |

lh* nr
2CI~Cl,+ 28

1. JQué le sucede al cloruro de sodio?

2. De losiones que se farman, Jcudl es el catidn y cudl es
el anidn?

3. GA qué electrodo migran los cationes?, jqué carga pre-

Figura 447, Electrl
senta este electrodo? e WHER
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@ Para aprender mas

FOué leer?

e Elia Arjonilla y Andont Garritz, "El dominio del fuego®, en JCdma ves?, México, nim. 14, 2000,
pp. 30-33,

* Jozé Luis Cérdova Frunz, "El horno”, en La Quimica y lo Cocing, 3a. ed., México, Fondo de Cultura
Econdmica, 2003 (La Ciencia para Todos, 93), pp. 51-54,

+  Javier Avila y Joan Genesca Llongueras, °l. La corrosidn en la vida diaria®, "ll. jPor qué existe la co-
rrosion’”, en Mds alld de la herrumbre, 3a. ed,, México, Fondo de Cultura Econdmica, 2002 (La Clencia
para Todos, 9), pp. 9-41.

¢ Joan Cenescé Llongueras, Mds alld de la herrumbre Il Corrosidn y medio ambiente, 3a. ed., México,
Fondo de Cultura Econdmica, 2002 {La Ciencia para Todos, 121],

é ver #

o Electroquimica, disponible en httpf/salvadorhurtado wikispaces.com(filefview/electrog.swl (Consulta: 20 de
enero de 2017).

[ -

¢ <& ! Lo que aprendimos de...

@ |Importancia de las reacciones de oxido y de reduccidn

" Con el propdsito de que revises lo que aprendiste en este tema, resuelve en tu cuaderno los ejer-

 ciclos siguientes.

© 1. Organiza tus ideas. Elabora un mapa conceptual del tema usando los sigulentes t&rminos:

& agente oxidante, agente reductor, numero de oxidacidn, axidacidn, reacciones redox, reduccién.

@ 2. Menciona algunos ejemplos de reacciones de oxidacidn y reduccidn que ocurren en tu entorno.

e 3. Un estudiante agrega en un tubo de ensayo un poco de dxido de mercurio (HgO) y lo calienta.

Después de un tiempo, observa que se forma un liguido de color gris metélico, que identifica

L rapidamente como mercurio (Hg), y un gas. Posteriormente introduce en el tube un palillo de

e madera en punto de ignicidn, Este se enciende,

P a) (De qué esta constituido el gas que obtuvo? Explica tu respuesta.

= b) Cémo se llama la reaccidn que se llevd a cabo en el palillo de madera?

* 4. En las pruebas para detectar el aliento alcohélico se utiliza una reaccidn que consiste en hacer

€ reaccionar el alcohol con una disolucién anaranjada de dicremato de potasio (KoCrOy) para

'a productr tones cromo (Ill) (Cr*) de color verde. La semirreaccién para el cromo es:

e CrOpF = Cr*

e a) Calcula el nimero de oxidacién del cromo en el ion cromato [(Cra07)%)

& b} En esta reaccidn, Jel cromato actda como axidante o como reductor? Justifica tu respuesta,

5 Eljugo de limén contizne vitamina C, la cual reacciona muy rdpido con el oxigeno, Para evitar

- que las frutas se oscurezcan, se agrega jugo de limén Por tanto, la vitamina C, jes un agente

~ oxidante o un agente reductor? Explica tu respuesta.

~ b Los cientificos creen que la combustidn del hidrégeno serd una de las fuentes principales fuen-

e tes de energla en el siglo xx.

-

3 2Hig) + Oslg) — 2HO(g)

: a) Determina los ndmeros de oxidacidn de cada atomo.

e e g i

b) Que elemento se oxida en este proceso?

e ¢ Qué elemento se reduce?

-
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Proyectos: ahora tu explora,
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Tad (@]

Fd

Aprendizajes esperados:

« Propone preguntas ¥ aftemalivas de solucion a situaciones problematicas plarteadas, con elfin de
tomar decisiones relacionadas con el desamollo sustentable

+ Sistematiza la informacion de su proyecto a pardir de graficas, expenimentos y modelos, con el fin de
elaborar conclusiones y reflexionar sabre |a necesidad de contar con recursos energéticos aprove-
chables.

+ Comunica los resullados de su proyecto de diversas formas, proponiendo allernativas de solucidn
relacionadas con las reacciones quirnicas involucradas

« Evalia procesos y productos de su proyecto considerando su eficacia, viahildad e implicaciones en
el ambiente.

A. ;Cémo evitar la corrosién?

Seguramente en tu escuela se llevan a cabo periodi-
carnente simulacros en caso de sismos. Esta practica
s¢ ha realizado a partir del terremoto de 1985, en la
Ciudad de México, durante el cual varios edificios se
colapsaron, algunos en la zona de Tlatilco.

Al estudiar muestras de estos edificios, un equipo de
investigadores de la UIMAR encontrd que en muchas
de las estructuras vencidas las varillas de acero y el
refuerzo de concreto ya no existian debido a que se
habian corroido quitdndoles resistendcia (figura 4.49),

El concreto es un material con gran cantidad deporos,
por lo que el oxigeno ¥ el aguapueden difundirse hasta
el acero provocando corrosion, generando que elgrosor K ;
de la varilla djmuyay pierdaadheremia con el con- Figura 4.49 Los edifc ios que tienen sus estructuras metdlicas comoidas son manos
creto. Ademas, el 6xido de hierro es cuatro veces mas msistentos a bs etectos docatistrobes como los Ermamotos
voluminoso que el acero sin corroer, lo que provoca
agrietamiento y pérdida del concreto que lo circunda.
El proceso continiia hasta que la herrumbre aparece en
la superficie del concreto, con lo que la estructura pierde
seguridad y funcionalidad (figure 450).

Sin embargo, los problemas de corrosion no solo se
presentan en laconstruccion, sino también en otros sec-
tores economicos: empresas quirnicas, petroleras, en la
industria naval, ferroviaria, antomovilisticay transporte,
entre otras. Talesproblemas generan pérdidss econdmicas
que ascienden a miles de millones de dblares —entre 3y
4% del PIE de algunos paises—. En Estados Unidos de
América, por gjemplo, las pérdidaspor corrosidén sonde
alrededor de 276 il millones de dblares al afio, de los
cuales, 121.41 mil millones de délares se invierten en la
investigacion y aplicacion de métodos para prevenir
la corrosion (fabla 47).

Figura 4.50 La presencia de herrumbre en una estructura es videncia de que
lacormsion de la vanlla de acemestd muy avanzada y quels ssgundad dela
estmcfura, comoesel caw deeste mualle, escasi nula
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Palevancia Scclal smathbsintbesadid

Educacion financiera. La
creacion de bameras de
proteccion de las estuctu-
ras metilicas de I3 escue-
la, no solo akarga su vida
atil, =ino también gene-
ra beneficios econdmicos
al ahorrar en la compra de
nuevts matenales.

Bl [ e LD

Materiales y servidos | Costo (miles de millones de dolaresi/afio)

Protecddn de superficies:

i

|

' Recubrimientes orgénicos 107.2

: Recubrmiantas met licos 1.4

i Aleadones 77

' Inhibidores 1.1

: Polimares 1.8

,: Protecddn catédica y anddica 048
Senicios 1.2
Investigacian y desarrolle 0.02
Ensefianza v capacitadén 0.m
Total 12141

Fuente NatonalAssociation of Comosion Engineers (MACE), “Corresion control metheds”, en CamosionCost,
dispenible en hitp Seww corrosioncost com/ (Consulta: 20 de enero de 2017)

Por otro lado, 20% del hierro producido en el mundo se vtiliza para
reconstruir las estructuras corroidas; debido a esto los cientificos investigan
nuevas técnicas para evitar la corrosion.

Como ves, la corrosion implica tres ambitos: econdrnico, conservacion
de recursos y seguridad humana., Por ello, es muy importante llevar a cabo
Ia revision del estado de corrosion de las estructuras de puentes, edificios,
muelles, entre otros, de una manera constante, asi como darles el manteni-
miento adecuado para alargar su vida 0til, abatir los costos de recuperacién,
reducir el agotamiento de los recursos narurales v, sobre todo, salvaguardar
la vida de los seres humanos.

Figura 451 Jay Pritzker Pavilion

{Mitlenium Park de Chicago)
Este escenario para conc ertos
al aire libe esta hecho de acem
galvanizado, el cual mantiens
I3 integridad, funcionalidad
yestetica de fa const e cidn

La manera eficiente de proteger el hierro contra la corrosién es formar una
barrera entre el metal y el oxigeno atmosférico, ya sea mediante una capa
de pintura, barniz, laca, resinas, grasa, cera o aceite que sitven de proteccion ternporal;
un recubrimiento con esmaltes vitrificados resistentes a la intemperie, al calor y a los
dcidos; o un recubrimiento metdlico, entre otros, El recubrimiento metdlico més amplia-
mente utilizado para la proteccion contra la corrosion es el galvanizado, por inmersion
de la pieza de acero en un bafio de cinc fundido o por electrodeposicion (figura 4.57).

En conjunto con los otros equipos, decidan como colaborar en esta lucha contra la
COrrosion.

1. De acuerdo con la informacidn que recabaron en las lecclones anteriores y con ayuda del docente,
seleccionen el método més adecuade para solucionar el problema de cada tipo de material: ventanas,
escaleras, barandales, entre otros.

Lo I

Elijan aquellos que sean més accesibles de acuerdo con sus posibilidades.
Elaboren una lista de los materiales y sustancias que necesitan y un diagrarma de los pasos a sequir,

Mo se alviden de fijar tiempos g asignar responsables para cada actividad.

o

Lleven & cabo la propuesta y tomen fotograllas del proceso,

5. Redacten un informe en el gue incluyan:

a) Introduccidn

b) Planteamiento del problema

232

Estructura u objeto que seleccionaron
Fotografias de las condiclones antes y después de su recuperacidn
MNorbre del método gque emplearon

Procedimiento
Estudio comparativo del costo de recuperacidn contra el costo de reemplazo
i) Conclusiones

)
)
)
) Fundamento del métode
)
)

P

roveckos: ahora 1 explora,
euperimenta y acta

6. Organicen una mesa redonda para dar a conocer los resultados de su propuesta y para promover un
mejor conocirmiento de la corrosidn y los métodos para su control, asl como crear conciencia de la

necesidad urgente de actuar en este asunto.
7. Hagan una evaluacidn de su proyecto.

Tener electricidad, agoa caliente, calefaccion, refrigeracién, ventilacion, transporte, son
algunos de los satisfactores con los que contamos actualmente, debido a la energia pro-
porcionada principalmente por los cornbustibles fésiles como el carbén, gas naturaly — *

Ambiente

La tempara ura de la Tierra
seria de -13 °C, de no
aastir los gases de efeco
invernadera.

&

petroleo; el resultado de su consumo es la liberacion a la atmoésfera
de didxtido de carbono (COy) y dxide nitroso N0,
componentes que yase encontraban de forma
natural en laatmdsfera y que, junto con otros Cerca del 20%
gases, ayudan aregular la temperara media Milrakcgh logre
del planeta (alrededor de 15 °C).

Ahora bien, recordaras de tu curso de
Ciencias I que cuando laradiacién solar
llega a la Tierra, cerca de 30% es refleja-
da y erwiada nuevamente al egpacio; 45%
es absorbida por la superficie terrestre ¥
transformada en calor, y 25% retorna a
la atrnésfera en forma de rayos infrarro-
Jjos, que son absorbidos por algunos gases
atmosféricos y reemitidos a la Tierra. De
esta manera, el calor se retiene originando
el proceso de calentamiento de la atrnosfe-
raque incluye la absorcién de la radiacion
solar por el vapor de agua, dioxido de car-
bono y otros gases v que recibe el nombre
de efeco inernadero (Houra 4.52).

Mo obstante, en los tltimos cien afios la concentracion de diéxido de carbono en la
atmosfera pasé de 280 a 360 partes por millon o ppm, incrementando el efecto inver nade-
ro y provocando un calentamiento global del planeta: la temperatura media del aire en la
superficie aumento en 0.74 °C en el planeta. Las consecuencias del irnpacto ambiental ya
son perceptibles: disrninucion de los glaciares y aumento del nivel del mar por el deshielo
de los casquetes polares v desaparicion de ecosisternas; mayor incidencia de huracanes
con efectos devastadores, grandes inundaciones, periodos de sequia mas largos, modi-
ficaciones en las migraciones de aves con graves consecuencias para la biodiversidad,
entre otros (figure 455, pdging siguiente),

Adernas del didxido de carbono, la quema de combustibles fosiles produce oxidos de
azuffe y de nitr 6geno que alreaccionar con el agua de la luvia generan un aumento en su

La Tiaraliradia

/;.{,__ nfarop) hada

hidroc lomfluome abonos.
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' calor radiactan

de la radiacion
apar al espacio

Figura 4.52 Esquema del efectio inermadern. Los gases que intenaenen en & son principadmente
el difido de ¢ arbono, dwido nitmsn, vapar de agua, metano, clomfluone arbonos e



Ciclos biogeoguimicos. : ;
Inmeramhiociclico desustancias y de los que generan la lluvia acida.

quimicas entre log elementosque Por ello, es imperativa la biisqueday uso de fuentes de energia alternativas que susti-
torman |os organismaos binl icos

o ol ambiente, medianta una sene
e reacciones quimicas.

La formacidn de nuevos |

materales

acidez. El aguade lluvia siempre esligeramente 4cida(pH =5.6), lo cual
tiene grandes beneficios. Por ejemplo, jsabias que Venus es mucho mas
caliente que la Tierra? La razén es que Venus no tiene agua para cap-
tar parte del dioxido de carbono atmosférico, a diferencia de la Tierra,
cuyos enormes océanos disuelven parte de este gas de efecto invernadero.

Entonces, jpor qué en las ultimas décadas la fuvig deida se ha con-
vertido entemade discusion entre los cientificos, economistas y poli-
ticos de todo el mundo? Nuevarnente los cambios en la cormposicidén
atmosférica son la causa del problema. El incremento en la concen-
tracion de estos 6xidos en la atmosfera ha generado que el pH de la
Huviasea 10 a 100 veces menor que el pH normal (de 5.6 a4.5 o hasta
3.5), provocando un aumento en su acidez. Esto ha generado lento
crecimiento de los vegetales desaparicion de bosques, rmuerte de peces,

Figura4.53 £l glaciar Upsala de corrosion de monumentos y estatuas, entre otros problemas.

Argenting, fuzel mis grande
de Aménca del Sur, pero ahora Como podras darte cuenta, el problema no esta en el efecto invernadero o enel hecho

iztzud;;a;gﬂ“;: W™ de que lalluviasea dcida, pues estosfenomenos se dan de manera natural en el ambien-
' te. Durante millones de afios los 6xidos de carbono, nitrdgeno y azufre se han reciclado

através de los ciclos biogeoquimicos. Lo que es un grave problema es la alteracion de los

Glosario equilibrios existentes: la velocidad a la que la naturaleza recicla estos compuesios es mas
lento que lavelocidad con laque la hurnanidad produce los gases de efecto invernadero

tuyan a los combustibles fosiles, que sean renovables y lo suficientemnente limpias como
para no afectar las condiciones terrestres y atrnosféricas. Asi que, por el momento debe-

mos comenzar autilizar la energia que nos proporcionan los combustibles fosiles de una

mejor manera; es decir, maximizandola.
Relevancia Social r % :

Educacion ambiental pam
la sustentabilidad. Hasta
qué punte ks habitos de
coreuma individual de los
combustibles fosles tienen
influencia sobre el medio
ambiente?

¢ Proyecto: integracion y cierre

Con la informacidén que recabaron, organicen una semana de la ciencia donde
el tema central sea los combustibles fésiles, su impacto ambiental y las posi-
bilidades de intervencidn que tenemos

L W

Salvemos 1. Relinanse con los otros equipos y conversen sobre la posibilidad de realizar

— nuestro mundo * una Semarna de lo cencia en conjunto con sus compaferos de Clenclas | y
I, pues en los programas de estudio de estas asignaturas estén vinculados

Parte de las amisionas de con esta problemética, Por ejemplo:

5356 dﬂldﬂ?'}_dﬂ":l\'ﬁﬂﬂ' s En Ciencias |, en el tema Bisdiversidod como resultado de (o evolucidn:

nﬁre‘;r?asstaac:iﬁ%ﬁ::c;ig&n relacidn ambiente, cambio y adaptacidn del blogue 1], se hace un anélisis

nas ;Sabias queun foco da de las causas y consecuencias del incremento del efecto invernadero, el

T00W consume en 10 horas, calentamiento global, asl como sus posible soluciones,

1 KW + h de eledricidad e En Ciencias Il en el blogue IV se abordan los beneficios u riesgos

¥ Ue paraganerar esta can- : : o

tigad de energia se requiere en la naturaleza y en la sociedad relacionados con la obtencién y

quemar un terde de litro da aprovechamiento de la energla.

petrélea? Esto implica emitir 2. Propongan un nombre para la semana de la ciencia y definan las activ-

cercade 320 g de dideido de i ; R T

caibinnia & 1 etrrhdare st dades que van a realizar: conferencias, periodico mural, presentacién de

que apaga la luz cuando no peliculas, experimentos, entre otros,

la necasites y sustituye los 3. Propongan las actividades y manos a la obra,

baces incandescentes por 4. Hagan una evaluacién de su proyecto.

foms ahomadores. )
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_&-Una mirada hacia el futuro

)

%

Provectos: ahora {0 explora,

euperimenta y acta

Aprendiendo la corrosion vy ganando

4 4 = ~ e - g Y -
6r de los metales es uno delos efectos mds g

eramos el uso tan amplio quelos metales tien

For otro lado, de todos es conocido el pre
conocimiento delos me
tos a emplear en |

i ionistas encargados de es
especializados en corrosion. EnEx
rvar |a grafica de sal

existelap

|1_l§r-.\_4_.._'_‘ \'\-.

. L}

| Connamaoms |
TV 630

Fuente; etf Littieton, 1t Pays 1o fight cormslon, 2000,

Mapa 4.1, Salarios de los ingeniens especizlizadas en conmosicn,
por ona geografica en Estados Unidos de Améric a, en dolams
al afin.

Zalario (dSlaresianio)

Grafeca 4.1, Salario poredio por nivel de
estudio en Estados Unidos de Amérca

;g 3 Vamos a investigar :

Fara conocer gué hace un ingeniero en corrosion, realiza

de los blogues anteriores y preséntala en clase.

ves dela contaminacibn atmosférica. Esto es de gran importancia
1 en nuestra vida,
didas econdmicas por corrosion de los metales son cuantiosas. Tan sole en Estados Unidos de Ameérica las pérd:
supueso invertido en educacién (2
ivo deterioro del medio ambiente

]

%),

)y te dards cuenta d

Salario promedio por nivel de estudio

[Estados Unidos de América)
1060 000 =
(45
Q0 000 T B2 060
B0 000 T
77 790
2090t 61410
60 000 T 57 390
50 000 T
40 000 T
30 000 T
20000 T
16 000 T
0 —
1 P 3 4 5
Mivel de estudie
1. Freparatoria 3. Licendciatura S.Dodorado
2.Profesoradjunte 4. Maastria
Fuente Jeff Littleton, 1t Pays tofig ht comesion, 2000

una investigacion siguiendo la misma dinamica




La formacidn de nuevos |

maleriales

& Laquimica en accién

Lucha contra la corrosion

Joan Genesc § Llongueras, Ingeniem quimico
ydactor en ingenieria quimica

Lugar da frabajo: PUNTE- U, AT Monterrey,
fpodac a, Nuewo Ledfn

Hola Joan. Sabemos que fuiste profesor de la Facaltad de
Ciendas dela Univers dad Autdnoma de Barcdona, en Esparia.
A grandesrasgos, jcudl ha sido tu labor en nuestro pais?
Llegué a México en 1980, como profesor iwirado porlaFacultad
de Quimica de la UNAM. Desde entonces me quedé aqui para
dedicarme a la corrosion vla e ectroquimica.

En el Laboratorio de Corrosiontrabajamos bdsicamente en
tres | ineas importantes: 1a corrosion armosférica o sea el efec-
to de la armasfera en los metales, la corrosifn en la industria
del petrdleo yla corrosion de estnucturas de concreto armado.

Actualmente soy Coordinador Académico del Polo
Universitario de Teenologia Avanzada (PUNTA) de la UNAM,
dentro del Parque de Investigacidn & Innovacién Tecnolbgico

e £ -

Fipura 4.54. Parque de Imiestigacitn 2 Innovacin Tec noldgico (A,
sede del PURTH (e,

{Mos podrias comentar algin logro de tus proyectos de
investigacidn?

En Meéxico ya se estd utilizando la proteccitn catddica, sobre
todo, de estructuras de concreto armado, como el Puente de
la Unidad, de Ciudad del Carmen, Campeche. Era la tinica
alternativa que habia para preservarlo. En este sentido, lo que
era un proyecto va s una realidad. Todo lo que se habia desa-
rrollado en & laboratorio, ya tiene una aplicacion comercial,

iMos desaribes el proceso que siguieron?

Lamanera ideal paraluchar contrala corrosion de estructuras
de concreto es proteger la armadura metdlica carf dicamente;
es decir, formar una pila enme 12 armadura y un metal. En este
caso se utilizd cinc, quese aplicd en laparte externa del concre-
to mediante una pistola que funde al cinc y 1o esparce como &
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fuera una pelioala porla estructura de concreto. El cine acnia
como anodo, la armadura como citodo y el concreto como
dectrolito, Die esta manera, la armadura metdlica no se puede
corroer mientras haya cing, pues éste se owida mds ficil que
d acero. Ademas, no es t0xico para los onganismos marinos.
Esto alarga de 20 a 40 afios |a vida 1itll de la estruciura, con
una ventaja: esta téenica puede utilizarse en estructuras daria-
das ya existentes.

{Qué tan grandes son las péndidas por corrosi on?

Son enormes; por ejemplo, enEstados Tnidos se hizo un estudio
para saber cuanto estaba costando al departamento de defensa
los problemas de corrosidn. La cifra fue de 30 billones de dola-
res. El problema es tan grave que en agosto del 2012 se inau-
gurd en la Universidad de Akron, Chio, una carrera orientada
a formar ingenieros especificamente preparados para luchar
contra este problema: la ingenierfa de corrosién.

Individualmente, ;}qué s lo que podemos hacer para luchar
cotitra la corrosi dn?

Ser como inspectores, es decir, identificar dénde existen proble-
mas de corrosion e inmediatamente informar alas auroridades
para que tomen las medidas pertinentes. Muchas catasmofes
pueden evitarse sila gente aprende a detectar 1a corrosidn.

1€ evidencias nos indican la presencia de la corrosidn?

Algunas sefiales de que hay corrosion son la aparicion de man-
chas de color pardo rojizo en el concrero o el meral, cuando un
pilote de concreto estd agrietado ypor esta grieta fluye un liqui-
do pardo rojizo o silavarilla queda descubierta (figurs 453).

By, 32 Tt
Figura 4.55. Evidencias de comosicin

Poriltimo, jqué les dirias a nuestros jévenes?

El estudio, la disciplina y & esfuerzo cotidiano sonvalores bisicos
para desemperiarse enlavida. Cuandouno esudia impactaa su
alrededor, a sus amigos, 2la sociedad; no desprecien el esmdio.
La aventura mds emocionante que podrdn tener es la ciencia.
Hemos avanzado mucho en el conocimiento, perolo que que-

da por descubrir 5 apasionante y cada vez hay mds desafios, i

Evaluacion del Blogue W

Evaluacion del Bloque IV

Lee con atencidn el signiente texto y utiliza la informacion para contestar las preguntas.

Reacciones dcido-base y redox en la vida cotidiana

Hay alimentos que favorecen la acidez y otros que aportan bases. Nuestra dieta es rica en alimentos acidifi-
cantes; por tal motivo solemos padecer de exceso de acidez en el organismo, que repercute en una gran diver-
sidad de problemas como la acidez estomacal. Una manera de prevenir este problema es con una dieta en la
que predominen los alimentos de formacion alcalina, corno las frutas y verduras. Por ejemplo, el rango de pH
del linon es 2.2-2.4 sin embargo, en el organismo, los iones H del acido citrico (CH,0y) (fgura 4.56) que
contiene son eliminados durante larespiracion disrninuyendo la acidez del cuerpo, por esto el limon se clasi-
fica comeo alimento alcalino.

HO
O OO

OH
HO OH

Figura 4.56. Formula semidesarmllads del acido citricn

Ademas de la dieta, los antiacidos como el gel de hidrdxido de aluminio [Al{OHY);] e hidroxido de mag
nesio [Mg{OH]),] son auxiliares muv valiosos para el tratamiento de la acidez estomacal pues actian con el
acido clorhidrico (HCI) del jugo gastrico, en una reaccion de neutralizacién para dar una sal neufra, como se
observa en la siguiente ecuacion,

3HClad) + AWOH) (ad) — AlCL(ad) + 6H,00 (1)

Por otro lado, para conservar el color verde de los vegetales, una antigua tradicion culinaria recomienda uti-
lizar ollas de cobre para su cocimiento. ;Por qué? Cuando el cobre se expone a la humedad, sobre su superficie
se producen las siguientes reacciones:

4Cu+ O; +4H* - 4Cu* +2H,O (2)
4ACu* + O, + 4H* - 4Cu¥* + 2H,0 (3)

Finalmente se forma hidréxido de cobre (IT) monohidratado [Cu(OH), - H,O], el cualreacciona con el ci-
do que liberan los vepetales durante su cocimiento y es el responsable de la descomposicion de la clorofila.
De modo que ¢l dcido se neutraliza y el vegetal conserva su color. Sin embargo, cocinar en ollas de cobre tie-
ne una desventaja: ademas del hidréxido de cobre, en la superficie de este metal tiende a crearse una capa de
color verde azulado llamada cardenillo (Cu{CH; COQ),, acetato de cobre) que es toxica, por lareaccion entre
el cobre y la acidez propia de los alimentos:

Cu{OH), - H;0 + 2CH;COOH — Cu(CH;COO); + 3H,0 (4)
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Reaclivos

R1

R2

R3

R4

RG

R7

R8

Dre acuerdo con el pH, jqué tipo de alimento es el jugo de limon?
a) Basico.

by Neutro.

¢) Acido.

d) Oxidante,

La ecuacion 1 re presenta una reaccion de
a) descomposicién, ALOH).

b) oxidacion, HCI.

¢) reduccion, H;O.

d) neutralizacién, AICI,

y lasal que se produce es el

Segiin el modelo de Arrhenius, el dcido citrico en disolucién acuosa. ..
a) dona iones H™

b) acepta iones H*

¢) dona iones OH-

d) acepta iones OH-

jComo serd el pH del gel de hidréxido de aluminio e hidréxido de magnesio?
a) Tguala 7. b) Menor a 7. ¢) Mayor de 7.

Anota al menos tres problernas que ocasiona el consumo frecuente de alirnentos Acidos v cémo prevenir-
los o corregirlos.

Dre las reacciones que se mencionan en el texto, jcudles ecuaciones re presentan reacciones redox?
aly2 by2y3 oivd d)1y3

Si el oxigeno se ubica en el grupo 16 (o VIA), jqué numero de oxidacion se le asigna cuando se combina
con olros atornos?

a0 b) -2 c) +2 d) —6

Considerando las ecuaciones 2 v 3, jeudl de las siguientes opciones describe lo que ocurre cuando el cobre
se expone a la humedad?

a) El cobre cede electrones al oxigeno y se oxida.

b) El oxigeno acepta electrones del cobre y se reduce.
¢) El mimero de oxidacion del hidrégeno no cambia.
d) Todas las anteriores.
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Evaluacion del Bloque IV

A continvacién se indican los aprendizajes esperados que aplicaste para resolver cada reactivo. De acuerdo

con tus respuestas, identifica cual o cudles de éstos debes fortalecer.

Reactivo

Ri

R2

Tema

Tmportancia de los acidos y las bases en lavida

cotidiana v la industria,

Aprendizaje esperado
Tdentifica 4cidos y bases en materiales de uso
cotidiano

Identifica la formacién de nuevas sustancias, en
reacciones acido-base sencillas

Explicalas propiedades de los dcidos y lasbases
de acuerdo con el modelo de Arrhenius

R3

R4

JPor qué evitar el consurno frecuente de “ali-
mentos acidos”?

Identifica la acidez de algunos alimentos o de
aquellos que la provocan

Identifica las propiedades de las sustancias que
neutralizan la acidez estomacal

Analiza los riesgos a la salud por el consumo
frecuente de alimentos dcidos conel fin de tomar
decisiones para una dieta correcta incluyendo el
consumo de agua simple potable

R6

R7

R&

Importancia de las reacciones de oxido v de
reduccion

Identifica el cambio quimico en algunos ejemplos
de reacciones de dxido-reduccion en actividades
experimentales y en su entorno

Relaciona el nimero de oxidacion de algunos
elementos con su ubicacion en la tabla periodica

Amaliza los procesos de ransferencia de elec-
trones en algunas reacciones sencillas de éxido-
reduccién en la vida diaria y en la industria

*



1prension de | i limit s de |a ciencia y del
rrollo tecnolbg, i 5 CO

Aprendizajes esperados
* Plantﬁa prmu ntas, rwaln.a prwdlcl,lonps y rcrmula h|p-:tn=3|., con el fin de ot-tener ewdwn- ias

ar y familiar reflexione
desarrollo sustentable,
+ Evalla pr Sy : onsiderando efectividad, durabilidad v beneficio social, tomando
en cuenta (

£l desamollo y avanceenla industnacosmétics permite quec ada wez méds sofrezcan pmductos para cubrir recesidades especificas

“La ciencia, ¥ la quirnica en particular, son
esencialmente dermnod T.:?.'a[!r)raa, &N tanto que Nacen
accesibles para una mayor cantidad de gente los articules

de prirmera necesidad v las comodidades que en otra
época eran solamente para una élite de prvilegiados ™

Roald Hoffrann

Bloque

Quimica y tecnologia
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Introduccion

iCasi llegamos al final

Figura 5.1 Repressntacion del disc urso
funebme de Pencles, pronunciad el
afio 431 a.n.e. en el Camantznao del
Cerdrnica, en Atenas, como parte
del funeral pibiico para boscaidos de
|a guerra del Palo panesa

de nuestro encuentro!

| tomar dacisiones debamas informarnos, pues al aprender losuficiente acercadela quimica

sabremas qué hacer en diversas situaciones de nuestravida cotidiana, por ejemplo, conlos
desechos sdlldos, cdmomanejarlos, qué nes conviene comer, qué fuentes de energla altarna
podemos usar, o bien, para oponernos ante cualquier accddnque atente contra laviday contra
nuestro ambierita

En otras palabras, el conacimiantonos hace capaces de juzgar cualquier situacidny tomar dedsiones mas
acertadas, como lo atestigua el discurse finedre, pronundado por Pericles, alos cudadanosde la antigua

Atenas (figura £.1)

Nuestraciudad, Atenas, es norma para tod 2 Greca No solo somos motivo d e admiracion para nuestros con-
temparaneos, sino que loseremos también paralos que handevenir despugs, Nonecesitamos i a unHomera
que nos faga e elogio, ni de ningtn poetaque nos deleite momentaneamente con sus versos. Por tod os los
mares ¥ portodas lastierras se ha abierto caming nuests o coraje dejando aquiy all4, imperecederos recuerd os

Yestaporque también nos diferencamos de los dem s en que podemmes ter muy osadas
¥, al mismotiempa, ecaminar cuid adosamente las accones que estamos por emprender;
£N Bste aspecto, en cambio para los otros 14 audacia es producto de suignorandsa, v |2
reflexian los yuelvetemerasos.

Somos los Unicos que, movidos, no por un caloulo de conveniencia, sino por nuestrate
en |3 liberalid ad, no vacilamos en prestar nuestra ayud a 3 cualquiera. Individualmente,
un mismo hombre de los nuestros se bastapara entrentar [as mds diversas situaciones, y
lohace con gracia y on |3 mayor destreza Mas que en 105 aImamentos ¥ estratagemas,
cortfiamos en lafortalezadel alma. ¥ gue estas palabras no son un ocasional alard e retie
rice, sino laverdad de los hechos, lodemuestra el poderio mismoque nuestra ciud ad ha
alcanzadogradas a estas cualidades.

Larazanporla queme he refendo contantodetalle & asurtos concernientes a la o
dad, no ha sido otra gue para hacerosver que noestamaos luchand o por algo equivalente
a aquello por Io que luchan quienes en modo alguno gozan de bienes semejantes a los
nuestros ¥, asimisme, para darle un claro fundamento al elogio de los muertos en cuyo
honar hablo en esta ocasion,

“Oracidn tinehmde Pericles”, en (dmara, num. &, 2011, Weico, pp. 7476, disponibleen
1t hib boteca dip wtadas gob megga nium e frescam camarat o1 pdf

[Consulta; 25 de juniode 2035,

Por loanterior, enesta saccidn del Tibro te irnatamos 2 desarrallar un proyecto donde, |unto con tus com-

panercs, integres y apliques fo aprendido, con |3 Intencidn de que recopiles y analices infarmacidn sobre
hechos dientificos y tecnoldgicos orientados a tomar decisiones, individuales y grupales, sobre problemas
sociales actuales, en fuvida diariay en tu comunidad,
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experimenta y actua
Integracion y aplicacion

Algunos de los temas propuestos para llevar a cabo su proyecto son:

Obtencion de un material elastico.

Aportaciones de México a la quirmica.

Beneficios y riesgos de fertilizantes v plaguicidas.

Elaboracion de cosmeticos.

Propiedades de los materiales utilizados por las culturas mesoarnericanas.
Papel de la quimica en las artes.

Importancia e impacto de los derivados del petroleo.

Formen equipos de trabajo v seleccionen el terna de su interés, va sea que elijan algu-

na de las ideas propuestas o trabajen en ofra que sea de su interés o de relevancia para
su comunidad. Recuerden que en el proyecto debera quedar claro lo siguiente:

Planeacion.

Plantearniento de las preguntas e hipotesis.

Investigacion realizada sobre los aspectos mds relevantes.
Desarrollo del proyecto.

Cormunicacion de los resultados.

Evaluacion del proyecto.

Con el propésito de contar con suficientes elerentos que les permitan tanto a uste-

des como al docente reflexionar sobre los esfuerzos, progresos y logros alcanzados en la
realizacion del proyecto, se creara un parfajolfio de evidencins. $i bien no existe un modelo
paralaorganizacién de dicho instrumento, los pardmetros generales para elaborarlo son:

Caratula.

Indice del contenido, es decir, las secciones que conformaran su portafolio.
Objetivos,

Evidencias de su aprendizaje; es decir, los documentos de trabajo (cuadros sindpticos,
mapas mentales, resiimenes, ensayos, reportes de la actividad experimental, etcétera)
o los prototipos, productos quirnicos u objetos que hayan elaborado. Al momento de
integrar cada evidencia al portafolio afadiran una nota que describaqué es, por qué
se agrego v de qué evidencia forma parte.

Fuentes de informacién utilizadas al llevar a cabo las actividades.

Reflexion y analisis critico sobre su propio proceso de aprendizaje en cadaevidencia
integrada en el portafolio.

Las evaluaciones por parte de sus compafieros y su profesor a lo largo de todo el
proyecto.

Diseiien el portafolio con la asesoria del docente y, jmanos a la obra!
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Quimica y lecnologia

)

g

Fizura 5.2 Ls sma de mascar s
fabrica a partir de un polimen
Ifamado acetato de polivinilo

{

A. ;Como se sintetiza un material elastico?

Hoy en dia los plasticos han invadido nuestrasociedad debido a sus caracteristicas par-
ticulares: ligeros, resistentes, practicos y con una gran capacidad para imitar a los mate-
riales naturales. Actualmente se conocen decenas de tipos de plasticos de extraordinaria
aplicacion funcional v ofros mas estan siendo investizados. La mayoria de los plasticos
se obtienen de derivados del petréleo v forman parte de un grupo de sustancias deno-
minadas polirmeros (figura 5.2).

Pero, jqué es un polimero? Su nombre yanos da una pista: polf = varios, rreras = par-
tes. Observa la figura 5.2: al unir todas las moléculas en una sola secuencia se obtiene
una molécula gigante, que los quimicos llaman polfrero. La molécula pequefia que
origina el polimero leva el nombre de mondrero (rmone = uno o una, rero = parte). Estas
moléculas tienen dobles o triples enlaces que se rompen cuando las moléculas se unen
entre si, lo cual generalareaccion de polinerizacidn,

w Tt >:D‘+ )’-‘*" + )ﬂ‘-+

etilena etiono

Figura 5.3 Reaccidn de polimerizaciin del etilena. (“»W ) n
polietiero

Fizura 5.4 Las redes de pes a se fabrican con palipropileno.

Figura 5.5 El nailon fue descubierioen 1935 porel estadounidenss
Wallace Hume Camthers. Este polimen sustituye a la seda natural

En la naturaleza existe gran cantidad de polimeros, desde la
celulosa de unabolsa de papel, 1a queratina del cabello o el almi-
doén de una papa, hasta diferentes derivados de una sintesis qui-
mica, corno el nailon de las prendas de vestir, el polivinilo de una
tarjeta de crédito, el policarbonato de los cristales de los faros de
un coche, la porcelana v las fibras opticas.

Lascadenas gigantescas se forman por la repeticidn sucesiva de
un mismo monomero, tal es el caso del polietileno de las bolsas
de plastico, el polipropileno de los estuches de las redes de pesca
{figura 5.4), o el polivinilo de las tarjetas de crédito; o bien por la
reaccién entre diferentes mondmeros, como el nailon de lasmedias
(figura 5.5) o el polietilentereftalato de las botellas de refresco.

Lasintesis de los polimeros ha servido para salvar especies en
vias de extincidn, como los elefantes v 1as tortugas; conservar mate-
tiales narurales, como la madera, el cuero, el algodon v los metales,
v abaratar los costos. No obstante, la materia prima para fabricar
gran parte de los polimeros es el petroleo, un recurso natural no
renovable; su uso también representa alpunos problemas, pues las
propiedades de los polimeros, como su durabilidad, poca reactivi-
dad y diversidad, propicia que sea dificil desecharlos y reciclarlos.

En este contexto, es importante que reflexionemos y valore-
mos el alcance de la utilizacion de los polimeros, asi como el
impacto relacionado con su uso, para ser consumidores mas
responsables.
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labla 5.1 Codigo de identificaddn de polimeros

Nombre

Fabricar un objeto a parbr de materiales polimeéricos reciclados, como un
juguete, na mascara, un aricuo de escritorio o algan ofro.

O

L

=
-—

Poligtilenderafialato

Primer acercamiento

&

1. Indaguen la cantidad de materiales poliméricos sintéricos emplea-
dos en la vida diaria.

T
=

Polietilens de alta densidad

2. Recolecten distintos objetos plsticos de uso cotidiano.
3. Busquen el codigo de identificacién que viene impreso en los
objetos. Este es un mimero rodeado por tres flechas (figura 5.6).

&

2
e

Polivinilo

Ubiquen en latzbla 5.1 aqué polimero se refiere e investiguen su
estructura molecular,

4. Elaboren una tabla para vaciar la informacién que recabaron y
contesten las sigunientes preguntas.

&

-
™
(==}
=

Polietilens de baja densidad

a) (Qué productos se fabrican con los politneros?
b) ;Cual es el polimero mas utilizado?
¢) ;Cudles contaminan mas?

Pelipropilens

5. Integren el documento al portafolio.

Conociendo a los polimeros

Poliestirens

1. Estudien las propiedades y aplicaciones de los polimeros.
2. De los objetos recolectados, seleccionen uno de cada polimero ¥
disefien un experirnento que les permita investizar algunas de sus

&-6q-6

(tros

=
=
&

propiedades: densidad, elasticidad, resistencia alatension, ruptura
e impacto o en gué sustancia se disuelven.

3. Con los resultados obtenidos, hagan una tabla como la siguiente,
para comparar las propiedades de los polimeros.

ey

Conbase en estos datos, elaboren una hipdtesis para explicar logs diferentes usos que tienen.

. Contrasten sus hipotesis con lo reportado en las fuentes de informacion.

. Elaboren un resumen sobre los nuevos conocitnientos que adquirieron acerca de los
polimeros.

7. Busquen en libros, internet, revistas de divulgacion ¥ periodicos otros aspectos rela-

cionados con los polimeros.

o s

a) Entre equipos, sorteen los siguientes ternas.

* Historia de su descubrimiento.
* Ventajas e inconvenientes de su uso.
+ Awvance en la industria.
* Reciclado.
b) Preparen una exposicion de aproximadamente 10 minutos para presentar los
resultados de su investigacion frente al grupo.
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identificacifn de polimenes




{

¢) Rennanse conlos demds equipos. Nombren un moderador y un secretario. Cada
equipo dispondra de 10 minutos para presentar su investigacion. El secretario
tomari notas.

d) Elaboren un mapa conce ptual entre todo el grupo a partir de sus notas.

Quimica y lecnologia

¢) Integren al portafolio los documentos que consideren importantes.

Reducir, reutilizar y reciclar
Lee el siguiente texto y haz lo que se indica.

Composicidn de los RSU por tipo de residuos, 2012

{Miles de toneladas) La acumulacién de desechos s6lidos es un gra-

ve problema que enfrenta lasociedad actual.

144835 602,08

22 07027

Residuns decomida, de jardines y
materiales orgdnkcos similars

Papel, cartdn, prductos de papsl

Citre tipo ce resicuos res iduo s
fires, parialdesechable atc)

Plasicos

Vidrios

EnMéxico, la generacidn de residuos sélidos
urbanos (st por habitante se incrementd en
las iltimas décadas de 0.650 kg/dia en 1988
a0.99 kg/dia en el 2012, aungue varia entre
regiones. Se estina que la generacion nacional
de B5U en el 2012 fue de 42 102 750 tone-
ladas, de las cuales se recicla un porcentaje

W el muy bajo.

Del total de RSU generados diariamente,
10.9% provienen de los plésticos (grafica 5.7).
Como ya sabes, el plistico no es degradable
o muy dificilmente degradable por accidn del
tiempo o de los microorganismos.

Se calcula que una bolsa de plastico tarda unos
240 afios en degradarse. Esto provoca graves pro-
blernas de contaminacion de suelos v cuerpos de
agua, por lo que es importante disefiar estrategias
de manejo de este tipo de residuos solidos.

Fezente. Dimccion Gereral de Equipamianto @ Infraestectura en Zonas
Urbano-Marginadas. Sedesol. Maxico. 2012,

Grafica 5.1 Gensracidn de residuos en Mésico durante 2012, ssparados segin su tipa

En el caso de los plasticos, una de las opciones
para atenuar su impacto ambiental consiste en
reciclar y reutilizar estos materiales (fgura 5.7).
En Suiza, Alemania y Holanda, por ejemplo, las
botellas de PET se rellenan 26 veces vy después se
reciclan.

El principal destino del reciclado del PET es la
fabricacion de fibras textiles para la elaboracion
de alfornbr as, cepillos, cuerdas, escobas, calzados,
camisetas. Como dato curioso, con sblo cinco bote-
llas de PET reciclado se obtiene fibrasuficiente para
confeccionar un impermeable.

Figura 5.7 Casa hecha con
otellas de plistico en Seshia,
2007

1. Anoten las palabras cuyo significado no conozcan y biisquenlas en el diccionario.
2. Resurnan las ideas principales del texto.

3. ;Por qué la produccion rnundial de polimeros continia siendo tan abundante a pesar
de los serios problernas ecologicos que generan?

4. $i ensus manos estuviera decidir usar bolsa de plastico o bolsa de papel, ;qué harian?
Hagan una lista de las ventajas y desventajas de su decision.

5. Disefien el objeto que van afabricar a partir de la reutilizacion de plasticos y fibras
empleadas en su vida cotidiana. De acuerdo con el uso que le vayan a dar y la edad
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de las personas a las que va dirigido, determinen qué propiedades deben presentar _*_ TIC

estos materiales y seleccionenlos.
6. Hagan una lista de las herramientas que necesitaran para fabricarlo.
7. Integren los documentos que consideren al portafolio.

Llevar a cabo la propuesta

Tomen fotografias durante todo el proceso y escriban un reporte en el que se especifi-
quen las caracteristicas generales de cada polimero utilizado en su imvento; incluyan los
modelos sobre su estructura quimica y un esquema que explique las partes y funciona-
miento del objeto. Mencionen los beneficios ecologicos que acarreard su uso ¢ integren
el documento al portafolio.

Comunicar los resultados

Reunanse con los otros equipos v organicen una jeria de jas ciencias para difundir a su
comunidad escolar los proyectos realizados en este blogue.

Evaluacion

Estaetapa del proyecto nos indica cuanto hemnos logrado, tanto en la busqueda como
en el aprendizaje. Junto a su docente, analicen los trabajos realizados y presentados en
cadaseccion del portafolio para verificar el avance y conocimiento que tuvieron acerca
de los polimeros. De esta manera les quedara claro en donde hay dudas v qué necesi-
tan mejorar en su desempeno. Las siguientes fuentes de informacion serdn muy utiles.

Libros:

+ Maria Laura Cornish Alvarez, EI4BC de los pldsticos, México, ULa, 1997.

+ (Georgina Rosales Rivera y Luz Margarita Guzman Arellano, “Los polimeros
sintéticos en el siglo Xx", en Exampas de iz Ciencia IT, Meéxico, Fondo de Cultura
Econodrnica, 1999 (I.a Ciencia para Todos, 174), pp. 116-147.

Revista ; Como ves?:
+ Agustin Lopez Murguia, “No pegues tu chicle”, en ;Céro ves?, México, nim. 81,
2005, pp. 10-14.

* RoseliaMedina Tinoco, “Plisticos biodegradables”, en ;Cdro ves?, México, niim.
79, 2005, pp. 22-25.

+ AnaMaria Sosa, “Los plasticos: materiales a la medida”, en ;Cdmo ves?, México,
num. 43, 2002, pp. 22-25

+ Marcelino Montiel Herrera,“La quimica click. De basura a material inteligente”,
en ;Cémoves?, ntim. 207, 2016, pp. 30-33.

Sitios de intemet:

* Universidad del Sur de Mississippi. Macrogaleria. Ef maemvilloso ciberrmmdo de los
poiineros, Estados Unidos de América, 1996, disponible en hitp:/ /wwwpsle ws/
spanish/index.htm (Consulta: 25 de junio de 2016).
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Para aprender més acerca de
la sintesis de los pelimaros y
sus aplicaciones, busca en la
videoteca de tu esauela:
Reald Heffmann, la era
do los polimeras (video),
Estados Unides de Ameérica,
The Annenberg/CPB Projed,
1988 (Col. El munde de la
guirmica, 11).
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Quimica y tecnologla

B. ;Qué aportaciones a la quimica se han

@ Laquimica en accién ne:
generado en México?

Como muchos otros paises, México ha visto nacer o formarse a grandes quimicos

Polimeros que han aportado conocimientos, investigaciones y descubrimientos a esta ciencia.
= Entre las aportaciones que nuestro pais ha dado al mundo en este campo destacan,

en primer lugar, el descubrimiento del elemento 23 (Vanadio) realizado por Andrés
Manuel Del Rio en 1801 (figure 5.4); en segundo lugar, lasintesis de la noretistero-
na, compuesto activo base del primer anticonceptivo oral sintético, mejor conocido
como pildora anriconceprive, el 15 de octubre de 1951 por Luis Ernesto Miramontes

I'::g;":‘i:Z'q"‘;';’;;‘m'i':‘-lit': ;“ﬁ:;’;g'{e‘;"gjlrrﬁ'l‘a Cardenas (figure 5.9) y, en tercer lugar, las investizaciones de José Mario Molina

- i Fibioriniladies Pasquel y Henriquez acerca de los efectos dafiinos de los gases clorofluorocarbonados

! ﬂ \ Trabaja en el laboratano de Fisicoguimica {crc) sobre la capa de ozono, afinales del siglo xx, motivo por el que le fue otorgado
7 Mac: mrmokecular de la Fac ultad de Quimca de 1a U el ]IEITIiO Nobel de Quimica en 1995 (fgura 5.70).

Algunas aportaciones llevadas a cabo actualmente son las investigaciones de Francisco
Bolivar Zapata, cuyo trabajo es pionero en el mundo en el drea de labiologia molecular
y biotecnologia; las investigaciones de Eusebio Juaristi, lider mundial del estudio del
efecto anomérico, asi comno el descubrimiento de la composicién quirnica del pigmento
azul maya, a cargo de Constantino Reyes-Valerio.

Cabe destacar que esta nuirida investigacion cientifica viene desde siglos atras. Los
codices, cronicas y obras artisticas revelan el alto grado de evolucion alcanzado por las
culturas mesoamericanas en los campos de la mineria, metalurgia, herbolaria y conser-
vacion de alimentos. Por ejemplo, el documento Relacidn de Michoacdr, el Codice Nuital!
¥ la coleccion de objetos encontrados enla tumba 7 de Monte Albdn (figura 5.77), reve-
lan que los dos grandes grupos metalurgistas de la época prehispinica fueron los tar as-
cos (Michoacan, Colima y partes de Jalisco, Guerrero, Querétaro y Guanajuato) y los
mixtecos (Oaxaca, Puebla y Tlaxcala), de quienes sobresalen sus trabajos en cobre y
oro, respectivamente,

Durante laColonia, lamineriay la meta-
lurgia cobraron gran importancia como
actividades econdrnicas; adernds, en esta
época se dieron dos hechos importantes en
el desarrollo cientifico de esta actividad,; el

jué son importantes los polimeros?

AVor nlamedicia

arspOrTes. ciclado ciater #ario se cineran

e acumulan v utli-

gia. En algunos paises

{Cual e9 ¢l polimero que mas se utiliz al

para fabricar ¢

El polietileno; se

rimiento de cables

mercado hasa

(Como se decide que un polimero sirve para
alimentol

HEENCIA Al ImPaCTo.

{En qué otros proyectos estas trabajando?

Acmialmente trabajamos enla s

{Qué Factores degradan a un polimero?
Basicamente la temperarura, algunos

n megdnica, las

primero en 1555, cuando se cred laprimera

f Lid industria minera en Pachuca, debido a un

Se dice que los polimeros s¢ van acumul ando y van deterio- nade mucha rele cia. Por ejemplo; enla industria petrolera, NUevo procesode rer:uperaciﬁn de lapléta
rando ¢l ambiente; Jeonsideras que esto es una desventayal la separacion de hidrocarburos g 05 de baja masa mola por malgamagién con mercurio, inventado

porBartolomé de Medina. El segundo se dio
afinales delsiglo 3vim, cvando los monar-
cas espafioles implantaron en sus dominios
1Qué satisfacciones has tenido del rabajol uf‘a?e"c ﬂtlr.cform.as d'e eaed ’°'f“f]1 s
{En qué consisten las téenicas de recid amiento] Contribuiral desarrollo de laciencia delos polimeros en México, TR0, pUl]-tICO yClCﬂt!ﬂCD-tﬁCﬂOng.l.C.O; EIL
consecuencia, se mandaron expediciones
cientificas y fundaron instituciones acadé-
micas, donde se ensefiaray aplicara la e
dencia: el Real Jardin Botdnico en 1788 y el
la vida, va que les Feal Seminario de Mineriaen 1792, A este
cidad de solucionar ulrimo pertenecid Andrés Manuel Del Rio
como profesor.
La poblacién mexicana es heredera de una rica tradicion cientifica que bien vale la
pena conocer para darle su justo lugar.

ararecicdarlos polimeros hay cuatro téenicas, El molclad o pri- brir nuevos camy igacion v, sobre todo, haber for-
en reutilizar los i

1a producido

[Qué te gustaria dedr alos estudiantes?
e

Figura 511 Bectorsl deomeon
la imagen de Mictlantecuhtli
Tumba 7 (Wonte Alban, Oaxaca).
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Desafio:
Hagan una historieta que describa la historia de la quimica en nuestra

pais, asi como las aporfaciones mas imporanies hechas por cientificos
mexicanos en este campo

Quimica y lecnologia

..

Elementos a investigar
+ Aportaciones ala quimica de las culturas mesoamericanas en diferentes Aambitos de
lavida (congervacion de alimentos, metalurgia, pigmentosy colorantes, fArmacos).

» Aspectos relevantes de la vida personal, social y profesional de Bartolome de
Medina, Fausto de Elhuyar, Andrés Manuel Del Rio, Leopoldo Rio de laLozay
Vicente Ortigosa, Luis Ernesto Miramontes Cardenas y Mario Molina.

* Contribuciones mas importantes de estos cientificos y el impacto de su trabajo.
+ Contexto economico, politico, cultural, social y cientifico de sus contribuciones.

L as siguientes fuentes de inforracion seran muy itiles.

Libros:
+ Andoni Garritz Ruiz (Comp.), Ouintica en México. Aver, hoy v mariara, México,
UIAM, 1991,

+ Andoni Garritz Ruiz v José Antonio Chamizo, De! reguesquite ai ADN. Algunas face-
fas de la qufmice en México, 2a. ed., México, Fondo de Cultura Econ6mica, 1997
(L.a Ciencia para Todos, 72).

Revista ;Como ves?:
+ Consuelo Cuevas Cardona, “Nuestro pasado cientifico™, en ;Céme ves?, México,
mirm. 18, 2000, pp. 26-23.

+ Lilia Vidal Miramontes “Un inventor mexicano que revolucioné al mundo”, en
;Cémoves?, México, nim. 67, 2004, pp. 16-19.

Revista fducacidn quimica (Facultad de Quimica, UNAM):
*+ Felipe Ledn Olivares, “Syntex, una historia mexicana y su divulgacién en el bachi-
lerato”, en Educacidn Qufrice, vol. 12, num., 3, 2001, pp. 175-178.
* Felipe Leon Olivares, “Luis E. Miramontes Cardenas v la investigacion aplicada
de los cornpuestos 19-noresteroides”, en Educecidn Ouimice, vol. 14, num. 1, 2003,
pp. 47-51.

+ Felipe Ledn Olivares, “Pioneros de la investigacién cientifica del Instituto de
Quimica de la THaM", en Educacidnr Oninticn, vol. 17, mim. 3, 2006, pp. 335-342,

Internet:

* ClaraLépez Guzman (Coord.), Mario Molina, U1aM, s.F., disponible en hip://
www.nobel.unam.mx/ molina/index. html (Consulta: 25 de junio de 2016).
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Forjadores de la quimica en México

(1925-2004).

hiramontes Vidal,
¢ la UNAM, hijo de

Enrrevista concedid
investigador tirular del Instinuro de
Luis Ernesto Miramontes Cardenas.

{Qué personas o hechos despertaron en Luis Miramontes su
pasion por ¢l conocimiento cientifico?
Mi padre novo tres grandes influencias. Cuenta en su biografia

wle motivacion para que se hiclera un ¢

que la mas gre
co fue su tia Maria Dolores Cérdenas Aréchiga, qu
al lado de Pancho Villa con el cargo de mayor en &l ejerct
de la Division del Norte, Cuando termind la guerra, Dolores
Cérdenas se incorpord como profesora rural en tiempos de
Lazaro Cdrdenas. Ella s hizo cargo de la educacién de Luis
Miramontes vle implanto la idea de la superacion personal por
wento.

Lasegundainfluencia fire el ingeniero Francisco Mengibar,
quien le ayudo a conseguir unabecaylo alento a cont
esmudios en la Ciudad de Meéxico. Term
nones se rasladd ala capital paraes

nal Preparatoria Midm.1 de la UNAM, luego cur-

medio del con

diar enla

EscuelalVaci

s0la carrera de Ingenieria Cuimica en la Escuela Naclonal de
“lencias Quimicas—hoyFacultad de Quimica— de la misma

casa de estudio s para, posteriorments, incorporarse al Instiruto
de (Juimica, recién inangurado en 1941
Jrra gran influencia fue la lectura del libro Cazadores de
mHlcrobios, ran todas las experiencias y peripecias
de los creadores de vacunas. Contaba que cuandolo leyo dijo:

“yo quiero ser uno de ellos”.

donde ze

1Como legd a Syntex § qué investigadones llevd a cabo en
esta comypaiiial

Hacia 1949, Syntex, una empresa mexicana recién for
[a corrvertido en una empresa lider en la produceién
steroides, porlo que las personas que la dirigian
pensaron que la mejor maneta de fottalecer | vestigacion y

:Jﬂ IETar rlevos proc 38 era reclura a

da en

CIETTIEICO

los j6venes talentos que habia en México.

“Prsenciar y constatar la influencia determinante que ha tenido el
descubnmiento del primer antiovulatorio actho por via oral, para
rofper las viejas bareras idealdgicas v transiamar valores humanos
en el dmbito mundial, constituve, tal vez, la major satisfaccidn y honor
que he recibidoan mi carmeracomo inestigadar

Luig Emesto Miramontes Cindanas

i, se dirigieron al Instituto de Quimica de la UNAM v
contrataron a un grupo de invesigadores v jovenes esmdian-
es de doctorado, entre los gue se encontraba mi padre, Luis
Miramontes.

En 1951, Luis Miramontes investigaba |a sintesis delos com
puestos 19-noresteroides; asi, el 13 de octubre consiguid s
a 19-nor-17-o-etiniliestosterona conocida comercialmente
t 812 que hasta ¢l
i 05 de los anticonceptivos
orales que toman millones de mujeres en casitodo el mundo.
El registro de la patente se hizo el 22 de noviembre de 1931,
que finalmente fue concedida el 1 de mayo de 1956,
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Figura 5.17 Bitacora de Luis E Miramontes en ks Laboratorio s Swnte, que
muestra con S ket los pasos finales en la sintasis de |3 noretistemna
Fatografia cotesia de la Familia Miramontes-Vidal y del Instituto de Fisic &
Uneversidad Nacional Autdnoma de Néico.
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1Cudl es el impacto sodal de esta invenci én?

El impact o soc ial de la pildora anticonceptiva es enorme.
Primero, frent de manera importante el exceso de poblaciony
le dio al Flme[.d varias décadas de respiro,

Segundo, hizo posible la emancipacién de la nul"i-'.'. Mi
padre comentaba que cuando €l estudid quimica, enla déca-
dade 1940, tuvo una sola compafiera estudiante, A Fdﬁi{' e
los afios 60, las mujeres ad i
escribir libros, ser directoras de empresas, profesoras universi-
rarias, es decir, tener un trabajo v una vida no predestinada a
ser exclusivamente reproductora y procreadora de hijos. Esto
repercutié en todos los dmbitos de la sociedad. Sin embargo,
a pesar de la rascendencia de su obra v de ser el investigador
1"1a>r cano que mds patentes registradas tiene en toda la histo-

a del pafs —cerca de 40—, Luis Miramontes no tiene aiin el
1'5;0110-:5111':':1’.-[0 suficiente enre la sociedad mexicana.

Quimica y tecnologla

uirieron la lidad de esmudiar,

{Cudles son los reconocimi entos que recibio en el mundo?

En 1978, en Estados Tnidos de América, "rsprnerute dela nore-
tisterona fue elegida como una de las mas importanres v se le
coloct en el Saldén de la Fama de los Inventores de Estados

Unidos(figura 513), al mismo nivel de inventores que Pasteur
o Edison. En 2004, 1a Asociacién Internacional de Ingenieros
lamada (Eaginerring and Teckeology Board, ETE), con sede en
11ngTE‘1Td eligid la pildora anficonceptiva como la cuarta
invencién mds trascendente de toda la humanidad. En 20 11,
Miramontes fue elegido porlaIChemE {Institution of Chemical
Engineers del Eeino Unido) como uno de los mas influyentes
ingenieros quimicos de roda la historia,

1Cémo era Luis Miramontes?

Slempre estuvo en confacto con los jévenes, y pracricamenta
hasta el dia de su ju een-reluuﬂ
la industria farmacéutica yla investigacién. Eraun ho'rLr-"
honesto, creativo, comprometido con su pais ¥ con la clencia,
con una serie de valores &icos muy importantes,

¢ibn dividib su

1Quémensaje arecsque Lids Miramonteslesdariaalos jovenes
Les diria que sean personas dedicadas, estudiosas, honestas y

comprometidas en cémo hacer i
que es muy aplicada para resolver problemas de su pais.

cia, sobre todo en quimica,

United States Patent DFfice i
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Estados Unidos de América,

Fotogratia cortesia de la familia Mirsmontes-¥idal y del Instituto de Fisica. Universidad Macional Autdnoma de Méxco

252 |

= : = 4

-r_

C. ;Cuales son los beneficios y riesgos del uso de fertilizantes
y plaguicidas?

La agricultura moderna ha dado sustento a una poblacion
mundial que aumenta a un ritmo acelerado. Esto ha sido
posible, en parte, gracias a vna creciente utilizacion de
fertilizantes industriales con el propoésito de incrementar
¢l rendimiento de los cultivos y una amplia variedad de
productos fitoquimnicos (herbicidas, fungicidas, pesticidas)
paracontrolar las plagas. Sin embargo, este hecho hatraido
graves consecuencias medioambientales, como la contamina-
cionde los cuerpos de agua contiguos a espacios agricolas
v la desaparicién de recursos bidticos silvestres, entre orros.
Esto es unarealidad, pero también lo es que los fertilizantes
sintéticos y los plaguicidas son dos de los factores que han
contribuido aresolver parcialmente lademanda alimentaria
de mas de 500 millones de nifios en riesgo de desnutricién.

Por lo anterior, la agricultura enfrenta un gran reto: conseguir que los modos de pro-
duccion aplicados estén regidos por un criterio ecoldgico; es decir, obtener una produc-
cion mavor y un control de plagas menos agresivo al ambiente.

Una alternativa es la implementaciéon de métodos de produccion y de control quimi-
co de plagas con medios naturales, como la incorporacion de materiales organicos al
suelo (estiércol, rastrojo de cosechas, hojarasca) para aumentar su fertilidad y la incor-
poracion de depredadores naturales, o el uso de exiractos de plantas para controlar las

plagas (figura 5.74).

- e
Desatio:

Elaborar un ferdilizante v un plguicda organico que ulilicen los agnicuk
tores de la comunidad donde viven, de alguna comunidad cercana, o en
las dreas verdes desu escuela.

A

Elementos a investigar

Para conocer qué tipo de fertilizante y plaguicida requiere la comunidad de estudio
averiglien:
a) jPor qué son necesarios los fertilizantes y plaguicidas?
JCuales son los requerimientos nutrimentales del suelo en la comunidad?
JQueé fertilizantes se utilizan para tal fin?
JCual es su composicion quimica?
2Como y con queé frecuencia se aplican?
JQue impacto ambiental v en la salud implica el uso de estos productos quimnicos?
JCual es el costo econdomico?
b) ;Queé tipo de plagas son las mas comunes en zona?
;Oué plaguicidas se utilizan para atacarlas?
;Cual es su composicién quimica?
;Coémo y con qué frecuencia se aplican?
JQuéimpacto ambiental y en la salud implicael uso de estos productos fitoquimicos?
;Cual es el costo econdémico?
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Provectos: ahora t0 explora,
experimenta y actia

Figura 5.14 Lascatarinaso

mariquitas (Chifamenis lunata),
que s aimentan do inscins;
son criadas masivamente en
biolaboratoros par después
distribuidasen loscampos
agricolas afectadas por plagas
queellas puadencombatir
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Una vez identificadas las necesidades investiguen:

a) ;0ué diferencias hay entre fertilizantes v plaguicidas sintéticos v organicos?
;Cuales son las ventajas v desventajas entre la agricultura intensiva v la biologica?
;Qué caracteristicas debe tener el fertilizante que van a preparar?

;Como preparar un fertilizante organico?

;Cémo se prepara una dosis?

iCémo y con qué frecuencia se debe aplicar?

iQué ventajas y desventajas presentara el fertilizante orgdnico que prepararan res-
pecto al que utilizan los agricultores?

b) ;Queé plantas, arboles y animales pueden utilizarse como plaguicidas organicos?
,Como se prepara una dosis?
1Como y con qué frecuencia se debe aplicar?

;Cuales son los beneficios y riesgos?
;0ué ventajas v desventajas presentara el plaguicida organico que prepararan res-
pecto al que utilizan los agricultores?

Las siguientes fuentes de informacion seran muy tutiles:

Libra:

» Jean-Paul Charvet, “Laalimentacion v la agriculturaen el mundo®, “Transformaciones
del consumo iy laproduccion”, “Froducir mds v mejor”, en Le alimergacidn, jqué cone-
mos?, Meéxico, Larousse, 2004 (E]1 rmindo conternporaneo), pp. 8-27, 28-51, 68-85.

Revista ; Cdmo ves?:

+ Gertrudis Uruchurty, “;Orgénico es lo mejor?”, en ;Cdmo wes?, Meéxico, niimero
74, 2005, pp. 22-25.

Internet;

* EUFIC, Documentos basicos: Agriadnga, junio de 2006, disponible en i/ S,
eufic.org/ article/es/page ' BARCHIVE /expid/basics-agricultura/ (Consulta: 25
de junio de 2016).

* FAQIFA, Los fereifizantes v s iso; Una gitin de bolsio paralos offciales de exterssion, dispo-
nible en ftp:/ / fip. fan.org /S agl/ agll / docs/ fertuso. pdf (Consulta: 25 de junio de 2016).

» Fundacion Salvadoreria para la Promocion Social v el Desarrollo Economico,
Einboracitn de plaguicidas orginicos, disponible en hiip: " wwwslideshare. net/ oce-
lotlunam/plaguicidas-organicos-17263180 (Consulta: 25 de junio de 2016).

* Laboratorio de Andlisis de Pesticidas del Bajio, Reenzs de abonos y plaguicidas naru-
rales, disponible en https://reaxionatural files. wordpress.com/2011/08 /abonos-
v-palguicidas.pdf (Consultado: 20 de enero de 2017).

* LuisEcharri Prim, Clendas dela Tierm y del medio ambiente, Espafia, Editorial Teide,
1998, disponible en hitp://www.tecnun.es/ asignaturas/Ecologia/Hipertexto/
indice.html (Consulta: 25 de junio de 2016).

» Elisal. Félix Berrueto, Tendencizs ecuaies de los ferriiizantes y perspecivas para 2016,
dispomible en http:/ /www. infoaserca.gob.mx/ claridades/revistas /237 /ca2 3740,
pdf {Consulta: 25 de junio de 2016).
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Proyectos: ahora {0 explora,

expenimenta y act

Otras vias de produccion agricola

Francisco Cruz Gomez. Ingenien
quimica,

Trabzja en el Colegio de Bachilleres
y la Unidad de produccian de
cultivos orgdnicos en Santa Cecilia,
Yochimiko.

Ademas de dar clases, ja qué otra adividad te dedicas?
Al cultivo de producos orgénicos. Junto con mi fam
duciendo jitomate, lechuga, brécoli, maiz, calabaza,
chilacayote v frijol organicos.

A, e5la-

1Qué es un producto orginico?

oon productos que se obtienen mediante métodos de crianza
w cultivos naturales, sin afiadi monas, fertilizantes y pla-
sintéricos que dejen residuos de mds de quince dias.

guicidas

{Como obtienen el r'ﬂﬁlj.mﬂte?
Uiilizamos cc y i
descomposicién .lr | 05 Tes |1|,L s orgdnicos (des
comida). Para su fabricacion, los residuos de los alimentos los
mezd amos con huesos, aserrin, hojas, carbén en polvo, agua,
piloncillo ylevadura, La mezcla se intercala con capa: .Ie tie-
rra. Este e utliza a‘l* 1bra, durante
la siembra v para la cosecha. Se pr“jrm disoluciones de la
misma composta ales se aplican en la hoja v flor para
tener una mejor produccidn.

de la

iniciar la sie

las

iQué cridados debes de tener en la fabricad 6n dela comp ostal
Todos los dias se tiene que remover para que tenga una buena
wentdacion, va que las temperaturas que se alcanzan durante
la fermentacién son de alrededor de 70 °C.

Orro factor que hay que conwolar es la humedad. Cuando
la tomas en el purio yla comprimes no debe escurrir agua.

t,P-:u qucle ag;nen:m pliouallo agua y levadura?
g lel suelo se encargan de la des-
ateria organica; sin embargo, el proceso
es muy lento, de es a cuatro meses. 51 le agregas levadura,
rarda quince dias, pues 2 levadura es una forr
hongo unicelular que cuando se vuelve a hidratar se activa. 5
ademds le proporeionas aztear (piloncillo) —que es su alimen-
[0— comienza a reproducirse. De esta manera se potencia la
accifn de los microorganismos v el proceso se acelera.

| 1.\'"1_

COmpesicion delam

los |'II,

3y Inactiva de un

‘,Pnra qué le :p:mevml hisesos, hojasy arcillal
3 ar | os rurientes. Por ejemplo, el hueso enriguece

la composta con fésfora,

ICémo controlan las plﬂgﬂs"

Thilizamos infusiones de chile, ajo y cebolla, Por ejemplo,
palomas y mariposas se controlan con esta infusién. Mo se eli-
minan totalmente, pues sirven para polinizar y como contro-
ladores de otras plagas. También se llega a utilizar el azufre,

1Qué ventajas ticnen los productos organicos sobre los ali-
mentos convendonales?
sroduccitn de los alimentos convencionales, el ewedente

Nt ATie nxrm-dl 15 MAnios I."flllun"

'I'..:' mi-

de PJLl I mas, pues
comp la Ciudad de Més

58 [‘-‘ r'llt': |'ItJ

08N pard Coms uecion

va que ni en la cascara nien cl nterior del fruto hay residuos

de pesticidas o plaguicidas.
-I

i:I-.-i 0 l—'|.1,-|.1.'|.:||| DS CONVE

tos nocivos para salud,

5, habitual mente,
:I_m eri madurar
provoca que los
1ada y, por lo tanto,

En contraste, en la; alimentos organicos otra ventaja que
vesenta es el sabor. Como son productos que m: aduran en la
l aflla &1l ur prg 0 HIUY CETeano 4

3 cozech ay la verita, esto

hace que tengan un
pueden percibirlos olores:
S01Me NUesros j"}'f‘l |I]L'[C-_-‘.

iclo de maduracién nor mal, por lo que se
saboresnaturales. La gente que con
3 co mentado que con dos jitomates

olor v sabor & la sopa.

es suficiente para darle
Ademas, no es necesario desinfectarlos; para su consumoe
es suficiente una lava .io.,pu pararegarlos cultivos urilizamos

agua tratada o recolectada. Ennue

tra unidad de produccion
tenemos una cisterna de trescientos mil lires que capta agua de
hrvia. Por tanto, no tenemos el problema de microorganismos
patbgenos deniro de los cultivos,

1Qué desventajas le encuentras?
El precio. Actualmente son muy caros v por lo tanto fio estan
o

—~ 1
1071, Ira €5 que i3 pro-

al aleance de la mayoria de la pobl

ediana.

duecion se hace a escala pequefia o m
{Qué te gustaria dedrles a los j ovenes?
Enla medidaen quelea
alimentos mas sanes y
sus propios huertos o
Ex
producir; tal vez parezcan medidas aisladas, pere ya sumadas
tienen un cletto impacto en el medio ambiente.

. .

v se informen, aprenderdn a consumir
tivos. También los invito a crear
jas, para consumo y/ o para verra,

fuccidn son una mane

s unidades de pr ecoldgica de
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Figura 5.15 Algunos de los
pmducos que elabora Rocia

~———— Glosario
Cosmatico. Preparcion desti-
nada aseraplicada an el cuerpo
o enalguna de sus partes, con
elfin delimpiarlo, embellecero,
hac edo mésatractmo o maodificar

sl apariercia

D. ;De qué estan hechos los cosméticos y
como se elaboran?

Maria del Rocio Jiménez, ademds de dar clases, tiene un peque-
fio negocio donde elabora 33 productos entre limpiadores de
piso, suavizantes de telas, extractos medicinales y cozméricos
(cremas, champis, lociones, desodorantes, entre otros produc-
tos) (figura 5.75).

Ella ubicaen su juventud suinclinacién por las ciencias, que
mas tarde la llevo a estudiar la carrera de Ingenieria Bioquimica:
“Desde joven me preparaba mis mascarillas y aceites para la
piel™. MNos cuenta que comenzd examinando las etiquetas de los
productos y comprando los que le gustaban. Después se propuso
una meta: mejorar la formulacién, bajar el costo y utilizar los
recursos que estaban a su alcance.

Rocio nos recibe en su casa y comparte con nosotros sus afanes v logros obtenidos
con su trabajo.

El champii es uno de los productos que mas fabrica, al respecto nos comenta: “La
formulacién de un champi liquido es esencialmente una mezcla de jabon, agentes espu-
mantes, conservadores, sales y agua como disolvente (toble 2.2). El perfume y el color
se le agregan solamente para dar olor y buena presentacion”.

Tabla 5.2 Formulacion de un champi

Ingredient = Proporcidn Funcidén

Lauril sulfato de amonio 200 Datergente, humedante y
aspumarite

Lawril sulfate da sodio 10% Detergente, humedante y
aspurnante

Cocoamida % Agenta espumanta emoliente
y brillo

Iletil parabens 0.5% Conservador

Agua 65 5% Disehvante

Esencia 2% Perfume

Color al gudo Color

Prosigue con surelato: “Si no se cuenta con el lauril sulfato de sodio, el jabon puede
pre pararse con aceites vegetales —coco, ricino, linaza, oliva— ¢ hidroxido de potasio.
Tarnbién es conveniente hacer notar que, aunque el disolvente de un champu es pre-
dominantemente agua, pueden utilizarse disolventes no acuosos como la glicerina y el
etilenglicol, en una concentracion no mayor de 5% en masa, para disolver ingredientes
gue no son solubles en agua”.

Para mejorar la calidad del chamnpi incluye en las formulaciones otros componentes
y aditivos, a lo cual nos dice: “A la formulacion basica se le pueden agregar proteinas
para nutrir el cabello. Por ejernplo, acostumbro afiadir derivados del trigo, del arroz o
colageno, También empleo extractos de flores o hierbas. E1 de manzanilla sirve para
aclarar el cabello y lirnpiar bien el cuero cabelludo, ademds es antisé ptico; el de romero
le da frescura v generalmente es para cabellos oscuros”.

Al preguntarle qué facores controla durante el proceso de produccion, responde: *El
pH de mis champus es de 5.5 a6. Sinecesito disminuir el pH utilizo 4cido citrico, y para
aumentarlo, dimetilamina. Por otro lado, el champi no debe ser tan delgado como el
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agua ni tan espeso como la miel, por tanto, para regular la viscosidad utilizo una diso-
lucién de cloruro de sodio”.

Cuenta que cuando fabrica un producto lo hace para un uso especifico; sin embargo,
en ocasiones le encuentra otros usos. Enseguida nos da un ejemplo: “Hace tiempo
que elaboro un abrillantador de plasticos a base de una mezcla de silicones con glice-
rina, gue sirve, principalmente, para limpiar las llantas, tableros y laterales de los auto-
méviles. En una ocasién, por accidente limpiaron el piso de mi casa con este producto,
el resultado: un piso muy brillante, como si lo hubieran encerado. Desde entonces lo
estamos utilizando para limpiar el piso de lacasa. Otro uso que le encontramos es para
¢l aseo de los zapatos: con pasar unaestopa humnedecida con este limpiador es mdés que
suficiente para que los zapatos queden brillosos y limpios”.

Al término de nuestra conversacion le pedimos un mensaje para los jovenes: “Que
estudien lo que realmente les interese. Sieligen un oficio 0 vna carrera universitaria y la
ejercen con gusto y profesionalismo les irabien en lavida. Asi que dense la oportunidad
de descubrir qué es lo que los hace mas felices y trabajen para conseguirlo”.

;Qué les parece si ahora ustedes elaboran un cosmético sano, original y diferente a los
que se encuentran en el mercado? Sin duda, éste serd un proyecto interesante y divertido,

Degatio:

Disefar y elaborar cosmeticos de gran calidad y bajo costo a partir de
productos quimicos sintéticos o naturales que estén a su dcance ¥ que
puedan competir con aguellos vendidos por las grandes empresas Tde-
res en el mercado.

Elementos a investigar
1. Estudio inicial:
*+ (Qué cosméticos son los mas utilizados en su casa o en su cornunidad?
+ ;Cual es su precio?
+ ;De qué sustancias estdn constituidos y cudl es su funcién?
+ JOué cosmeéticos son necesarios o deseados por la gente?
* Delos cosméticos que demanda la mayoria de la poblacion, jcuél podria tener éxito

en el mercado actual! En caso de que opten por un cosmeético natural, jqué plantas
¥ productos naturales pueden ser utilizados para elaborarlo ¥ de qué tipo seria?

2. Conrespecto al cosmeético:
+ ;0ué funcion desempefian los ingredientes en la formulacién del producto a elaborar?

+ ;Como actia el producto en el cuerpo (suaviza el cabello, nuire la piel, exfolia,
remueve, protege de los rayos Uv-4 Y UV-B, refresca, revitaliza, realirma, tonifica,
etcétera)?

+ Ouiénes lo podian comprar?

JComo setialapresentacion el producto al consumidor (envase, tamafio, etiquetado

¥ publicidad?

JCudl seria el costo de produccion en comparacion con productos de marca?

-
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las agresionas exterioras como
los rayes dal sol; por este moti-
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L as siguientes fuentes de informacion seran muy 1itiles.

Libro:

* Gardner D). Hiscox y Albert A. Hopkins, Ef recerario fndusirial, 2a. ed., México,
Gustavo Gili, 1994,

Revistas:
+ Heéctor Riveros Rosas v Adriana Julian Sanchez, “Vitarinas en los cosméticos”,
en jCaneves?, México, mimero 40, 2002, pp. 10-14.
* Revista del conswrnidor. Seccidn “Tecnologia Domeéstica Profeco”, disponible en
hrp /A revistadelconsumidor gob mee/ Trag=tecnologia-domestica-profeco (Consul ta:
25 de junio de 2016).

Internet:

= Canipec, Marco egal del sector cosmitico, México, disponible en
http://www.canipec.org.mx/ woo/ index. php?option=com_content&view=articl
plrid=28&Iremid=28 (Consulta: 25 de junio de 2016).
Revisar:
- Listado de sustancias prohibidas y restringidas para productos cosmeéticos:
ACUERDQ por el que se determinan las sustancias prohibidas v restringidas en

laelaboracién de productos de perfumeriay bellez a (Daro Oficial, version viernes
21 de mayo de 2010).

- Normas oficiales mexicanas del sector cosmético.
MNorma Oficial Mexicana 141, Etiquetado para productos de perfumeria y belle-
za preenvasados.

- Ejemplos de etiquetado.

* Erosky Consumer, Ocho producros de beliear ecologicos y caseros, disponible en hitp://
www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/wrbano/2011/09/05/202963.php
{Consulta: 25 de junio de 2016).

* MedlinePlus. Cossafricos, disponible en

http:/ /www.nlm.nih.gov/medlineplus/spanish/ cosmetics.html (Consulta: 25 de
junio de 2016).
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E. ;Cudles son las propiedades de algunos materiales que
utilizaban las culturas mesoamericanas?

Laz culturas prehispinicas utilizaron diversos recursos
naturales, como latierray el carrizo, y desarrollaron
técnicas para elaborar materiales de construccion,
tanto para sus viviendas como para sus centros cere-
moniales, que tuvieran la propiedad de adaptarse a
las condiciones del medio geografico. Un ejernplo
e Y Golfo |
es el adobe, constituido basicamente de una mezcla Japtas '

Dasisameérica

Arldoamérica

de arena, arcilla, agua v otros aditivos como paja y
heno seco, ademas de ser un buen aislante térmi- (P]:c?hr::oo Mesoameérica :
co v acustico. Sitios como La Venta, San Lorenzo
Tenochtitlan y Tres Zapotes en la costa del Golfo, la
Joyaen Veracruz, Cholula enPuebla, vbicados enla
region de Mesoamérica, Paquime en Chihuahua, per-
teneciente ala region de Oasisamérica (mapa 5.7) son
algunos ejemplos de la arquitectura a base de terra.

EnPaguimé (hoy Casas Grandes, Chihuahua), la
poblacién ocupaba unidades habitacionales construi-
das en varios niveles con muros de tierra apisonada o
adobe, columnas de madera, techos de vigas v terra-
dos que alo lejos parecen laberintos (figura 5.76). El
adobe permitia mantener unatemperatura estable al
interior de las habitaciones durante el dia v en cual-
guier épocadel afo, yafuese en el calor extremo del
verano o en los intensos frios invernales. Los muros
no e levantaban con tabiques, sino colando el adobe
por medio de cirnbras. Una caracteristica especial de
estas construcciones son los accesos en forma de T
entre habitaciones, que servian para limitar la circu-
lacion del aire fiio en invierno (figure 5.77).

El adobe atin sigue vigente en gran parte del terri-
torio mexicano debido a su facilidad constructiva,
bajo costo y el aislamiento térmico que provee al
interior de los espacios.

Mapa 5.1 Regiones culturakes del Mésico prehispanico.

Figura 516 Vista de Paquimé, Chihuahua

Como éste, hay otros materiales que nuestros antepasados utilizaron en diversas dreas
—construccion, cerdmica, pintura, entre otros— y que seria muy interesante investigar.

Figura 517 Puertas en forma da T
utilizadas para protegerse
de |as comientes de ainz
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& Lla quimica en accion

Desafio:

Disefar, elaborar y distribuir un follefo de divulgacidn acerca de los ma
teriales que utilizaban la cultura prehepanica que haya habitado en la
region donde ustedes viven.

Elementos a investigar

* JEn qué regién cultural estd ubicada la zona donde ustedes viven?

* ;Qué cultura se desarrollo en ese lugar (mapa 5.2)7

* Qué materiales constructivos, cerdmicos, utilizaban?
+ ;Cudles eran sus propiedades fisicas y quimicas?

+ ;Estan vigentes actualre nte?

+ Juéventajas y desventajas presentan en relacion con los empleados actualmente?

Las siguientes fuentes de informacion seran de gran utilidad.

Libros:

+ Luis Alberto Barba Fingarron yJosé Luis Cordova Frunz, Mawriele y erergla enlgargud-
ecizer e Thofhuaadn, MEdico, Instituto de Investigaciones Antropoldgicas uan, 2010,

+ Luis Alberto Barba Pingarron e Isabel Villasefior {eds.), Lacal hisroria, propiedades
¥ #sos, Mexico, Instituto de Investigaciones Antropologicas-niang, 2013,

Revista:

+ Artes de México v del Mundo, Cerdrmica de Mara Orriz, México, Artes de Meéxico,

mim. 45, 1995.

Internet;

*+ Instituto MNacional de Antropologia e Historia, disponible en hrrp://wwiwinah.

gob.mx/ (Consulta: 25 de junio de 2016).

+ Juan Antonio Siller, Nieves Sanchez Gomez, Emilio Moreno Chazzarini y Luis
Guardado Sanchez, Marerinies y sizemas constracives empleados por los caltnras del
Goifp de Meéxico, disponible en hittp:/ /wwrw, equiponaya.com. ar/ articulos/ arqueo 02,

htm (Consulta: 25 de junio de 2016).

] Daslsamﬁri:a
3, Opatas

Quimica y arqueologia

e la N,

jHola!, Lui

¢ jEn qué consiste tu trabajo?

Hola. Consiste, sipalmente, en el estudio de sitios arqueol 6
picos mediante téenicas de prospeccion geofisica y quimica para
indagar, desde la superficie, donide selocalizan, sinnecesidad de
hacer excavaciones. De esta manera sabemos a qué profundidad
estan las estrucruras gue forman el sitio arqueoldgicn, qué carac-
teristicas presentan y cuales son sus dimensiones, todo antes de
i, de modo que, al ejecurar la excavacion éga sea
mas eficiente y menos destructiva, se abatan costos y tiempos ¥,
ademds, se recupere &l maximo de informacion arqueclogica. Cabe
aclarar que estas téenicas las urilizamos no s8lo para localizar log
sirios y sus estructuras, sino para entender las actividades reali-
gadas por las personas que loshabitaron v que dejaron susresi-
duos quimicos en los pisos, ceramica, restos 0seos, entre DIOs.

{os dasun gjemplo dela aplicad dn de las técnicas de pros-
peccion en argueologial
A finales del 2011 fuimos invitados a realizar una prospeccion
prelin
de Chile, famoso por sus momias Chinchorro, consideradas
enime las mas antiguas del mundo (7000-13300 afios a.n.e.) ¥
cuyos raramientos funerarios compiten con las momias egipe
Con el objetive de detectar dénde se localizan las enterra-
mientos e mvestigar cudles sonlas condiciones mas adecuadas
parahacerlas excavaciones, nostrasladamos con nueswos equi-
pos geofisicos (radar de penetracidn, magnetdmetro) y téenicas

war en sitios arqueolégicos alrededor de Arica, al norte

Luis Alberto Barba Pingambn. [ngeniero quimico, con
maestria en Geologia v doctoradoen Antopobgla,
Trabaja en el laboratono da Prospeccion Argueoldgica
ded Instituto de Inwestigas iones Antmpaldgic as

Sabemos que oira drea de investigacidn en la que has incur-
sionado es la teonologia prehispinica, jqué nos comentas al
respectol

De los mareriales de construceion, uno de los que mas me ha
arraido estudiar s la cal, Este marerial requiere de un proceso
técnico de wansformacion que implica someter la roca caliza
aunas 800 °C, porun buen fapso de tiempo, para ransformar
los carbonaros en 6xidos de calcio (aaf vinz) y, posteriormente
agregarle agua produciendo la aal apageds, es decir, hidréxido
de calcio. Este es el material Oril parala arquitectura, porque es
una pasta que se aplica y forma recubrimientos para paredes,
pisog, techos; ademds lmeul& moldearse para hacer esculturas,
bajorrelieves, ercérera,

Esta tecnologia tiene un origen maya. Existen evidencias
de que en el norte de Belice y de Guatemala se desarrollé la
tecnelogia de transformarla roca caliza en pasta de cal, hacia el
afip 13300 a.n.e., después se dispersa en toda la peninsula
de Yucatdn y alrededor del afio 200 llegd a los teorthuacanos.
Ellos fueron los primeros en usar
estructuras arquitectonicas de la i

12 cal recubriendo todas las

dad de Teorhuacan.

iPor qué se dice que la cal no sdlo permitid el desarrollo de
la arquitectura, sino que también ared las condiciones parala
urbaniz aci oni

Cuando se concentran las poblaciones en condiciones que no
|

son muy salubres, se generan con mucha facilidad enfermedades

Masoamérica geoquimicas a esa region. v epidemias, como ocurrid en laEdad Media en Europa, don-
N jlgr-TP'a-lrEat:gs,deﬁﬂ'iﬂﬁ Conseguimos trabajar en varios lugares y en todos ellos  de empezaron a erecer las ciudades sin las condiciones de
5 Paquimerses 16, fan s encontramos evidencias de elementos enterrados; en algunos  salubridad adecuadas.
17 Mexcee sitios, estas cosas parecen ser entierros de ofrendas, probable- En Teotihuacdn, con una poblacién de mds de 100 mil
18, Tect hiuacanas P E I
} ;g-m;ﬂ&} mentede camélidos lamas, alpacas, vicufias) en oros lugares  habitantes, no ocurrid eso, en parte, gracias a gue contaban
21, Totarmcas detectamos una gran cantidad de bultos funerarios conpersonas  con sistemas de drenaje muy bien establecidos, pero también
gggm‘s enterrados en cuclillas y erreueltos en muchas mantas. tenian pisos y paredes con cal.
1. =18 L] 4Lt .' L ClL T 1L .J'__.u‘ il Jl.l-t'_ va a- _;.-L 141l LL g3 IR I_ ._‘L \..__-l:H . ..-L'_'L‘ L .' ab =
%‘5’- Zﬂpmﬁl\bm Estamos trabajando en el procesamiento de datos y la ela Este material es muy limpio e impide la presencia de insec
Aridoamérica 26, Wiy del Certro boracion del informe. Una vez terminado, podremos publicar  tosy pardsitos que se entierran en el piso de tierra.
Mapa 5.2 Culturas que = 1. Cochirries & Tepehuanos o es de verificacibnyla
establecieron en Mexico duranie 2.|C:ill.aycums 'B.éa:melc?:sh
|a Epoca prehispdnica en las 4. Pirres 10, G hic hiles
e EEM:J P & Rardrnunis 11. lagureros
MEgIones o Mesoamerica, 7.Canchos 12 Comhuiltac os
Aridoaméncay Dasisaménca, 13, Parnejonases
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Lo mismo ocurtid conlos mavas: el hecho de ten

W muros de cal acilith enf

Quimica y tecnologla

¥ rrar las condiciones
sas en la selwva vy tener condic : mas favor
ocupacitn y la aglomeracién urbana, que es caracteristica

de las eludades.

§Como consignieron los mesoamericancs darle propiedades
hidriulicas ala cal?

.4 Proch n de cales hidrdulicas es oo desarrollo tecno-
La produ le draul es otro desarrollo tecno
ygico queresuliode g eneficio pa $ COMSTUCIOres o
logico que resultd de gran beneficio para los constructores de
a época prehispanica, pues les facilitd construir los depdsi-
la é prehis o les facil l T

tos de agua, acueductos y o {as1as estructuras que
estar eri-contacto con el agua durante mucho tiempo, como
calzadas, muelles, diques, puentes.

riar

Drescubrieron que mesclando la cal ¢
silice que en la mayoria de los casos proviene de ma
yolednicos, como cenizas v escorias, se obtenia una cal que
podia fraguar en sitios himedos y debajo del agua.

1Qué otros usos s¢ le dio ala call
Fr stvra. 8l heahs de disoorer de tma stverhets teres
Enla pmtura, el hecho de disponer de una superficie tersa y

blanca favorecio el desarrollo delapi a mural, tanto conlos

mayas como los teotihuacanos y otras eulniras que encontraron
en estas superficies las condici vara desplegar sus colores
de manera permanente (figurg 5181,

Otra de las grandes aportaciones de la cal, es el hecho de
que hubieran logrado aprovechar todala energia que un cereal,
como el maiz, puede proporcionar gracias ala téenica del nix-

tamalizado. Este también es un gran invento tmaya v faclito el
desarrollo de la cultura mesoamericana,

1Qué te gustaria decirle alos estudiantes?

Conocer el pasadonos ayuda a no cometer los mismos emrores.
Hay que tomar ejemplos de inspiracion de los desarrollos tec-
nolégicos que hicieronlos mayas v que en su momento fueron
de vanguardia vde los mejores en el continente. Esos ejemplos

tinides v &

Figura 5.18 Mural que representa & un gobemante maya juntocon su familia realizando un autosacrificio, dando gracias a los dioses porla vic tone conseguide. Evte
mural forma parte de la representacion de la ceremonia de victoria con bos dirigentes, misicos, danzantesy prisionenos de guerra, plasmado sobre un aplanado de

cal-arena (Cuarto 3 del Templo de kos Murales de Bonampal, Chiapash
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F. ;Cual es el uso de la quimica en diferentes
expresiones artisticas?

El arte es resultado del ingenio humano y donde la quimica
desernperia un papel importante, pues gracias a ella el ser
humano materializa su inspiraciéon: libros, pinturas,
esculturas, fotografias, entre otros, Fara crear su obra el
artista utiliza gran diversidad de productos quirnicos;
piensa, por ejemplo, en latalaverapoblana, una de las
artes tradicionales en alfareria de nuestro pais (figuro
5.19. Las materias primas utilizadas en su produccion
sor: barro negro v barro blanco en igual proporcién, para
la elaboracion de la pieza; el barniz blanco con el que se
recubre estd compuesto de caliza, arenilla, plomo y estario,
v para decorarlas emplean una gama de colores preparados a
partir de pigmentos minerales —el amarillo del antimonio, el
violeta del manganeso, el verde del cobre, el naranja del hierro
¥ el azul del cobalto, entre otros— (figura 5.20).

Pero la quimica no sélo desempeiia un papel importante en
las artes al proporcionar las herramientas para su creacion, sino
también en las reacciones quimicas que se llevan a cabo en el
transcurso del proceso artistico Asi, por ejemplo, en lafabrica-
cion de las ceramicas vidriadas participan dos 6xidos de plomo:
el minio (Pb;0,) ¥ el litargirio (PbO). E1 primero se ocupa con
mas frecvencia por su mayor contenido de oxigeno ¥ previene
latendencia alareduccion a plorno metalico durante el calenta-
miento. Inicia su descomposicién alrededor de los 538 °C, seglin
la siguiente ecuacion:

Figura 5.19 La talaiera ha sido
empleada en la podiccin
de piezas omament ales,
fabricacain de korasy atulejos
para | decorscion de fachadas
decasase igosias

2-Pb304 538 °C » 6PbO + 03

Y, finalmente funde a los 830 °C.

Ademés, mediante la quimica analitica, se averipuasiuna
obra es auténtica o si cumple con las normas estableci-
das. Lacerarnica de talavera, por ejemplo, es sometida
adiferentes pruebas; una de ellas con lafinalidad de
determinar i el vidriado no contiene una cantidad de
plomo mayor a2.5 ppm o cadmio en més de 0.25 pprm,
sobre todo en piezas destinadas a servir alimentos.

Por otro lado, un monumento, un libro, una escul-
tura, una pintura o cualquier obra de arte sufre con
el paso del tempo darios causados por la luz solar, la
humedad, la contaminacién, el envejecimiento de los pro-
pios pigmentos que forman la pintura o las malas condiciones
de conservacion; de ahi que resulte fundamental para vn restaura-
dor de arte tener conocimientos en quimica. Saber en qué época fue creada la
obra, las técnicas y materiales utilizados, las restauraciones que haya tenido, el grado
de destruccion, le permitirdn al restaurador tormar las decisiones mas adecuadas sobre
los métodos y tratarientos para su restauracién y conservacion, como lo veremos en la
entrevista de la pagina 265.

Figura 5.20 Del cobalto s
obtiene el azul decobaka.
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Desafio:

Elaborar una obra de are wilzando matenales y [ecnicas conlempors-
neas o tradicionales de la region donde viven.

-

Elementos a investigar

+ Quées el arte?

= ;Cuales son los criterios a tomar en cuenta para crear una obra de arte?

= ;Cual es larelacion entre la quimica y el arte (ejemplo)?

= Cual es el terna que les gustaria plasmar v en qué forma artistica?

+ Cual es lacorposicion quirnicay funcion de los materiales empleados enla crea-
cion de su obra?

+ Qué reacciones quimicas se llevan a cabo en el transcurso del proceso artistico?

L as siguientes fuentes de inforrnacion seran de gran utilidad.

Libros:

* Pablo Escalante Gonzalbo, Ef arre prekispeinico, México, Conaculta, 2000.
» Tessy Lopez v Ana Martinez, EY srugnco nigico del vidrio, 3a. ed., México, Fondo
de Cultura Econdmica, 2003 (La Ciencia para Todos, 137).

Revistas:

+ Lothar Beyer, “La quimicay el arie”, en Sodedad Qufmiaa, Perd, volumen 6%, nim.
3, 2003, pp. 163-181, disponible en hitp://sisbib.unms.edu. pe/bibvirtualdata’
publicaciones/rsqp/n3d 2003/ a07.pdf (Consulta: 25 de junio de 2016).

+ Annick Texier, “Restavrar el hierro fundido®, en 4rtes de Meéxico, mim. 72, 2004,
pp. 66-71.

Internet:

» “Arte con ciencia”, en dvancey perspecive, disponible en hitp: /S avanceyperspectiva
cinvestav.mx,/Publicaciones/PID/ 4126 /evl/0/CategorylD/29/CategoryIName
Arte-con-Ciencia (Consulta: 25 de junio de 2016).

* “Laquimica renueva a las artes plasticas”, en Bokrin UNAM.DGCS-754 disponi-
ble en http:/“www.dges.unam. mx/boletin/bdboletin/2008_754 html (Consulta:
25 de junio de 2016).

+ Rosa Castro, La gufrrtica estd presente en e nuido de la nuisica y ef arre, 26 de octubre
de 2011, disponible en hiip:/ /www aragoninvestiga. org/ la-quimica-esta-presente
enelmundo-de-lamusicay-del-arte/ (Consulta: 25 de junio de 2013).
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¢ Laquimica en accién

Proyectos: ahora {0 explora,

experimenta y acta

La quimica, elemento clave en la restauracion v conservacion
de obras de arte y piezas historicas

de Materiales.

jHolal, Francisco, jqué labor desempefias en la facultad?
Mi labor fundamental es la educacién, Tmparto la asig
de corrosion v proteccion desde 1994 a la fecha, enlicenciatu-
ra, yla de corrosién y recubrimientos enla maesmia. Aquies

donde tengo la posibilidad de hacer investigacion a wravés de

afura

las tesis de mis alumnos. Alpunas de esas investigaciones han
sido dentro del area de restauracion de obras de arte.

{Mos das un ¢jemplo?
Jutito con la profesora Pilar Tapia, de la Escuela Nacional de
Conservacion y Restauracian, estudiamos el dafio por oxidacion
en exvoros. Un exvoto es un dibujo o pintura sobre hojalata
hecho por la gente para dar testimonic del milagro recibido
como resultado de sus oraciones. Esun arte aaif, va que no se
guardan las proporciones y estdn eseritos de una manera no
muy cuidada, pero son una manifestacidn real de nuestro pue-
blo, es mestro arte popular religioso.

Pues resulra que en (Guanajuato tenjanuna gran cantidad de
d de recuperar

exvoros muy dafiadoes y querian ver 1a posibili
algunos ylos que no, donarlos para investigacion. Para elimi-
nar los productos de la corrosion urilizamos una disolucion de
dcido fitieo al 30%, cuya capacidad para limpiar proviene no
tanto de su cardcter dcido, sino de la facllidad para capturar
los iones Fel*. La duda era: si el 4cido captura el hierro de la
corrosion, jpodrd caprurar el hierro del meral v de la pinmira?

Ty wriem me racile ~ g =12 oy W5 2
Tuvimos resultados muy alentadores, pero atin queda mucho

por investigar.

{ Qué ocurre cuando Lo que resta del metal sano es muy poco?
Lo gue conviene es estabilizar los productos de corrosién de
modo que se conserve lo mejor posible la forma de la pleza
pata tener idea de edmo pudo haber sido. Por ejemplo, hace
;f.lgj.'u-:\.\' aroes '.1'4I'-.4_i:-.1!|-:'$ Ef) \'.1:|j|1|||-:' con restauradores del
IMBA v del INAH, en el Castillo de San Juan de Ultia. Muesiro
trabajo consistio, en primer lugar, enrevisar el estado de comro
sion tanto de las plezas que se rescataron del mar a las orillas

45

de esta fortaleza, como las que estan afirera; en segundo lugar,
proponer alternativas para su restauracion.

Francisco Jawier Rodriguer Gomez, ingenem quimico con
miazstria en Metalurgia v doctorado en Clencias

Trabaja en el departamento de Ingenieria Metaldrgca de
la Facultad de Quimica, e,

sabemos, haypoco oxigeno disuelto en el agua. Sin embargo, las
piezas que estan afuera—cafiones, rejas, cadenas— presentaban
un gran detetioro por aceién de la brisa marina; al tomarles
radiografias se encuenira con que en algunas habia muy poco
metal sane y practicamente todo era oxido. También detecta
mos que en algunos cafiones antigues habia grabados.

Aqui habia dos soluciones: retirar los dxidos —general-
metite, con acidos— con &l inconveniente de que se perdiera
parte de la informacion, o conservarlo de la mejor manera
en que estuviera, en cuyo caso se usarian sustancias orgdni-
cas o norgdnicas para estabilizar el 6xido, de modo que la
corrosion ya no avanzara. De esta manera el meral ya no se
rabado se conserva y se sigue mostrando a

las funiras generaciones {ffgura 5.21).

{Quié le gustaria decir a los estudiantes?

La quimica y la conservacidn o restauracion de arte y plezas
histdricas estdn estrechamente unidos. Traten de aplicar lo que
han aprendido de quimica et la elaboracion deuna obra de arte.

Figura 5.21 Cafan de San Juan da Lida
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Quimica y lecnologia

{

G. ;Puedo dejar de utilizar los derivados del petréleay
sustituirlos por otros compuestos?

Hace un siglo aproximadamente, el ser humano fabricaba objetos a partir de recursos
de la naturaleza, como la madera, piedra, metales, arcilla; por ejemplo, las telas para la
confeccion de sus vestidos las obtenia del algodon, seda, lana y lino; los medicamentos
se elaboraban a partir de plantas medicinales.

Actpalmente, muchos de los materiales, objetos, vestidos y
medicamentos son elaborados por la industria quimica, cuya
principal materia prima es el petroleo {(figurc 527). Esto dio
origen, en el siglo ¥¥, a una importante industria: la petroguimi-
ca. En México la institucion que se dedica a la explotacion del
petrdleo es Perrdleos Mexicanos (Femes), creada el 7 de junio de
1933 en el gobierno de presidente Lazaro Cérdenas (figura 5.2

Lapetroquimica, produce marterias primas para fabricar medi-

bt T ,a_ _e. cinas colorantes, tintes, disolventes, detergentes, caucho sinté-

Figura 5.22 (esded sigho¥
ane, Hipicrates mcomend aba
el té de las hojas o de la coreza
del sauce para aliviar &l dolor.
Actualmente ha sido sustituido
por un medicamento llamado
Fspiring, sintetizada a partir
de un componenie dal patrile
llamado bancano (CgHg).

Figura 523 B 12 de maro de
1938, ol presidente Lizam
Cdrdenas anunc i por radio
la enprpiacidn del petrilen
mexicano, En esta imagen se
aprecia al presidente Cirdenas
con frabajadoes petmlems el
24 deabnl de 1910,

& tico, plasticos, fertilizantes, azufre, complementos alimentarios,
a explosivos v un sinfin de otros productos. Por otro lado, como yva

estudiaste al inicio de este libro, en pleno siglo Xx1, laspringipa-
les fuentes de energia siguen siendo los combustibles fosiles, entre los que se encuen-
tra el petroleo; en México, 88% de la energia primaria que se consume proviene de
este recurso, tendencia que ha ido en aumento ano con afio. Sin ignorar ademas que
los conflictos armados del siglo ¥ y lo que va del ¥3I estin ligados al apropiamiento
abierto o encubierto de este recurso, el aro riegro, como se le llama a veces.

Sin embargo, el petrdleo presenta dos inconvenientes: no es renovable y es altamente
contaminante al quernarse o derramarse. La tinica fuente de recursos con la que con-
tarnos para sustentar la vida, es nuestro planeta. Por
lo que creemos que bien vale la pena profundices qué
hacer para racionalizar el consumo de los derivados
del petroleo v corno poder hacer frente a las necesidades
energéticas en constante aumento, de modo que se
preserve al maximo este recurso, sin alterar de modo
drastico nuestro estilo de vida.

Desafia:

Disefiar una carmpaa del uso racional de los derivados del petrdlea. |
- -~

Elementos a investigar

1. Aspectos tedricos.
*  Origen y composicion quimica del petréleo.
* Extraccion, destilacion, cracking y transportacion del petréleo.
* Lugar que ocupa México como productor de petréleo.
+ Cantidad de petroleo (barriles diarios) que se producen y consumen en Meéxico.
* Productos de la industria petroguimica y usos.
* Papel que desernpefia el petroleo en el desarrollo de México v el mundo.

%

+ Impacto ambiental de la industria del petréleo ¥ el uso de sus derivados.

+ Combustibles alternativos al petroleo (hidrégeno v alcohol) y alternativas a los
combustibles (celdas fotovoltaicas, aerogeneradores v energia nuclear, entre otros).

+ Elaboren una encuesta para conocer la percepcién de los habitantes de su region
respecto al uso y conservacion de este recurso. Consideren esta informacion para
redactar los mensajes que van a utilizar en su campaiia con elfin de crear concien-
cia sobre el uso racional de los derivados del petréleo.

L as signientes fuentes de informacion pueden ser de gran utilidad.
Libros:
Sugana Chow Pangtay, Perroguimica y Sodedad, Mexico, Fondo de Cultura Econdmica,
1987 (L.a Ciencia para Todos, 39).
* Petroleos Mexicanos, Ef perrdleo, México, Pemex, 1984.

Juan Tonda, Ef oro solar y civas faentes de energia, Ja. ed., México, Fondo de Cultura
Econdmica, 2003 (L.a Ciencia para Todos, 119).

Revista ; Como ves?:
+ Pablo Alvarez Watkins, “Un camino para la energia”, en ;Cdmo ves?, mim. 29,
2001, pp. 16-18.
+ José de laHerrdn, “;FPor qué un auto eléctrico?, en ;Cdmo ves?, nidim. 14, 2000, pp. 8-9.

Revistas:

+ Acadernia Mexicana de Ciencias, “Energias alternativas”, en Ciericie, volumnen
61, mim. 2, 2010, disponible en http:/ “wwwrevistaciencia.ame.edu.mg /index.
phploption=com_contenté&id=171&Iemid=10001 1 (Consulta: 25 de junio de 2016).
Rosa de Guadalupe Gonzéalez Huerta, Miguel Tufifio Velazquez, Gerardo Contreras
Puente v Armando Yonez Cano, “Vivienda solar-hidrogeno para el suministro
sustentable de electricidad v agua®, en Revista de energias renovabies, nom. 27, pp.
10-15, 2015, disponible en http://www.anes.org/crns/contenido./docs/revista/
BER 012016 pdf (Consulta: 25 de junio de 2016).

Internet:
* Inegi, "El petroleo”, en cudriarre, disponible en hitp:// cuentame.inegi.org.m/
economia/ petrolen/ default asp?tema=5 (Consulta: 25 de junio de 2016).
* Fuentes para Ja hisoria del petrdlec en México, disponible en hitp:// petroleo.colmesx.
re/ index. php/inicio (Consulta: 25 de junio de 2016).
* Erosky Consumer, Biocomduscibles, disponible en hitp://www consumer.es/
biocombustible (Consulta: 25 de junio de 2016).
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Fuente de los valores de las masas atomicas: wec, B de enero de 20016,
- Los valores entre corchetes corresponden a isdtopos inestables,
-Del elemento 99 en adelante, el estado indicado es &l estado més probable,

268 | | 269




__r ﬂ_ Riblingrafia
Bibliografia

Sitios de divulgacidn cientifica en linea

» UNAMirada a la Ciencia, disponible en hitp://
wrww.unamiradaalaciencia unam. mx/’ (Consulta:

https://phet.colorado.edu/simns/ html/ ph-scale /
latest /ph-scale_es.htinl (Consulta: 20 de enero
de 2017).

Bibliografia recomendada para

i . estudiantes y docentes
Bibliografia consultada
Libros de texto

Libros de texto

* American Chemical Society, Quimice en la
Comunidad, 2a. ed., México, Addison-Wesley
Longman, 1998.

Raymond Chang, Qufrrrice, 10a. ed., México,
MeGraw-Hill, 2010.

» Gregg Dingrando Laurel, & af, Ouirrice. Materiz
¥ Carribio, Colombia, McGraw-Hill, 2003.

J. W Hill y D. K. Kolb, Quirnice pare el nuevo
miiienio, México, Prentice Hall, 1999.

= John 8. Phillips, Victor §. Strozak y Cheryl
“Wistrom, Qeeimica. Conceptosy Aplicaciones, 2a.ed.,
Mexico, McGraw-Hill, 2007.

Steven S. Zumdahl, Frurwdmrentios de lo Ouirricn,
2a. ed., México, McGraw-Hill, 2007.

* Sistema Mexicano de Alimentos Equivalentes.
Pérez Lizaur, Ana Bertha, Berenice Palacios
Gonzalez v Ana Laura Castro Becerra, Sisterma
nexiamo de eguivaientes, 3a. ed., Meéxico, Ogali,
2008.

Revistas de divulgacidn cientifica

+ aMc, Ciencia, disponible en http:/ / www,
revistaciencia.amc.edu.mx/ {(Consulta: 1 de
julio de 2016).

UNAM, ;jcdmoves?, disponible en http://Swww,
comoves. unarm.mx/ {(Consulta: 1 de julio de

2016).

Libros de divulgacién cientifica en linea

* Coleccion La ciencia para rodos, México, FCE,
disponible en http://bibliotecadigital.ilce edu.
mx/sites/ciencia/menu.htm (Consulta: 1 de
julio de 2016). También se pueden consultar en
version impresa.

Fundacion Espariola para la Ciencia y la
Tecnologia, Nerociencin y nenofecriologia, Enire i
clencia flocitn del preserite v la tecnologin del futiro,
Madrid, FECYT, 2009, disponible en hrip:/ /v,
oei.es/salactsi/ udnano. pdl (Consulta: 1 de julio
de 2016).
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1 de julio de 2016).

Mateniales educativos en linea
= Feducapius, disponible en hrp:/ Awaveducaplus org/

index. phpfmeid=3 (Consulta: 1 de julio de 2016).

« Eirincon de la clencip, disponmible en htip:'/

rincondelaciencia.educa madrid.org/ (Consulta:
Consulta: 1 de junio de 2016).

Ud Chemistry Education. Eduaarional Projeces,
disponible en https://sites.google.com/site/
talanquerchemed,/ projects (Consulta: 1 de julio
de 2016).

WebElemenis, disponible en htip:/ ‘www.
webelementz com/ (Consulta: 1 de julio de 2016).

Revistas didacticas
+ Educacidn Quimice, disponible en hitp://

educacionguimica.info/” (Consulta: 1 de julio

de 2016).

Estadisticas
* Inegi, Encuesta sobre la Fercepcion Fiiblica de ln

Cienda y la Teaviogin (ENPECYT) 2013, disponible
en http://www.inegi.org.mx/ est/contenidos/
proyectos/encuestas/hogares/ especiales/
enpecyt/2013/default. aspx (Consulta: 1 de
julio de 2016).

+ Sener, Produccidn de perrdieo audo por ergidad

federariva, disponible en hitp://sie.energia.gob,
mx/bdiController.do?action=cuadro&cvecua=
PAMEEBICD2 (Consulta: 1 de julio de 2016).

Semarnat, “Capitulo 6. Agua®, en Fimedio amerne
en Mexico 2013-2014, disponible en htitp:/ “apps].
semarnat.gob, m/ deeia/ informe_resumenl4/00_

mensajes/06_agua.html (Consulta: 1 de julio de
2016).

Semarnat, “Capitulo 7. Residuos”, en I medio
ambience en México 2013-2014, disponible en
hip://appsl.semarnat.gob.ms/dgeia/informe_
resumenl4/00_mensajes/07_residuos.html

{Consulta: 1 de julio de 2016).

+ Andoni Garritz y José Antonio Chamizo, T4 y Recursos didicticos en linea

i Ouimsice, México, Pearson, 2001,
+ G DL Hiscoxy A. A, Hopkin, Ef recerario trdiisirial,
2a. ed., México, Gustavo Gili, 1994.

Revistas de divulgacian cientifica

Las siguientes revistas se encuentran tanto impresas
como en lineay pueden consultarse de forma gratuita:
Cinvestay; Avaricey Pergpeciva, disponible en hirp: //
avanceyperspectiva.cinvestav.mx/ (Consulta: 1
de julio de 2016).
* UaM, ComtazoS. Reviga de Educacion en Ciencias
¢ Ingenderia, disponible en hitp:// wwwiizt.uam.
s/ contactos/ (Consulta: 1 de julio de 2016).

Sitios de divulgacidon cientifica en linea

+ Clienciateca, disponible en hitp:/ ferww clenciateca,
cor (Consulta: 1 de julio de 2016).

+ Foro quimica y sociedad, disponible en http://
www.quimicaysociedad.org/ (Consulta: 1 de
julio de 2016).

+ Direccion General de Divulgacion de la Ciencia
THAM, disponible en hitp:/ “www.dgdc unam.
o/ (Consulta: 1 de julio de 2016).

Materiales educativos en linea

= Biblioreca dienrifice, disponible en hrp:/ /coleccion,
educ.ar/coleccion/CD23/ contenidos/biblioteca/
index. html#coleccion (Consulta: 1 de julio de
2016). Seleccionar la Coleccién “La ciencia, una
forma de leer el mundo, PAC".

= Ciendanet, disponible en htp:/ fewwciencianet.
com {Consulta: 1 de julio de 2016).

= Chemistry Online Resowrce Essentinls (CORE),
disponible en http://www.dlt.ncssm.edu/ core/
{Consulta: 1 de julio de 2016).

* Demo educarive coteds, disponible en hitp: /e
ducativa.catedu.es /44700165 /sitio/ (Consulta;
1 de julio de 2016).

« Jgjerson Lab. Science eduiention, disponible en hitpe/
education.jlab.org/ (Consulta: 1 de julio de 2016),

= Recursos de Ciencigs, disponible en htip://
deciencias.wordpress.com/ {(Consulta: 1 de
julio de 2016).

-

EDUTEEA, Aprendizaje visual, disponible en
hittp: f Mareriseduteka. rg/ modulos/4 (Co nsulta:
1 de julio de 2016).

fodey com disponible en hop: 7 Swwsafodey.com/
generators/newspaper/snippet.asp (Consulta: 1
de julio de 2016).

rubistar, disponible en hitp:/ ‘rubistar.dte achers.
org/index.php?lang=es&skin=es (Consulta: 1 de
julio de 2016).

Para docentes

Libros

Agustin Campos Arenas, Mapas concegsuales,
mapas mentales y ofras forms de wepresniacion del
cotiocintento, Bogota, Magisterio, 2005.

John Gribbin, Historia de o Ciencia, 1543-2001,
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